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1 THVISTELMA

Kouvolan Mékikylan jatevedenpuhdistamon ja biokaasulaitoksen hajumallinnus liittyy alu-
eella tehtavaan kaavatyohon. Kouvolan kaupungilla on kédynnissa Kymijoen keskiosan ran-
tayleiskaavan laatiminen. Tassé raportissa on tarkasteltu, millaisia hajuvaikutuksia jateve-
denpuhdistamo sek& biokaasulaitos aiheuttavat alueella.

Seka ulkoilman ettd pééston hajupitoisuus ilmoitetaan hajuyksikk6d kuutiometrissé
(hy/m®). Hajupaasto leviaa ja laimenee paastolahteen ymparistoon vapautuessaan ulkoil-
maan. Paastoilman hajupitoisuus maaritetaén aistinvaraisesti paastosta otetussa ilmanayt-
teesta laboratorio-olosuhteissa kayttaen olfaktometria.

Jatevedenpuhdistamon hajumallinnuksessa huomioitiin yksi pistelahde (piippu) seka yh-
teensé kahdeksan allasta. Tiedot mallinnukseen perustuvat jatevedenpuhdistamolla teh-
tyyn hajupaéastomittaukseen. Biokaasulaitoksen hajumallinnus tehtiin yhdelle pistelahteelle
(piippu) seka lopputuotteen varastointiaumoille laajennusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2.
Tiedot mallinnukseen saatiin biokaasulaitoksen YVA-menettelysta.

Suomessa ei ole annettu raja- tai ohjearvoa toiminnan aiheuttamasta hyvéksyttavasta ha-
jupitoisuudesta. Ohjearvot perustuvat yleensa toiminnasta aiheutuvien hajujen ilmenemi-
seen ymparistdssa hajutunteina vuodessa, eli kuinka monta prosenttia vuoden tunneista
jokin toiminta aiheuttaa tietyn suuruista hajuhaittaa tietylla alueella. Tassa raportissa on
Kouvolan jatevedenpuhdistamon ja biokaasulaitoksen hajuhaittaa tarkasteltu kayttaen
oheista ohjearvosuositusta. Hajuhaitaksi on maaritelty 2 % vuoden tunneista 1 hy/m? tunnin
pituisena hajuhaittana.

Pelkan jatevedenpuhdistamon paéstojen aiheuttamia juuri aistittavissa olevia eli hajukyn-
nyksen 1 hy/m?3 ylittavia hajutilanteita esiintyy yli 1 % vuoden tunneista puhdistamoalueella
tai sen valitttmassa laheisyydessa. Nykytilanteessa biokaasulaitoksen aiheuttama haju jaa
niin pieneksi, ettei sen vaikutus ole kaytanndssa havaittavissa jatevedenpuhdistamon ja
biokaasulaitoksen nykytilanteen yhteisvaikutuksen mallinnustuloksissa.

Jos biokaasulaitosta paatetaan laajentaa, aiheutuu siitd suurempi hajukuorma ympéaristéon
verrattuna nykytilanteeseen. YVA-menettelyn vaihtoehdossa VE1 hajukuorma on hieman
pienempi, koska alueella on vdhemman aumoja. Tassa vaihtoehdossa hajuhaitan 2 % vuo-
den tunneista ei ylity yhdenk&an asuinrakennuksen kohdalla, mutta laajemmassa vaihto-
ehdossa (VE2) hajuhaitan raja rajoittuu aivan lahimpien asuinrakennusten valittémaan la-
heisyyteen.

Hajumallinnuksen perusteella tarkastelualueella ei aiheudu merkittavaa hajuhaittaa. Het-
kellisesti hajun laimenemisen kannalta epasuotuisissa sddolosuhteissa hajua voi aiheutua
laajalle alueelle. Pitkékestoista hajuhaittaa ei toiminnasta mallinnuksen perusteella arvi-
oida aiheutuvan.

Kaavan laadinnassa suositellaan otettavaksi huomioon erityisesti biokaasulaitoksen laa-
jennusvaihtoehtojen VE1 ja VE2 tapausten liitteissa 6 ja 8 esitetty 2 % vuoden tunneista
aluerajaus. Téalle alueelle ei suositella osoitettavaksi uutta asuinrakentamista tai muuta ha-
julle herkk&a kohdetta.
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2 HANKKEEN KUVAUS

Kouvolan Mékikylan jatevedenpuhdistamon ja biokaasulaitoksen hajumallinnus liittyy alu-
eella tehtavaan kaavatyohon. Kouvolan kaupungilla on k&ynnissé Kymijoen keskiosan ran-
tayleiskaavan laatiminen. Kaava-alueelle sijoittuu jatevedenpuhdistamo ja biokaasulaitos.
Tassé raportissa on tarkasteltu, millaisia hajuvaikutuksia jatevedenpuhdistamo seka bio-
kaasulaitos aiheuttavat alueella. Tarkastelussa on ollut mukana myds biokaasulaitoksen
tulevaisuudessa mahdollisesti tapahtuvat laajennukset. Biokaasulaitoksen laajennuksista
on kaynnissa tdman raportin tekohetkella ymparistévaikutusten arviointi (YVA) prosessi.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 1) on esitetty hankealueen sijoittuminen Kouvolassa.

Hankealueen sijaint

&

" o 0s0
1: 20000 — T

Kuva 1. Hankealueen sijainti.
3 HAJUPAASTON MATEMAATTINEN MALLINTAMINEN

3.1 Yleista hajupéastoista

Seka ulkoilman ettd paastdon hajupitoisuus ilmoitetaan hajuyksikkdd kuutiometrissa
(hy/mq). Hajupaasto leviaa ja laimenee paastolahteen ymparistoon vapautuessaan ulkoil-
maan. Paastoilman hajupitoisuus maaritetaan aistinvaraisesti paéstosta otetussa ilmanayt-
teesta laboratorio-olosuhteissa kayttden olfaktometria. Hajupaneelin osallistuvat ihmiset
haistelevat standardoiduissa olosuhteissa kyseessa olevan ilmanaytteen laimennoksia.
Hajuyksikkokerroin kertoo, kuinka monta kertaa hajua sisaltava ilimamassa tulee laimentaa,
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3.2

3.3

jotta siita ei havaita hajua. Noin 50 % ihmisista haistaa hajupitoisuuden 1 hy/m3. Yleisesti
3 hy/m?® voidaan pitaa hajupitoisuutena, jossa haju havaitaan selvasti ja 5 hy/m? on jo hyvin
voimakas haju. (Arnold, 1995)

Hajupaaston avulla ilmoitetaan, kuinka paljon hajua toimintojen seurauksena vapautuu l&a-
hiymparist6on. Hajupaastdssé otetaan huomioon ympéristoén vapautuvan ilman hajupitoi-
suus seka paastolahteesta aiheutuva ilmavirtaus, eli kuinka paljon haisevaa ilmaa ympa-
ristdon paasee. Hajupéasto ilmoitetaan esimerkiksi hajuyksikktd sekunnissa (hy/s) tai ha-
juyksikk®a tunnissa (hy/h).

AERMOD -ohjelmisto

Tassa raportoitu hajumallinnus perustuu AERMOD View —ohjelmistolla tehtyyn hajupéas-
ton matemaattiseen levidmismallinnukseen (versio 9.9.0). AERMOD on Yhdysvaltain ym-
paristonsuojeluviraston (EPA) ohjauksessa kehitetty ilmanpaastdjen leviamisen matemaat-
tinen malli. AERMOD View on kanadalaisen Lakes Environmental yrityksen kehittdma so-
vellus ohjelmistosta. (Lakes Environmental, 2020)

Mallinnuksessa huomioidaan paastdlahteen teknisten ja paastotietojen liséksi saatiedot
sek& maastonmuodot.

Sé&&aineisto, alueen topografia ja laskentapisteikk®

Mallinnuksessa on kaytetty kolmen vuoden (2017-2019) saatietoja. Saatiedot ovat vuoden
jokaiselta tunnilta, yhteensa tunteja kolmen vuoden aikana on 26 304. Malli kayttaa seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 3.1) esitettyja saatietoja hajupaaston leviamisen lasken-
nassa. Saatiedot toimitti Lakes Environmental Software. Sééatiedot ovat MM5-sé&daineistoa
ja ne edustavat Kouvolassa sijaitsevan jatevedenpuhdistamon s&éolosuhteita.
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Taulukko 3.1 Mallinnuksessa kaytetyt saatiedot.

Parametri Yksikko Huom.
Kokonaispilvipeite kymmenesosa

Lapindkymaton pilvipeite  kymmenesosa

Kuiva lampétila celsiusaste (°C)

Kastepisteen lampétila celsiusaste (°C)

Suhteellinen kosteus prosentti (%)

llImanpaine millibaari (mbar)

Tuulensuunta aste

Tuulennopeus metria sekunnissa (m/s)
Sekoituskorkeus metri (M) 77777 = rajoittamaton korkeus
Tunnin sadekertyma tuuman sadasosa

Kouvolan s&&aineiston tuuliruusu on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2). Eniten alu-
eella tuulee lounaasta ja etelasté pain. Yleensa tuulta on valilla 2,1 — 5,7 m/s.
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Kuva 2. Kouvolan tuuliruusu

Mallinnusalueen maastonkorkeustiedot on méaritetty malliin kdyttden Maanmittauslaitok-
selta saatuja alueen korkeuskayria.

Hajupaéaston levidminen mallinnettiin alueelle, jonka koko on 10 km x 10 km ja pinta-ala
noin 100 km?. Talle alalle maaritettiin havaintopisteverkko, joka koostui 200 x 200 kpl ha-
vaintopisteestd, jotka olivat kaikki kooltaan 50 m x 50 m. Yhteensé& havaintopisteita oli 40
000 kappaletta.

3.4 Jatevedenpuhdistamon paastot ja paastolahteet

Jatevedenpuhdistamon hajumallinnuksessa huomioitiin yksi pisteldhde (piippu) sek& yh-
teensa kahdeksan allasta. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 3.4) on esitetty jateveden-
puhdistamon hajumallinnuksessa kéaytetyt tekniset tiedot. Tiedot mallinnukseen perustuvat
jatevedenpuhdistamolla tehtyyn hajupaastomittaukseen (Liite 1).

5(12)

‘ MALLINNUSRAPORTTI
20.1.2021

23701662_Kouvola_jvp_hajumallinnus.docx



@
SWECO ﬁ

Taulukko 3.2 Jatevedenpuhdistamon paastéléhteiden tekniset tiedot.

Parametri Yksikko
Piipun paastokorkeus 16 m
Piipun poistoilman [Ampdtila 18 °C
Piipun halkaisija 0,512 m
Piipun poistoilman virtaus 0,5 m3/s
Altaiden pinta-alat maara (kpl)
Sakeuttamo bkI* 90 m? 1
Sakeuttamo jvp* 90 m? 1
Esiselkeyttimet 615 m? 2
Vanhat jalkiselkeyttimet 615 m? 2
Uudet jalkiselkeyttimet 1000 m? 2

*pbkl = biokaasulaitos, jvp = jatevedenpuhdistamo

Jatevedenpuhdistamon hajupaéstot mallinnukseen saatiin hajupaastomittauksista (Liite 1).
Seuraavassa taulukossa (Taulukko 3.5) on esitetty mallinnuksessa kaytetyt padastémaarat.
Altaiden osalta biokaasulaitoksen kaytdsséa oleva sakeuttamo huomioitiin mallinnuksessa
vain biokaasulaitoksen nykytilanteessa. Pelkén jatevedenpuhdistamon mallinnuksessa
taté sakeuttamoa ei huomioitu, silla siind varastoidaan biokaasulaitoksen madatetta.

Taulukko 3.3 Jatevedenpuhdistamon normaalitilanteen paastot.

Yksikko
Piippu
Paaston hajupitoisuus 770 hy/m3
Hajupaasto 385 hy/s
Altaiden hajupaastokerroin
Sakeuttamo bkl* 0,12 hy/s*m?
Sakeuttamo jvp* 0,11 hy/s*m?
Esiselkeyttimet 0,1 hy/s*m?
Vanhat jalkiselkeyttimet 0,05 hy/s*m?
Uudet jalkiselkeyttimet 0,05 hy/s*m?
Kokonaishajupaéasto 679 hy/s
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3.5

3.6

Biokaasulaitoksen p&astot ja paastolahteet

Biokaasulaitoksen hajumallinnus tehtiin yhdelle pistelahteelle (piippu) seké lopputuotteen
varastointiaumoille laajennusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Kaikissa vaihtoehdoissa haju-
kaasut ohjattiin samaan piippuun. Nykytilanteessa virtaus on pienempi kuin tulevassa tilan-
teessa. Vaihtoehdot VE1 ja VE2 eroavat ainoastaan aumojen pinta-alojen suuruudessa.
Vaihtoehdossa VE1 aumojen pinta-ala on pienempi kuin vaihtoehdossa VE2. Seuraavassa
taulukossa (Taulukko 3.4) on esitetty hajumallinnuksessa kaytetyt tekniset tiedot. Tiedot
mallinnukseen toimitti biokaasulaitoksen YVA-menettelya hoitava Watrec Oy.

Taulukko 3.4 Biokaasulaitoksen péastoélahteiden tekniset tiedot.

Parametri VEO VE1 VE2

Piipun paastokorkeus 29 29 29 m
Piipun poistoilman [Ampdtila 15 15 15 °C
Piipun halkaisija 0,75 0,75 0,75 m
Piipun poistoilman virtaus 2,5 7 7 m3/s
Auman pinta-ala - 1000 2 500 m?
Auman korkeus 2 2 m

Paastomadrissd huomioitiin normaalitoimintaa kuvaava tilanne kaikissa vaihtoehdoissa.
Nykytilanteessa VEO alueelle ei ole aumoja, joten siind mallinnettiin vain piipusta aiheutu-
vat paastot. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 3.5) on esitetty mallinnuksessa kaytetyt
paastomaarat.

Taulukko 3.5 Biokaasulaitoksen normaalitilanteen péastémaarat.

VEO VE1 VE2 Yksikko
Piippu normaalitilanne
Paastodn hajupitoisuus 2 000 2 000 2 000 hy/m3
Hajupaasto 5 000 14 000 14 000 hy/s
Auma hajupaastokerroin - 0,6 0,6 hy/s*m?
Kokonaishajupé&ésto 5000 14 600 15 500 hy/s

Mallinnuksen epavarmuustekijat

Mallinnuksen merkittavin yksittdinen epavarmuustekija on, miten hyvin lahtétiedot vastaa-
vat nykyista ja tulevaa todellista tilannetta. Jatevedenpuhdistamon osalta lahtétietona on
kaytetty mitattuja hajupéastotietoja ja biokaasulaitoksen kohdalla hajupéasté perustuu ny-
kytilanteessa ymparistdluvassa maadritettyyn hajupitoisuuteen ja laajennusvaihtoehtojen
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osalta toiminnanharjoittajan arvioon vastaavien biokaasulaitosten hajupitoisuuksista ja -
paastdista. Biokaasulaitoksen kohdalla nykytilanteen mallinnuksen osalta ei ole varmen-
nettu, etté biokaasulaitos olisi toiminut ympéristéluvan rajoissa kaikissa tilanteissa varsin-
kaan aikaisemmin. Eritysesti hajapaastoista eli muista kuin piipusta aiheutuvista paastoista
on voinut aiheutua hajuhaittaa alueella.

Eri tavoin saadut lahtttiedot eivat valttdmatta ole suoraan toisiinsa verrannollisia. Jateve-
denpuhdistamon osalta laht6tiedot perustuvat kertamittaukseen, jota on sovellettu ympéri-
vuotiseksi paastoksi. Hajutilanne voi jatevedenpuhdistamolla vaihdella riippuen esimerkiksi
kuormitustilanteesta tai siita, miten prosessi toimii. Mittaustilanteen aikainen hajutilanne
vastasi jatevedenpuhdistamon henkilékunnan mukaan normaalia hajutilannetta, joten ha-
jumallinnuksessa on perusteltua kayttaa mittaustilanteen hajupaastoa.

Matemaattinen mallinnus on aina yksinkertaistettu kuva todellisesta tilanteesta. Mallinnus
ei ota huomioon esimerkiksi prosessin vaihtelua, josta voi aiheutua myds hetkellisté vaih-
telua paastomaariin. Voidaan kuitenkin katsoa, etta kolmen vuoden tunnittaisen sédaineis-
ton (26 280 tilannetta) kayttd antaa edustavan kuvan tietyn paastomaaran leviamisesta.

4 HAJUMALLINNUKSEN VERTAILUARVOT

Suomessa ei ole annettu raja- tai ohjearvoa toiminnan aiheuttamasta hyvéksyttavasta ha-
jupitoisuudesta. Erdissa maissa tallainen ohjearvo on annettu. Ohjearvot perustuvat
yleensa toiminnasta aiheutuvien hajujen ilmenemiseen ymparistdssa hajutunteina vuo-
dessa, eli kuinka monta prosenttia vuoden tunneista jokin toiminta aiheuttaa tietyn suu-
ruista hajuhaittaa tietylla alueella. (Arnold, 1995.) Esimerkiksi hajupitoisuuden 1 hy/m3
esiintyminen 2 % vuoden tunneista (175 h) yhden tunnin pituisena hajuhaittana voitaisiin
pitda ohjearvona toiminnasta aiheutuvalle hyvéksyttavalle hajuhaitalle.

Suomessa yleisesti kaytetddn VTT:n ohjearvosuositusta, joka on 3 % ja 9 % hajutuntimaa-
rat, joita voidaan pitdad ohjearvoina hajuhaitalle (Arnold, 1995). Tassé raportissa on Kouvo-
lan jatevedenpuhdistamon ja biokaasulaitoksen hajuhaittaa tarkasteltu kayttden oheista
ohjearvosuositusta. Hajuhaitaksi on méaaritelty 2 % vuoden tunneista 1 hy/m?® tunnin pitui-
sena hajuhaittana. Taté voidaan pitda hyvin tiukkana tulkintana ohjearvosuosituksesta. Li-
séksi on esitetty hajupaaston maksimiarvojen leviaminen lahialueella.

5 HAJUJEN LEVIAMISMALLILASKELMIEN TULOKSET

Liitteisséa 2-9 on esitetty hajupaastdjen leviamismallilaskelmien tulokset laskettuna
10 km x 10 km kokoiseen laskentahilapisteikkdon. Tuloksissa on esitetty juuri aistittavien,
hajukynnyksen 1 hy/m? ylittavien hajujen esiintyvyys prosentteina vuoden tunneista seka
koko tarkastelujakson korkeimpien tuntihajupitoisuuksien esiintyvyysalueet. Levidmismal-
lilaskelmilla tarkasteltiin nelja erillista tilannetta; jatevedenpuhdistamon paastot yksin, jate-
vedenpuhdistamon ja biokaasulaitoksen nykytilanteen mukaisia paastoja seka jateveden-
puhdistamon ja biokaasulaitoksen kahden eri laajennusvaihtoehdon mukaisia paastoja.
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5.1

5.2

Jéatevedenpuhdistamo

Jatevedenpuhdistamon paastdjen aiheuttamia juuri aistittavissa olevia eli hajukynnyksen
1 hy/m? ylittavia hajutilanteita esiintyy yli 1 % vuoden tunneista puhdistamoalueella tai sen
valittémassa laheisyydessé (Kuva 3 ja Liite 2). Laskelmien mukaan jatevedenpuhdistamon
korkeimmat tuntiarvot ovat valilla 1-3 hy/m?3 lahimpien asuinrakennusten kohdalla (Liite 3),
mutta naita hajuja esiintyy aineistossa harvemmin kuin 1 % vuoden tunneista.
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Kuva 3. Pelkka jatevedenpuhdistamo prosenttia vuoden tunneista

Nykytilanne jatevedenpuhdistamo ja biokaasulaitos

Nykytilanteessa biokaasulaitoksen aiheuttama haju jaa niin pieneksi, ettei sen vaikutus ole
kaytanndssa havaittavissa jatevedenpuhdistamon ja biokaasulaitoksen nykytilanteen yh-
teisvaikutuksen mallinnustuloksissa (Kuva 4 seka Liite 4 ja 5) verrattuna pelkan jateveden-
puhdistamon toiminnasta aiheutuviin tuloksiin. Pelkén biokaasulaitoksen aiheuttamat juuri
aistittavissa olevia hajutilanteita, eli hajukynnyksen 1 hy/m? ylittavat hajutilanteita esiintyy
harvoin (alle 0,2 % vuoden tunneista). Mydskaan eroa korkeimpien hajutilanteiden esiinty-
vyydessa ei ole juuri havaittavissa (Liite 5 ja Liite 3). Biokaasulaitoksen paastdjen aiheut-
tama korkein yksittainen tuntipitoisuus olisi hieman yli 2 hy/m?® epasuotuisimmassa saa-
olosuhteessa yhdessa laskentapisteessa. Biokaasulaitoksen paastét vapautuvat korkean
piipun suulta selvasti korkeammalta kuin jatevedenpuhdistamon p&aéstot. Tama takaa bio-
kaasulaitoksen pdaastoille jatevedenpuhdistamoa suotuisammat levidmis- ja laime-
nemisolosuhteet.
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Kuva 4. Nykytilanne jatevedenpuhdistamo ja biokaasulaitos prosenttia vuoden tunneista

5.3 Biokaasulaitoksen laajennusvaihtoehdot yhdessa nykyisen jatevedenpuh-
distamon kanssa

Levidamismallilaskelmilla tarkasteltin myos jatevedenpuhdistamon ja biokaasulaitoksen
kahden eri laajennusvaihtoehdon péasttja. Jos biokaasulaitosta paatetaan laajentaa, ai-
heutuu siitd suurempi hajukuorma ympéaristéon verrattuna nykytilanteeseen. YVA-
menettelyn vaihtoehdossa VE1 hajukuorma on hieman pienempi, koska alueella on va-
hemma&n aumoja. Téssé vaihtoehdossa hajuhaitan 2 % vuoden tunneista (Kuva 5 ja Liite
6) ei ylity yhdenkdan asuinrakennuksen kohdalla, mutta laajemmassa vaihtoehdossa
(Kuva 6 ja Liite 8) rajoittuu aivan lahimpien asuinrakennusten valittémaan laheisyyteen.
Molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 Liite 7 ja VE2 Liite 9) juuri aistittavissa olevia (1 hy/m?3)
ja selvasti aistittavia (3 hy/m?) hajuja voi esiintya hetkellisesti melko laajalla alueella.
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Kuva 6. Jatevedenpuhdistamo ja biokaasulaitos (VE2) prosenttia vuoden tunneista
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5.4 PAaatelmat ja suositukset kaavatydhon

Hajumallinnuksen perusteella tarkastelualueella ei aiheudu merkittavaa hajuhaittaa. Het-
kellisesti hajun laimenemisen kannalta epasuotuisissa sddolosuhteissa hajua voi aiheutua
laajalle alueelle. Pitkékestoista hajuhaittaa ei toiminnasta mallinnuksen perusteella arvi-
oida aiheutuvan.

Kaavan laadinnassa suositellaan otettavaksi huomioon erityisesti biokaasulaitoksen laa-
jennusvaihtoehtojen VE1 ja VE2 tapausten liitteissa 6 ja 8 esitetty 2 % vuoden tunneista
aluerajaus. Téalle alueelle ei suositella osoitettavaksi uutta asuinrakentamista tai muuta ha-
julle herkk&a kohdetta.

Alueelle suositellaan kaavamaaraysta, jonka avulla voidaan ohjata rakentamista niin, ettei
hajuhaittaa alueelle todennékoisesti aiheudu. Kaavamaarayksen yhteydessa voi olla esi-
merkiksi oheinen suunnittelusuositus:

Toimintaa yhdyskuntateknisen huollon alueella suunniteltaessa suositellaan ottamaan
huomioon VTT:n ohjearvosuositus, jonka mukaan toiminta saa aiheuttaa asumiseen tai
loma-asumiseen varatuilla alueilla tuntikeskiarvona ilmaistuna enintdén 3 % vuoden tun-
neista 1 hy/m? hajuhaitan.

6 LAHTEET
Arnold, M., 1995 Hajuohjearvojen perusteet, VTT.
Lakes Environmental, 2020. http://www.weblakes.com/index.html , viitattu 1.12.2020

Watrec Oy, 2020. Gasum Oy biokaasulaitoksen laajennus Kouvola. YVA-selostus.
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Sweco Ympadristé Oy:n toimeksiannosta Envineer Oy mittasi hajupitoisuuksia ja -paastoja
Kouvolan jatevedenpuhdistamolla 12.11.2020. Naytteenottojen ja hajupitoisuusanalyysien
avulla maaritettiin normaalinkaltaisen toiminnan hajupaastot.

2.1 Mittauskohteet

Mittaukset tehtiin viidesta paastolahteestd, joista kaksi oli avoimia altaita, kaksi kansitettuja
sakeuttamoaltaita ja yksi poistoilmakanava. Mittauspisteet on merkitty kuvaan 1.

Esiselkeytysaitaat

£
-

[ ez |

&

Piippu, Lieterakennus

Kuva 1. Mittauskohteet jéiteveden puhdistamolla.

Jalki- ja esiselkeytysaltaat ovat avoimia ja niista otettiin naytteet toisesta. Molemmista kannella
peitetyista sakeuttamoista otettiin naytteet, koska toinen on biokaasulaitoksen ja toinen
jatevedenpuhdistamon kaytossa.



2.2 Menetelmat

Hajukaasuniytteet otettiin Nalophan NA™ -pusseihin kdyttden vakuumindytteenotinta.

Lieterakennuksen piipun kautta ulkoilmaan johdettavan kaasun naytteet otettiin piipun
paasta. Sakeuttamojen pinta on noin 2 metrida luukun reunaa matalammalla. Huuvan
laskeminen ja ndytteen ottaminen niin alhaalta todettiin hankalaksi toteuttaa. Nain ollen
sakeuttamon ndytteet otettiin noin 0,5 metrid pinnan yldpuolelta. Nayte edustaa hyvin
altaasta poistuvaa hajukaasua.

Selkeytysaltaiden ndytteet otettiin jatevesialtaista vesipinnasta huuvan (0,3 m?) avulla.

Jokaisesta paastolahteestd otettiin rinnakkaisndytteet ja tuloksena ilmoitettiin analyysien
keskiarvo. Naytteiden hajupitoisuus maaritettiin standardin SFS-EN 13725 (Air Quality.
Determination of odour concentration by dynamic olfactometry) perustuvalla
olfaktometrisella menetelmalld. Olfaktometrisessa analyysissa mitataan kaasumaisen
ndytteen hajupitoisuus eli mittauspisteessd olevan hajun voimakkuus. Hajuyksikkdé HY/m?3
tarkoittaa sitd laimennuskerrointa, jolla ndytekaasu on laimennettava, jotta puolet
hajupaneelin jasenistd ei endd havaitse hajuja. Maaritykset tehtiin 30 tunnin kuluessa
naytteenotosta. Naytteet analysoitiin Ramboll Finland Oy:n olfaktometrialaboratoriossa.

2.3 Mittausepavarmuus

Kokonaisepavarmuuteen vaikuttavat mm. analyysimenetelman herkkyys, laitteiden tarkkuus,
naytteenoton ja kuljetuksen aiheuttamat epavarmuudet. Paastoarvioihin epdavarmuutta aiheuttavat
lisdksi ndytteenoton ja virtausmittauksen ajankohdan edustavuus. Olfaktometrianalyysin
kokonaisepdvarmuudeksi arvioitiin 30 %. Virhearvio tehtiin laskemalla arvioitujen epavarmuuksien
ylarajat yhteen.

Hajupitoisuudet vuoden 2020 mittauksista on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Mddritetyt kaasun olosuhteet, hajupitoisuudet ja hajunkuvaukset.

mata, imela, porkkana,

Piippu, lieterakennus 18°C, 45 % 770 O
- ° komposti, vihannes
Sakeuttamo 1, biokaasulaitos 12°C, 84 % 380 kasitelty nahka, hiki
Sakeuttamo 2, jatevesilaitos 11°C, 87 % 350 kitkera, komposti, mata
) tunkkainen, koiran hilse,
Esiselkeytys 2°C,95% 280 hiki
— tunkkainen, kitker3,
Jalkiselkeytys 1°C,92% 170

kukkamulta



Taulukossa 2 on esitetty hajupaastot neliometria kohti sekd lieterakennuksen piipun
hajupaasto (HY/s).

Taulukko 2. Jitevesialtaiden hajupddstot nelibmetrid kohti ja purkuilman hajupddsté 2020.

Paastolahde Hajupaasto Yksikko, Paasto
Piippu, lieterakennus - HY/s, pistelahde
Sakeuttamo 1, biokaasulaitos 0,12 HY/s x m?, pintaldhde
Sakeuttamo 2, jatevesilaitos 0,11 HY/s x m?, pintaldhde
Esiselkeytys 0,10 HY/s x m?, pintaldhde
Jalkiselkeytys 0,05 HY/s x m?, pintaldhde

4 TULOSTEN TARKASTELU

Mittaukset ja ndytteenotto tehtiin toiminnanharjoittajan mukaan normaalinkaltaisissa
olosuhteissa ja tilanteissa. Pitoisuudet ja niiden keskindinen vaihtelu vastasivat ennakkoon
arvioituja, eikd ndytteenotossa ja kasittelyssa havaittu poikkeamia, joten tulosten voidaan
arvioida edustavan hyvin mittaushetken tilannetta.

envineer.fi
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Prosenttia vuoden tunneista 1 hy/m3 14 Sweco
Jéatevedenpuhdistamo
Gasum biokaasulaitos VE2 RECEPTORS: MODELER:
40000 FILAHD @
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:10 000 s W E c o ﬁ
Concentration 0, 10,3 km
MAX: DATE: PROJECT NO.:
6567 COUNT 16.12.2020 23701658

AERMOD View - Lakes Environmental Software

P:\FITKU04\W E\20602189_Mallinnukset\000\Kouvola_JVP\Kouvola_JVP_BKL_VE2\Kouvola_JVP_BKL_VE2.isc



PROJECT TITLE:

Kouvola Makikylan jatevedenpuhdistamo Liite 9
Hajumallinnus
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PLOT FILE OF HIGH 1ST HIGH 1-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL OuU/M**3
Max: 17,6 [OU/M**3] at (484909,42, 6744522,75)

S - @]

1,0 3,0 5,0

COMMENTS: SOURCES: COMPANY NAME:

Maksimipitoisuudet 14 Sweco

Jatevedenpuhdistamo

Gasum biokaasulaitos VE2 RECEPTORS: MODELER:
40000 FILAHD @
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:50 000 s w E C o ﬁ
Concentration 0, 12 km
MAX: DATE: PROJECT NO.:
17,6 OU/M*3 16.12.2020 23701658

AERMOD View - Lakes Environmental Software P:\FITKU04\W E\20602189_Mallinnukset\000\Kouvola_JVP\Kouvola_JVP_BKL_VE2\Kouvola_JVP_BKL_VE2.isc
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