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Inkeroisten uimahalli
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

TIIVISTELMA

Alapohjarakenteet

Rakennuksen alapohjat ovat paikallavalettuja maanvaraisia terasbetonilaattoja. Osassa
alapohjista, lammoneristeena on kaytetty kevytsorabetonia, muita lammo&neristysmateriaaleja ei
ole kaytetty. Vedeneristyksend on 1- tai 2-kertainen kermieristys.

Kellarikerroksen alapohjarakenteet ovat maalipinnoitettua.

1.krs maavaraiset laatat ovat pintarakenteeltaan laatoitettuja, muovimatto seindlle nostettuna ja
kuntosalin osalla kumimatto.

Kellarikerroksen huoltotilojen alapohjarakenteissa havaittiin pintakosteuskartoituksessa lievasti
kohonneita kosteuspitoisuuksia ja maalipinnoitteen irtoamista.

Asiakas tilojen alapohjarakenteissa ei havaittu pintakosteuskartoituksessa kuin yksi, paikallinen
kosteuspoikkeama. Tama alue on naisten pukuhuoneessa pesuhuoneen valiseindn ldheisyydessa.
Viiltomittauksessa taltd kohdalta havaittiin myds muovimaton alta kohonnutta kosteuspitoisuutta.
Alapohjarakenteen kosteuspoikkeaman syyna voi olla myds pesuhuoneen seinan/lattian
vedeneristyksen vaurio. Talla kohdalla myds seindpinnalla havaittiin kosteuden aiheuttama
maali/tasoitevaurio ja pintakosteusmittauksessa kohonnut kosteuspitoisuus.

Sokkeli- ja perusmuurirakenteet

Sokkeli ja perusmuurirakenteet ovat paikalla valettuja terasbetonirakenteita. Myds laajennusosien
rakenteet ovat samankaltaiset kuin alkuperdiset rakenteet. Niiden yldosissa on lampd&halkaisu,
eristeend styrox. Rakenteessa ei ole ulkopuolella vedeneristysta tai patolevya. Rakenteen
vierustalla on erotuskaista, sepeli 6-16 mm. Erotuskaistan alapuolella oleva maa-aines on hienoa
ja tummasta varista paatellen sisaltaa eloperaista hienoainesta. Maa-aines on niin markaa, etta
siitd voi muotoilla “pallon”.

Sokkeleiden ja perusmuurien maanpinnan ylapuolisilla osilla on selvasti nakyvia
pakkasrapaumajalkia, joita on korjattu aiemmin. Pakkasrapauman on aiheuttanut rakenteeseen
kapillaarisesti maaperdasta ja mahdollisesti ulkoseinarakenteen kautta padssyt kosteus.
Perusmuurirakenteessa on myos halkeamia.

Rakenteiden lampd6halkaisun kosteusmittauksissa eristekerroksesta havaittiin kohonneita
kosteuspitoisuuksia. Lampo6halkaisusta otetuissa materiaalindytteissa havaittiin mikrobivaurioita.

Ulkoseinarakenteet

Ulkoseindrakenteet ovat vanhalla osalla betoni-villa-kalkkihiekkatiili rakenteisia. Vanhan osan
ulkoseindrakenteissa ei ole tuuletusrakoa lammoneristeen ja tiili ulkoverhouksen valissa.
Peruskorjauksen yhteydessa tiiliverhoukselle on tehty laastipinnoitus.

Uusien osien ulkoseinarakenteet ovat padosin samankaltaisia kuin vanhat rakenteet silla
erotuksella, ettd ldammoneristeen ja tiiliverhouksen valissa on tuuletusrako. Ulkoverhoustiili on
poltettu reikatiili.

Vesikaton muodon muutoksesta johtuvat korotusosat ovat puurakenteisia, maalattu
paneeliverhous.

Ulkoseinarakenteen lammoneristeista otetuissa materiaalindytteissa havaittiin eri asteisia
mikrobivaurioita. Eristetilan kosteusmittauksissa havaittiin kohonneita kosteuspitoisuuksia.
Rakennetutkimuksissa havaittiin, etta ulkoseina- ja ylapohjarakenteiden liittymien tiiveydessa on
merkittavia tiiveyspuutteita. Tiiveyspuutteista johtuen sisatilojen kostea ja lammin ilma paasee
ulkoseina- ja ylapohjarakenteisiin. Tasta osoituksena ovat talviaikana tiili ja puurakenteiden
liittymaan rakennuksen ulkopuolelle muodostuva jaa. Tama jaa on esim. allastilan
pohjoispaadyssa rapauttanut ylimmaisia tiilikerroksia. Rapautuneita tiilia talla alueella uusittiin
kuntotutkimusten jalkeen heinakuussa -21.
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Sisdkuoren tiivis betonirakenne estaa merkittavasti ulkoseindarakenteissa olevien epapuhtauksien
paasya sisatiloihin. Paikallisesti epdapuhtauksia padasee myds sisatiloihin ulkoseina ja
ylapohjarakenteiden epatiiviiden liittymien kautta.

Ikkuna ja ovirakenteiden liittymat ulkoseindrakenteisiin eivat ole tiiviitd. Naiden liittymien kautta
paasee virtaamaan ulkoseindarakenteissa olevia epapuhtauksia sisatilojen suuntaan.

Ikkuna- ja ulko-ovirakenteet

Rakennuksen ikkunat ja ovet ovat eri ikdisid. Henkildkunnan tauko ja toimistotilojen ikkunat ovat
1990-luvulta. Allastilojen ikkunat on uusittu viimeisimmassa peruskorjauksessa. Samoin on
uusittu ulko-ovet.

Vanhimmat ikkunat ovat erittain huonokuntoisia, ikkunan sisdlle padsee vetta ulkopuolelta.
Uudet allastilojen ja kuntosalin ikkunat ja ulko-ovet ovat hyvakuntoiset.

Ikkuna ja ovirakenteiden liittymat ulkoseinarakenteisiin eivat ole tiiviita. Naiden liittymien kautta
paasee virtaamaan ulkoseindarakenteissa olevia epapuhtauksia sisatilojen suuntaan.

Ylapohja- ja vesikattorakenteet

Rakennuksen ylapohjarakenteet ovat padosin puurakenteisia. Rakennuksen alkuperainen
kattomuoto on ollut tasakatto. Allastilojen osalta kattomuotoa on muutettu aumakatoksi.
Kuntosalin katto on loiva katto, ulkopuolinen vedenpoisto. Matalan osan katto on edelleen
tasakatto, sisdpuolinen vedenpoisto. Vesikatteena on bitumikermikate.

Katteen kunto on tyydyttava. Katteessa on havaittavissa ikaantymista, mika nakyy
verkkohalkeiluna, suomuttumisena ja lapivientien bitumihitsausten murenemisena. Tasakatto
osalla kattokaivot ovat hyvakuntoiset ja katolla ei ole roskaa.

Allastilojen osalla(korkea osa) on lappeiden suuntaisia kermin venymia. Nama venymat johtuvat
koko ylapohjarakenteen hdéyrynsulun liittymien tiiveyspuutteista. Ylapohjatilaan paasee sisatiloista
ldamminta ja kosteaa ilmaa. Ilman sisdltama kosteus siirtyy puurakenteisiin. Ylapohjatilan ilman
korkea suhteellinen kosteus siirtyy puurakenteisiin. Puurakenteista kosteus pyrkii fysiikan lakien
mukaan pienemman pitoisuuden suuntaan eli ulkoilmaan. Tiiviin bitumikermin alle muodostuu
paikallisesti suuri kosteuspitoisuus, joka pyrkii siirtymaan ulkoilmaan. Tama saa aikaan kermin
venymista, saumojen avautumista ja ennenaikaista vanhenemista.

Matalalla osalla on myds ylapohjarakenteen liittymien tiiveydessa merkittavia puutteita. Tasta
syysta ylapohjaonkaloon paasee sisatiloista [amminta ja kosteaa ilmaa. Tata ongelmaa on pyritty
poistamaan jalkikdateen vanhan ja uuden osan(kuntosali) liittyman kohdalle tehdylla
tuuletuskanavalla ja vanhalle osalle asennetuilla alipainetuuletin putkilla. Ongelma ei ole poistunut
nailld toimenpiteilld, ja alipainetuuletusputkiin kondensoituva kosteus tippuu takaisin
ylapohjaonkaloon.

Rakennuspaikka ja ulko- alueet

Rakennuspaikka on loivasti Kymi-jokea kohti viettdva. Maanpinnan muotoilu on puutteellinen
rakennuksen vierustoilla, ei selvasti kallistettu poispain rakennuksesta. Osa rakennuksen pohjois-
paadysta ja koko ita sivu ovat alempana kuin rakennusta ympardiva maasto. Pintavedet pdadsevat
valumaan rakennusta kohti ja osa pohjois- paadysta ja ité- sivusta on ns. kaivettu monttuun.
Tahan monttuun valuu pintavetta nurmi- ja lilkkennealueilta seka talviaikaan keraantyy
merkittavasti lunta.
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Uima-allas rakenteet

Taman tutkimuksen kohteena on vuonna 1971 rakennetun Inkeroisten uimahallin uima-altaiden
betonirakenteet. Uimahalliin on tehty peruskorjaus ja laajennus vuonna 2008.

Uimahallissa on yhteensd nelja allasta (uima-allas, lastenallas, poreallas ja kylmaallas). Tassa
tutkimuksessa tutkittiin vain uima-altaan ja lastenaltaan rakenteita, jotka ovat paikallavalettuja
terasbetonialtaita. Allastilojen alapuolella on kellarikerros, jossa on vedenkasittely-laitteisto,
huoltotiloja ym. Uima-altaan alapohja on maanvarainen terdsbetonilaatta, lastenaltaan pohja on
terasbetonirakenteinen ja altaan alla on ilmanvaihtokonehuone. Molempien altaiden seinat ovat
terdsbetonirakenteiset.

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda uima-altaan ja lastenaltaan rakenteet ja niiden kunto,
odotettavissa olevan kayttéian ja tulevien huolto- seka korjaustarpeiden maarittdmiseksi. Tutkimus
suoritettiin lahtdtietoja tarkastelemalla, aistinvaraisesti havainnoimalla, rakenteita vasaroimalla,
mittaamalla betoniraudoitteiden suojapeitepaksuuksia seka ottamalla betonista lieriGnaytteita
laboratoriotutkimuksia varten.

Tutkimukset on rajattu koskemaan tilaajan kanssa kesalld 2021 sovittuja tutkimuksia. Tutkimukset
suoritettiin niihin rakenteisiin, joihin oli tutkimushetkelld turvallinen paasy lattioilta ja telineilta.
Naytteenottokohdat paikattiin allastiloissa aliurakoitsijan toimesta.

Allasvarusteissa ei havaittu merkittavia vaurioita. Molemmissa altaissa havaittiin paljon alustastaan
irti olevia laattoja. Altaiden runkobetonit ovat betonin mikrorakennetutkimusten perusteella paaosin
hyvakuntoisia, mutta lastenaltaan tasoite- ja pintavalukerrokset irtosivat tartunnoistaan.
Kloridikorroosioriskia ei havaittu ja karbonisoituminen on vahaista.

Altaiden ulkopuolella havaittiin vuotojdlkia uima-altaan seinisséd ja lastenaltaan pohjassa.
Vuotojalkia havaittiin myds pilareiden ja valipohjan liittymissa. Pilareissa havaittiin myds halkeilua.
Kellarin kaytavilla havaittiin pinnoitteiden irtoamista ja jalkia rakenteiden paikkauskorjauksista seka
maalauksesta.

Toimenpide-ehdotukset on listattu raporttiin allaskohtaisesti.

LVI-tekniikka

LVIA
Kiinteistdn LVIA-jarjestelmat on uusittu vuonna 2007. Sen jdlkeen jarjestelmia on yllapidetty
huoltotoimenpiteilla.

LVIA-jarjestelmat ovat talla hetkella hyvassa ja tyydyttavassa kunnossa. Osa LVIA-jarjestelmista,
merkittavimpina [ammonjakokeskus, ilmanvaihtokoneet ja rakennusautomaatio, tulevat kuitenkin
teknisen kayttéikansa loppuun seuraavan 10 vuoden tarkastelujakson lopussa. Silloin on
odotettavissa laajempi LVIA-saneerauksen tarve.

Sahkotekniikka

Rakennuksen sahkéjarjestelmat ovat vuodelta 2009, jolloin kohteeseen on tehty perusparannus.
Perusparannuksen jalkeen on tiloihin tehty joitakin jarjestelmalisdyksia/korjauksia ja muutoksia.

Rakennuksen sahkdjarjestelmat ovat asennusajankohdan mukaisia ja silmamaaraisesti

tarkasteltuna asennukset ovat hyvakuntoisia, kuitenkin asennusolosuhteet tuovat ongelmia esim.
sahkokaapeleiden ja valaisimien kayttdian suhteen.
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Rakennuksesta on kaytéssa paperiset sdhkopiirustukset vuodelta 2009, piirustukset ovat
kayttdohenkildkunnan hallussa. Kaikkia perusparannuksen jalkeisia muutoksia ei ole viety

piirustuksiin.

Sahkdlaitteiston maaraaikaistarkastuksesta ei saatu nayttda ja tarkastuksen tarve tulee selvittaa.

Kuntoarviossa ei tarkastella normaaleja kunnossapitotdéita.
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1. YLEISTIEDOT

1.1 VYleista

Tutkimuskohteena on Inkeroisten uimahalli, joka sijaitsee Inkeroisten taajamassa osoitteessa
Opistontie 6, 46900. Tutkimuksen tavoitteena on selvittda rakenteet, jotka sisdilmateknisesta
ndkdkulmasta tulee korjata. Tutkimusmenetelmind kadytetdan aistinvaraista havainnointia ja
rakenneavauksia.

1.2 Yhteystiedot

Tutkimuksen tilaaja Tutkimuksen ajankohta
Kouvolan kaupunki 18.6., 13.7., 14.7. ja 4.8.2021
Tilapalvelut

Torikatu 10

45100 Kouvola

Toimitilajohtaja

Katja Ahola

p. 020 615 9013
katja.e.ahola@kouvola.fi

Kuntotutkimuksen suorittaja
Ramboll Finland Oy

Laserkatu 6

53850 Lappeenranta

Projektipaallikk®
Tapani Moilanen
p. 040 193 8006

tapani.moilanen@ramboll.fi

Kuntotutkimuksen suorittajat:

Tapani Moilanen Johanna Tamminen

p. 040 193 8006 p. 040 652 2228
tapani.moilanen@ramboll.fi johanna.tamminen@ramboll.fi
RTA

Heli Uusi-Uitto Pirjo Karjalainen

Samu Hinkkanen

Kadytettavat tutkimuslaboratoriot
Materiaalimikrobindytteet:
Tyo6terveyslaitos

Neulaniementie 4
70210 Kuopio
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1.3 Tutkimuksen rajaukset

Tutkimuksen tilaajan ja konsultin (Ramboll) valisen toimeksiannon sopimusehtoina noudatetaan
konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013, ellei tilaajan ja Rambollin valilla ole toisin
kirjallisesti sovittu.

Tutkimus on rajattu koskemaan tarjouksessa esitettyja tutkimuksia ja mittauksia. Tutkimustulosten
luotettavuus on riippuvainen mittauspisteiden edustavuudesta ja otosten laajuudesta, jolloin
otantatutkimuksissa yleisesti kaytettavilla havaintomaarilla tutkimuksiin sisdltyy aina jonkin verran
epavarmuutta. Kenttatutkimuksen aistinvaraiset havainnot ovat subjektiivisia nakemyksia. Lisaksi
kaytettyihin tutkimusmenetelmiin sisdltyy epdvarmuutta, joka tulee ottaa huomioon tulosten
tulkinnassa. Rambollilla on oikeus luottaa tilaajan tai témadn puolesta toimivan antamiin tietoihin ja
aineistoihin.

Kuntotutkimus sisaltééd ehdotuksen korjaustoimenpiteista. Tutkimusta voidaan hyddyntaa
korjaussuunnitelmien ja korjausohjelman laadinnassa. Annetut korjausehdotukset eivat ole
rakennustoéiden tydselitys, vaan tilaajan tulee laadituttaa erikseen varsinainen korjaussuunnitelma.

Kuntotutkijalla on oikeus oikaista kuntotutkimusraportissa mahdollisesti havaittu virhe. Kaikista
virheistd tulee reklamoida kuntotutkijaa kohtuullisessa ajassa, viimeistddn kolmen kuukauden
kuluessa kuntotutkimusraportin luovutuspaivasta.

Ramboll on tehnyt tutkimuksen ja laatinut tdman raportin tutkimuksen tilaajalle, eika Ramboll ota
vastuuta kolmansia osapuolia kohtaan. Taman asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on
kielletty ilman Ramboll Finland Oy:n kirjallista lupaa.
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2.

KOHTEEN YLEISKUVAUS

e Rakennusvuosi 1971

e Ikkunoiden ja ilmanvaihdon muutosty6t 1988

¢ Uima-altaan yldpohjan ja vesikaton muutostyot 1997

e Peruskorjaus ja laajennus 2008

e Uimahalli

o Kayttotilat 1. kerroksessa, kellarikerroksessa varastotiloja, huoltotiloja ja muita teknisia tiloja,
2. kerroksessa IV-konehuoneen tiloja

e Perustukset: jatkuva nauha-antura, paikallavalettu terdasbetonisokkeli tai -maanpaineseinad
(allasosaston laajennuksen kohdalla kuorielementit)

e Alapohja: maanvaraiset paikallavaletut terdasbetonilaatat

e Vadlipohja: paikallavaletut terasbetonilaatat

e Ylapohja: liimapuu-, viilupuu- ja aaltopalkit, paikallavaletut terasbetonilaatat

e Ulkoseinat: paikallavalettu terasbetonirunko

e Valiseinat: terasbetoni- ja tiiliseinat

e Ilmanvaihtojarjestelma on koneellinen tulo-poistoilmajarjestelma varustettuna
lammontalteenotolla

Kuva 1. Tutkimusalue

2.1 Ldhtotiedot

e Rakennusselitys, Arkkitehtuuritoimisto Ossi Rajala 1971

e Alkuperadisia arkkitehtipiirustuksia, Arkkitehtuuritoimisto Ossi Rajala 1971

e Alkuperaisia rakennepiirustuksia, Insindéoritoimisto Parkatti & Salonen 1971

e Kuntotutkimusraportti peruskorjauksen hankesuunnitteluun, Insinééritoimisto Mikko Vahanen
2004

e Peruskorjauksen ja laajennuksen arkkitehtipiirustuksia, Arkkitehtuuritoimisto Arkhaltia 2007

e Peruskorjauksen ja laajennuksen rakennepiirustuksia, Insindéritoimisto AT-Yhtiét 2007

e Katon tuulettuvuuden parantamisen rakennepiirustukset, Ramboll Finland 2018

e Teknisen henkilokunnan haastattelu tutkimuskaynnin yhteydessa 2021
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2.2 Tutkimus- ja korjaushistoria

Rakennukseen on tehty ikkunakorjauksia vuonna 1988, jonka yhteydessa myds ilmanvaihtoa on
muutettu. Kyseinen tieto perustuu aiempaan vuoden 2004 kuntotutkimusraporttiin

Aiemmin tehdyn kuntotutkimusraportin mukaan rakennuksen uima-altaan alkuperdinen tasakatto
on muutettu aumakatoksi vuonna 1997. Muutostydn yhteydessa ylapohjan lammdneristeet seka
muut ei-kantavat rakenteet on uusittu. Kyseisesta muutostydsta ei ollut kaytéssa suunnitelmia tai
muuta tietoa.

Vuonna 2004 kohteeseen on tehty kuntotutkimus peruskorjauksen hankesuunnittelua varten.
Tutkimukset suoritti Insinddritoimisto Mikko Vahanen. Kuntotutkimuksissa mitattiin paine-eroja,
ilman lampda ja kosteutta, sekd ilmavirtauksia. Liséksi rakenteita tutkittiin aistinvaraisesti ja
rakenneavauksilla. Raportissa on todettu, etta seina- ja yldpohjarakenteiden ilmatiiveys on ollut
puutteellinen. Ylapohjan hdyrynsulkumuovin liitokset ja saumat ovat olleet raportin mukaan
epatiiviita ja osalla alueista héyrynsulkumuovi puuttuu kokonaan.

Rakennukseen on tehty peruskorjaus vuonna 2008, jonka yhteydessa rakennusta on laajennettu.
Peruskorjauksessa muun muassa betonirakenteita, alakattotiloja, uima-altaan vesikattoa seka
alue- ja piharakenteita on muutettu. Betonirakenteita on korjattu terasbetonipilastereiden
mantteloinnilla seka muilla rakenteita vahvistavilla téilla. Rakennuksen pohjois- ja eteldkulmaan
on rakennettu laajennukset. Alkuperdinen kuntosali on laajennettu pohjoiskulman laajennuksen
alueelle. Etelédkulman laajennuksen alueella on kellarikerroksessa uusia teknisia tiloja, 1.
kerroksessa uusia allastiloja ja 2. kerroksessa ilmanvaihtokonehuone. Peruskorjauksen ja
laajennuksen suunnittelun toteuttivat arkkitehtuuritoimisto Arkhaltia ja insinédritoimisto AT-
Yhtio6t.

Rakennuksen ylapohjan tuulettuvuutta on parannettu korjaustéilld vuonna 2019. Korjauksessa

kuntosalin ylapohjaan alkuperdisen ja laajennusosan liitoskohdalle on rakennettu uusi
tuuletuskonsoli. Korjaustydn suunnitteli Ramboll Finland.
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3. TUTKIMUSMENETELMAT

Kaytettyihin tutkimusmenetelmiin sisaltyy epavarmuutta, joka tulee ottaa huomioon tulosten
tulkinnassa. Taman asiakirjan epavarmuustarkastelussa on esitetty mittauskaluston tarkkuus seka
karkea-, systemaattinen- ja satunnainen virhe lukuun ottamatta analyysilaboratorion
virhetarkastelua.

Epdvarmuustarkastelu sisaltaa vain Ramboll Finland Oy kenttamittaukseen seka ndytteenottoon

liittyvat virheet. Analyysilaboratoriot ilmoittavat menetelman ja mittausten virhetarkastelun
analyysivastauksessaan. Tutkimusmenetelmat on kuvattu tarkemmin liitteessa 1.
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Inkeroisten uimahalli
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

4.

RAKENNETEKNISTEN TUTKIMUSTEN
TULOKSET

Noudatetaan:

e Asumisterveysasetus (545/2015)

e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa III ja IV, 8/2016)

e Voimassa olevat Ymparistdministerion asetukset rakenteiden lujuudesta ja vakaudesta,
paloturvallisuudesta ja terveellisyydesta

e Suomen rakentamismadarayskokoelman B-, C- ja E-osat (lujuus, eristykset ja rakenteellinen

paloturvallisuus), rakentamisen aikana voimassa olleita
¢ Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016
e Tyobterveyslaitoksen viitearvot
e Tyobterveyslaitoksen laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje
¢ Ohje tyopaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittamiseen, Tydterveyslaitos 2017

4.1 Alapohjat

Rakenne

Rakennuksen alapohjat ovat paikallavalettuja maanvaraisia terasbetonilaattoja. Osassa
alapohjista, lammdneristeena on kaytetty kevytsorabetonia. Vedeneristyksena on 1- tai 2-

kertainen kermieristys.

Havainnot asiakirjoista, lahtotiedot

Pintapddllyste tail -kidsittely

A e e e e e e Teridisbetonilaatta ( BRC 610 ) . T em
et S S R T A HMuovikalvo : 0,15 mm
L e e - T P B

.'”s I: ._- ~ :-.‘ : :s - r\..._ L. ; ._'.v'., Sorastus i 20 cm
'-_'._'v_.",_ T . e . s, . 3 .o'

.- it :.\. - LN '.-" ‘a

SN At TS . .

MWWW Sorastus: Sepelid tai karkeata soraa, jonka piHlle

kerros hienorakeisempaa soraa.

Kuva 2. Alapohjarakenne kellarikerroksessa

L

l--f—"f-:——*—j—* ——iz o= —~=——  Pintapillyste tai -kisittely
e ' o Ce W) 5% at, a0 o0 Terdsbetoni (BRC 610) 3 6 cm
’a. 'a: ) ..' .:o ‘; ' . ‘0 "T : ‘_" o: ; ’d "“ uovikalvo 0,15 mm
— - s Kevytsorabe toni 15 cm
: C C Sorastus 20 cm

. N . A " i Ulkoseinien vierelld 1,0 min levyiselld kaistalla
(7 7R 7777 R Z77ANY] - Kevybeorean palsuus 20 en.
Kuva 3. . Alapohjarakenne 1. kerroksen kuivissa osissa
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Inkeroisten uimahalli
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

[ppramarpreg i i A v
o, o’ =X [T . o " =3
}__..-__.._._.._.__..__...__._.._,,____.__ Tattialantat
RS °;. Lo e Eiinnityslaasti
.. . 0 ° ° Su0jalasstitus
o e % . ,Z!_- 1—kertaineﬁ.knrmjerigtys
Terdsbetonilaatta {(FR0 610) G e
. Yuovikalvo 0, 1% mm
Levytsorabetoni : 15 em
o R L . L .. Sorastus . 20 c¢m
Y NNAYSNLESNSINSTZSD
Kuva 4. . Alapohjarakenne saunoissa
S U S —— e e e
PR O A - l.“‘.l I'attin]aatat
Fiinnityslaasti
T I S Perisbetonilaatta (BRC 610) 6 em
. to °., b ..f T o suojalaastitus
T L 2-kertainen kermieristys
o 0 e D ° 2 L fetonilaatta S cm
o ' o uovikalvo 0,15 mm
Kevytsorabetoni 15 cm
) ; ’ ) ] Sorastus 20 cm
NN NS O NSHL
Kuva 5. Alapohjarakenne pesuhuoneissa ja niiden yhteydessé olevissa vessoissa

Sintratut laatat

Kiinnityslaasti

Terfabetonilaatta noin 20 enm
T.eca-betonikerros iS5 om
Tiivistetty sorastus 20 o

Kuva 6. Alapohjarakenne uima-altaan kohdalla

Havainnot ja mittaustulokset, kenttatutkimus

¢ Kuntosalin alapohjassa vanha sadevesikaivo, jossa epatiivis kansi ja sisdlla vetta.
e Alapohjan ja ulkoseinan liitoksissa epatiiveyskohtia.
o Kellarikerroksen maalatut betonilattiapinnat ovat kuluneita ja paikoin halkeilleita.
e Suihkuhuoneiden osalla alapohjarakenteet ovat laatoitettuja. Rakenteessa on vedeneristys.
o laatoituspinnat hyvakuntoiset
o paikallista saumojen kulumista ja suolojen kertymista saumoihin/nurkkiin
e Aulatilojen osalla pintarakenteena on keraaminen laatta. Yleisten tilojen WC tilojen
pintarakenteena on seinalle nostettu muovimatto hitsatuin saumoin ja nurkin
o Kaikille maavaraisille alapohjarakenteille tehtiin pintakosteuskartoitus ja tarvittaessa
muovimaton alta viiltomittaus.
e Pukuhuonetiloissa pintarakenteena on seinalle nostettu muovimatto hitsatuin saumoin ja
nurkin.
o nhaisten pukuhuoneessa havaittiin paikallisesti kohonneita kosteuspitoisuuksia
pintakosteuskartoituksessa
= viiltomittaus tulos oletettu vauriopaikka
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= viiltomittaus vertailupiste
o muilla muovimattopinnoilla ei havaittu kosteuspoikkeamia
¢ Kuntosalin alapohjarakenne on maanvarainen ja pinnoitteena on kumimatto.
o alapohjan ja US liittyma ei ole tiivis, ja sen kautta on ilmavuotoa sisatilojen suuntaan

Kuva 7. Kuntosalin alapohjassa oleva vanha  Kuva 8. Laajennusosan alapohjaliittyma ei
perusvesikaivo. ole tiivis, ilmavuoto sisétilojen

suuntaan.

) 2 P LN NG O
Kuva 9. InvaWC:n altaan poistoputken Kuva 10.
liittym& muovimattoon on avoin

Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Kellarikerroksessa rakenteeseen kohdistuu kohtalaista kosteusrasitusta mika nakyy
pinnoitevaurioina.

1.krs maavaraisissa alapohjarakenteissa ei havaittu merkittavia ongelmia. Naisten pukuhuoneessa
on yksittainen kohonneen kosteuden kohta.

Alapohjarakenteiden liittymat ulkoseinarakenteisiin eivat ole tiiviitd. Naiden liittymien kautta
sisdilmaan padsee ilmaa rakennuksen alapuolisesta maaperasta. Tama ilma voi sisdltdad maa-
aineksen epapuhtauksia ja nama epapuhtaudet voivat heikentaa sisailman laatua.

Toimenpide-ehdotukset
Kellarikerroksen lattiapinnoitteiden uusiminen(maalaus) tuotteella, jolla on matala
vesihdyrynvastus.

Naisten pukuhuoneen lattiapinnoitteen kosteuspoikkeaman lahteen selvittaminen ja vaurioituneen
rakenteen korjaus.
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Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Lattiapinnoitteiden uusimisen yhteydessa alapohja- ja ulkoseindarakenteen liittyman tiiveyden

varmistavat toimenpiteet.

4.2 Maanvastaiset seinat

Rakenne

Rakennuksen maanvastaiset seinat ovat kellarikerroksessa. Maanvastaiset seinat ovat massiivisia
paikallavalettuja terdsbetoniseinia. Osa maanpaineseinistd on lammoneristetty sisdpuolelta
mineraalivillalla ja peitetty syrjalleen muuratuilla reikatiililla.

Havainnot asiakirjoista, ldhtodtiedot

¢ Maanpaineseinissa on alkuperdisten suunnitelmien mukaan kosteudeneristys. Osassa seinista
kosteudeneristys on ulkopinnassa ja osassa rakennekerroksien valissa.

—f— .

¢
|
y
|
|
|
|
|

Pintakdsittely
Maanalaisilla osin kosteuseristys
1 kylmd + 2 kuumaa bitunisivelyd)

Terisbetoni noin 10 cm
Vaahtomuovilevy (halkaisukorkeus 100 cm) 10 eom
Teribebonlseini 16,..37 cm

Pintakésittely huoneselityksen mukaan.

T —V
=7
=
2// | Pintaldsittely
=z1 Betoni noin 40 em
% | Maanalisilla osilla kosteuseristys ( kylmi + 2 kuu-
/) | .
§ Y | lineraalivillalevy, naksuas5 cm -maa bitumisivelvd)
_—% l Verhormuraus harvareikd Ka-Hi-tiili 7,5 cm
ﬁ/ sidotasy betoniseinddn # 4 mm kuparisitein
= /l 4 kpl/m
> Pintakidsittely huoneselitlyksen mukaan
gé L
Kuva 12. Maanpaineseina sisdpuolisilla lisdrakenteilla
P P

Havainnot ja mittaustulokset

e vanhan perusmuurin sokkeliosuudella rakenteessa on havaittavissa halkeilua ja

pakkasrapaumaa

o paikkauksia on selvasti ndhtavissa ja osa irtoaa
e Perusmuurin/sokkelin ulkopinnalla ei havaittu kermi vedeneristysta tai patolevya
o alkuperaisissa suunnitelmissa sivelty bitumieristys
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o Perusmuurin yldosan ldampdhalkaisun eristetilan kosteusmittauksissa havaittiin selvasti
kohonneita kosteuspitoisuuksia, kosteus vaihtelee valilld 75,0-99,5 RH
e Perusmuurissa on avoimia “reikia” maanpinnan yla- ja alapuolella
o reiat eivat toimi tuuletusreikind, koska lampdhalkaisun lammoneristeessa ei ole
tuuletusuritusta
o reiat ovat todenndkoisesti betonimuotti liittyvien muottilukkojen putkia, joita ei ole
poistettu/suljettu rakennusurakan aikana
e Allastilan isojen ikkunoiden alapuolella on paikallisesti selva vesivalumajalki ikkunapellin alta
e Perusmuurista otetuissa materiaalindytteissa havaittiin mikrobivaurioita

RAKENNE NAYTE MATERI TULOS [pmy/g]

AALI Bakteerit Séadesienet Mikrosienet Mikrosienet Havaitut indikaattorilajit *)

(2% Malt) DG18)

perusmuuri MMKB 1 lasivilla + - . +++ A.versicolor, Chaetomium, Penicillium
sisapuolen
eriste
sokkeli mMMKB 4 styrox - +(2) +(3) +(4) A.versicolor, Streptomyces, Penicillium
lampdhalkaisu

ndytteenottopaikat esitetty paikannuspiirustuksessa
naytteenottopaikkoja 2 kpl, ndytteissa havaittiin viite / vahva viite vauriosta

o mMKB 1 Sisapuolisessa perusmuurin lammoneristyksessa havaittiin vahva viite
mikrobivauriosta
= mMKB 1(LJH 001) sisdpuolen verhomuurauksen takana olevaa lasivillaa ei ole
peitetty muulla kuin reikatiililla.
= Reikatiililla peitetyista maanpaineseinan eristetilasta on ilmayhteys sisatiloihin,
ja eristeessa havaitut mikrobien epapuhtaudet ovat sisdilmayhteydessa.
= Aistinvaraisesti havainnoituna lammoénjakohuoneen sisdilma vaikuttaa
epdpuhtaalta ja huonolaatuiselta.
= tilaa kaytetdan laitosmiesten teknisena tydtilana ja siistijaiden valineistdn
huoltoon ja puhdistukseen
o mMKB 4(tila 103A) nayte otettiin sokkelin lampdhalkaisusta ulkokautta, styrox
= |ampoeristeessa havaittiin viite vaurioista
= sokkelihalkaisusta on ilmayhteys seindrakenteen [ammadneristeisiin ja
eristekerroksen kautta vuotoilmareittien kautta sisailmaan
e IV-kaytavan betonirakenteisessa maanpaineseindssa on avoin putki seka reika kaapeleille.
Maanpaineseinan lapivientien kautta virtaa ilmaa sisatiloihin.

Kuva 13. Maanpaineseindn lapivienti Kuva 14, Maanpaineseindn lapivienti
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Kuva 15. Rakenneavaus Kuva 16. Rakenneavaus
lammdnjakohuoneen ld&mmdnjakohuoneen
maanpaineseinéstéa maanpaineseinasta

Kuva 17. Rapautunutta sokkelia allastilan  Kuva 18. Perusmuurin ulkopinnalta ei
ulkoseinélla havaittu vedeneristystéa

Kuva 19. Vesipellin alta ja tiilisauman Kuva 20. Muottilukkoputken reikd
kautta kosteuden siirtyma jalkia. perusmuurissa, sijain maanpinnan
rajassa.
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Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen vanhan osan sokkeli- ja perusmuurirakenteet ovat voimakkaasti kosteusrasitetut.
Sokkelin/perusmuurin ulkopinnalla ei ole vedeneristys/patolevya. Erotuskaista sepelikerroksen
alla oleva maa-aines on hienojakoista ja siind on varista paate mukana paljon eloperadistd ainesta.
Hienojakoinen maa-aines on erittain kosteaa, siita voi puristaa pallon.

Maaperasta vaakasuuntaisesti kapillaarisesti siirtyva kosteus on kastellut sokkelihalkaisun styrox
eristeen, ja eristeeseen on syntynyt merkittavat mikrobivaurio. Kosteuden siirtymista
sokkelihalkaisuun on edesauttanut perusmuurin ulkokuoren lavistadvat muottilukkoputket, joita ei
ole suljettu.

Sokkelin/perusmuurin lampdhalkaisusta on ilmayhteys ulkoseindrakenteen
lammadneristyskerrokseen ja tasta ldmmadneristyksestd on ilmayhteys siséatiloihin avoimien ikkuna
ja ovi liittymien kautta.

Kosteuden siirtyminen betoniin on aiheuttanut sokkelin nakyvalla osalla koko rakennuksen
vanhalla osalla betonirakenteen pakkasrapaumaa ja terasten ruostumista.

Kellarikerroksen perusmuurin alaosissa on paikallisesti selvasti ndkyvia kosteusjalkia.
Perusmuurin verhomuurattujen osien sisapinnalla oleva sivelty bitumiliuos on teknisesti
vanhentunut ja kosteusfysikaalisesti vaarassa paikassa(sisapinnalla). Perusmuurin lapi
maaperasta kapillaarisesti siirtynyt kosteus on kertynyt bitumikerroksen taakse. Bitumisivelysta
on ikaantymisen myo6ta haihtuneet pois hiilivety-yhdisteet (muodostavat vedeneristyksen) ja nain
kosteus on fysiikan lakien mukaan pyrkinyt siirtymaan pienemman pitoisuuden suuntaan
(sisatilojen suuntaan). Tama kosteus on kastellut sisapuolista lammo&neristettd, ja
eristekerrokseen on tasta syysta syntynyt mikrobivaurioita.

Kosteusvaurioituneesta lammdneristeesta/perusmuurin sisapinnasta on selva sisailmayhteys ja
osaa kellarikerroksen tiloista kaytetaan henkilokunnan tydtiloina.

Perusmuurin kosteusvaurioita ja altaiden vuotovaurioita on nahtavilla myds paaaltaan ja lasten
altaan ympari kiertavassa huoltotilassa/tuloilmakuilussa. Tuloilmakuilusta ylipaineella johdetaan
allasosastoille tuloilmaa. Perusmuurin 1api on myds reikia, joiden kautta maaperasta voi
sisdilmaan siirtyad maaperan epapuhtauksia tuloilmaan. Tama tuloilma voi sisaltaa
kosteusvaurioituneiden rakenteiden epdpuhtauksia seka maaperan mikrobitoiminnan
epapuhtauksia, jotka heikentavat asiakas tilojen ilmanlaatua ja voivat aiheuttaa tiloissa
oleskeleville terveysoireita.

Laajennusosan sokkelien pinnoilla ei havaittu kosteuden aiheuttamia jalkia.
Toimenpide-ehdotukset

Perusmuurin ulkopuolinen kosteusrasitus tulee poistaa. Toimenpiteina ovat:
- rakennuspaikan pintavesien hallinta/johtaminen niin, etta pintavedet eivat valu
rakennusta vasten
- maanpinnan kallistukset rakennuksesta poispdin viettavaksi ja erotuskaistat
- perusmuurin ulkopuolinen vedeneristys ja taytét rakennuksen ulkopuolella
- sokkeleiden patolevy/ulkopuolinen vedeneristys
- perustusten kuivatusjarjestelma, salaojitus
- kattovesien hallinta/johtaminen rakennuksen vierustoilta pois

Edelld esitetyt seikat tulee suunnitella ja toteuttaa kokonaisuutena. Kokonaisuudessa on
huomioitava myds laajennusosat.
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4.3 Ulkoseindt, julkisivut

Rakenne

Rakennuksen ulkoseinat ovat paikallatehtyja. Julkisivut ovat paaosin tiilimuurattuja ja osa niista
on pinnoitettuja. Sisakuoret ovat paikallavalettuja terasbetoniseinia, lukuun ottamatta
ilmanvaihtokonehuonetta, jossa se on puurakenteinen. Ulkoseinan lammaoneriste on
mineraalivillaa. Ilmanvaihtokonehuoneessa on terdaskehikko, joka osassa seinalinjoista on
upotettuna seindrakenteeseen.

Havainnot asiakirjoista, ldahtoétiedot

e Alkuperaisilla osilla rakenteessa ei ole tuuletusrakoa, eika tuulensuojalevya. Rakenneratkaisu
on yleisesti tunnettu/tunnustettu riskirakenne.

e Laajennusosilla rakenteessa on peruskorjaussuunnitelmien mukaan tuulensuojalevyt seka
tuuletusrako muurauksen takana.

Julkisivutiili 13 cm
Teriishetoni 15 cm

Pintakiisittely huoneselityksen mukaan. s
Julkisivumuuraus sidotaan terdsbetoniseinidin 9 4 mw

[

|

|| rilneraanlivillalevy 10 em
\' kuparisiteilld 4 kbl/m°

|

L

Kuva 21.

=

Kuva 22.

Ulkoseindrakenne alkuperéiselld osalla

R
% ( RAKENNE ULKOA SISAAN:

\/\:\/ 130mm TILIMUURAUS
< e Rokennustydselostuksen mukaan
L
k= 30mm TUULETUSRAKO
i = ) 5
@ 175mm  LAMMONERISTE
]

Tuulensuojaeriste 50mm

/Ci T Mineraalivilla 125mm

KANTAVA TERASBETONISEINA _
= Raudoitus rakennesuunnitelmien mukaan
A g

1 PINTAMATERIAALI TAI -KASITTELY
C\ Rakennuslyvselostuksen mukaan

— L { U-arvo: 0,23 W/m2K

Ulkoseindrakenne laajennusosalla
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Havainnot ja mittaustulokset

e Alkuperdiselld osalla muurauksen pystysaumoja ei ole jatetty auki alimmalta tiilirivilta ja tasta
syysta seinarakenne ei ole tuulettuva.

e Laajennusosilla, joka kolmas sauma on "auki”. Avonaiset pystysaumat eivat kuitenkaan ole
tdysin avoimia vaan niiden pohjalla on laastia estdmadssa riittavan tuulettumisen. Osa
laajennusosan pystysaumoista on taysin tukittuja muurauslaastilla.

e Vanhan osan ulkoseinan otetuissa materiaalindytteissa havaittiin mikrobivaurioita

o haytteenottopaikat esitetty paikannuspiirustuksessa
o naytteenottopaikkoja 6 kpl, naytteissa 5 kpl havaittiin heikko viite/vahva viite vauriosta
RAKENNE NAYTE MATERIAALI TULOS
Bakteerit Sédesienet Mikrosienet Mikrosienet Havaitut indikaattorilajit *)
(2% Malt) DG18)
ulkoseind mMKB 2 lasivilla + == +++ et A-versicolor, Chaetomium
ulkoseind mMKB 3 lasivilla == == -- *
ulkoseina mMKB 5 lasivilla -- +(6) +(3) +(4) A.versicolor, Streptomyces
ulkoseina mMKB 6 lasivilla ++ ++(34) + + A.versicolor, Streptomyces,
Coelomycetes
ulkoseina mMKB 7 lasivilla + +++ ++ + A.versicolor, Streptomyces,
Coelomycetes, Penicillium,
Uloccladium
ulkoseina mMKB 8 lasivilla + +++ ++ +++ Streptomyces, Penicillium,
Cladosporium

e mikrobinaytteiden tulokset ylla olevassa taulukossa

o mMKB 2 ulkoseina, lammoneriste, seinan alaosa, tila 119 vahva viite vauriosta
mMKB 3 ulkoseind, lammadneriste, seindn yldosa, tila 119 ei viitetta vaurioista
mMKB 5 ulkoseing, lammadneriste, seindn alaosa, tila 103A heikko viite vauriosta
mMKB 6 ulkoseind, lammadneriste, seindn alaosa, tila 131 viittaa vaurioon
mMKB 7 ulkoseind, lammadneriste, seinan alaosa, tila 119A vahva viite vauriosta
mMKB 8 ulkoseind, lammadneriste, seinan alaosa, tila 119 vahva viite vauriosta

O O O O O

¢ Ulkoseinan ja yladpohjan liittyman tuuletus on paikoin puutteellinen. Tuuletusrako on joistakin
kohdista hyvin ahdas, myrskypellin ja raystaslaudan ollessa melkein kiinni toisissaan.

e Lastenaltaan viereisen lasiseindn kohdalta puuttuu vesikattoliittyman myrskypelti.

e Alkuperdisen osan tiilimuuraus on pinnoitettu. Pinnoitteessa on pitkia halkeamia ja
pakkasrapautuneita kohtia. Pinnoite on huonossa kunnossa erityisesti uima-altaan
pohjoispaadyssd, ulkoseinan ylareunassa. Talla alueella on tiilipinnalle muodostunut talviaikaan
jaata. Jaata muodostuu myo6s korkean osan(allastila) uuden IV konehuoneen puoleiseen
vapaaseen paatyyn. Talla alueella on my®os tiilen pakkasrapaumaa ja pinnoitteen irtoamista

o pinnoitteen irtoamista ja tiilen rapaumaa on kaikilla allastilojen ulkoseinilla

e Ulkoseinan puurakenteisten osien (vesikattomuutoksen yhteydesséa muodostuneet)
tuulettuvuudessa on puutteita. Muurauksen paalla oleva vesipelti on liitetty puurakenteeseen
niin, ettd puuverhouksen tausta ei paase tuulettumaan. Vesipellin ylésnosto on asennettu
suoraan paneeliverhouksen taakse ja pelti “makaa” tiiliverhouksen paalla.

e alkuperadisessa ulkoseinarakenteessa ei ole tiiliverhouksen ja Ilammodneristyksen valissa
tuuletusrakoa

e uuden vesikaton paadyn puurakenteet ovat voimakkaasti kosteusvaurioituneet koska sisatilojen
ilmankosteus paasee avoimen sisapuolen liittyman kautta ulkoseina- ja ylapohjarakenteeseen

e Rakennuksen pohjoispaadyn ulkopuolelta tehdyssa rakenneavauksessa havaittiin seuraavaa:

o muurauslaasti purseet ovat kiinni lammaodneristeessa
o vesikattokorotuksen puuosat voimakkaasti kosteusrasitetut
o rakenteessa on vanhan héyrynsulkumuovin kappaleita

14 /54
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o ylapohjan lammoneristeissa on tummentumaa, joka on syntynyt ilma- ja
kosteusvuotojen seurauksena
o allastilan ylapohjan hoyrynsulku ei liity tiiviisti seinarakenteeseen
= avauksen kohdalla on suora ilmayhteys sisatiloihin
o vanhoissa puurakenteissa on nahtavissa hyonteisten aiheuttamia vaurioita
seindn alaosan eristetilan kosteusmittauksessa havaittiin selvasti kohonnutta
kosteuspitoisuus
= eristetilan kosteus oli 95,1 RH%
= perusmuurin lampohalkaisun kosteus oli tdlla kohdalla 99,5 RH%, eli
eristetilassa on vapaata vetta(mittalaitteen paa oli marka)
e laajennusosan(kuntosali) tiiliverhouksen tuulettuvuudessa on puutteita koska tiiliverhouksen
alareunan tuuletussaumoista osa on muurauslaastin tukkimia ja muurauslaastia on
tiiliverhouksen alaosan tuuletusraossa

Kuva 23. Allasosaston pohjoispééty Kuva 24. Rakenne avattuna

S 48T ) P i 2w A,
Kuva 25. Avatussa rakenteessa Kuva 26. Vanhaa héyrynsulkumuovia
havaittavissa lahovaurioitunutta rakenteessa
puuta
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Kuva 27. Ylapohjan héyrynsulku ei liity Kuva 28. Hyénteisvaurioita vanhojen
tiiviisti seindrakenteeseen, avoin vesikattorakenteissa
ulkoseiné- ja yldpohja rakenteeseen

Kuva 29. Kosteusvaurioitunutta Kuva 30. Matalalla osalla vesikaton
ulkoseindn puurakennetta rdystds on tiivis ja ei mahdollista
seindrakenteen tuulettumista

Kuva 31. Laastilla tukittu tuuletussauma
laajennusosalla
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Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Vanhan osan ulkoseindrakenteisiin on muodostunut merkittavat kosteus ja homevauriot. Vaurion
on aiheuttanut alkuperdisesta rakenteesta puuttuva lammadneristeen ja tiilimuurauksen valista
puuttuva tuuletusrako. Tiilimuuraus on kalkkihiekka tiili ja kyseinen materiaali imee itseensa
helposti sadevetta. Tiilimuurauksen saumojen kautta vesi siirtyy erittdin nopeasti lapi ja
muurauslaasti purseet ovat kiinni seindn [ammdneristeissa. Tama kosteus on kastellut/pitaa
markana ulkoseinan lammdneristeen ja nain eristekerrokseen on syntynyt merkittavat
homevauriot.

Ulkoseindrakenteen ja ylapohjan liittymat ovat avoimia ja sisdilman kosteus paasee siirtymaan
myds ulkoseindrakenteeseen.

Ulkoseindrakenteiden eristetilan kosteusmittaukset ovat varmistaneet nama havainnot
rakenteesta. Tutkimusajankohtaa ennen on ollut pitkat sateeton ja lammin saajakso.

Ulkoseindrakenteiden sisdkuori on betonia ja nadin ollen rakenne on suhteellisen tiivis.
Vuotoilmareitit syntyvat ikkuna- ja ovi liittymista, lapivienneista seka ylapohjaliittymien
epatiiveista liittymista/puuttuvista héyrynsuluista. Vuotoilmareittien kautta seinarakenteen
epapuhtaudet pdaasevat sisatiloihin ja voivat heikentda sisdilman laatua ja aiheuttaa tiloissa
oleskeleville terveysoireita.

Laajennusosien seindrakenteissa ei havaittu merkittavia ongelmia. Puutteet ovat Iahinna teknisia,
joita voidaan korjata luotettavasti.

Toimenpide-ehdotukset

Laajennusosien tuuletussaumojen avaaminen ja ikkunoiden vesipeltien kallistusten parantaminen
ja peltien liittymien tiiveyden tarkistus.

Vanhojen ulkoseindarakenteen merkittdvien ongelmien poistaminen vaatii koko vanhan osan
ulkoseina rakenteiden tarkastelua kokonaisuutena. Naiden toimenpiteiden laadukas ja kestavat
toteutus vaatii perusteellista suunnittelua ja korjaushankkeen kdaynnistamista.

4.4 Ikkunat ja ovet
Rakenne

Rakennuksen alkuperaiselld osalla olevat ikkunat ovat aiempien tietojen perusteella uusittu
vuonna 1988. Lastenaltaan ja uima-altaan vierustalla olevat lasiseinat seka allastilojen ja muiden
tilojen valiset sisdikkunat ovat uusittu peruskorjauksen yhteydessa. Laajennusosan ikkunat seka
rakennuksen ulko- ja valiovet ovat uusittuja. Kuntosalilaajennuksen ikkunat ovat umpiolasillisia
puu-alumiini-ikkunoita (MSE). Allasosaston lasiseinat ja laajennuksen ikkunat ovat kiinteilla
kolmikerroksisilla umpiolasielementeilla lasitettuja (MEK). Vuonna 1988 uusitut alkuperdisen osan
ikkunat ovat puisia ja kaksilasisia (MS).

Havainnot ja mittaustulokset

e Ikkunoiden vesipenkkien pellit kuntosalilaajennuksen ja alkuperdisen osan alueella ovat
loivasti ulospain kaltevia. Paikoin vesipellit ovat silmamaaraisesti ndhden jopa sisaanpain
kaltevia.

¢ Allasosaston alueella vesipellit ovat tarpeeksi jyrkasti ulospadin kaltevia.

e Osa allasosaston ikkunoiden pielipelleista on epatiiviita. Peltien ja muurauksen valissa oleva
tiivistemassa on paikoin huonossa kunnossa.

RAMBGLL 17 / 54



Inkeroisten uimahalli
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

e Vesipeltien ja muurauksen valissa oleva tuuletusrako on lilan ahdas tai sitd ei ole ollenkaan.
Sama ongelma myds alueella, jossa betonisokkeli jatkuu ikkunan alalaitaan asti.
e Vanhat uusitut ikkunat ovat huonossa kunnossa ja aistinvaraisesti havaittuna epatiiviita niin
sisatilojen suuntaan kuin ulkopuolen liittymiin.
o sisapuolelta ikkunat on liitetty betonirunkoon ilman listoitusta
o ilmavuotoa sisatiloihin niissa tiloissa, joissa on erillinen ikkunapenkki
o ilmavuotoa sisatiloihin havaittiin myds ikkunakarmien puuliitoksista ja
karmin/ikkunapuitteen liittymasta
e Allastilojen alueella ikkunoiden sisapuolen liittymat eivat ole tiiviitd sisatilojen suuntaan
o liittymat ovat epamaaraisesti toteutettuja
= muovinkappaleita
= puu/vaneri kiiloja/asennustukia
= uretaanivaahtotiivistyksen laatu vaihtelee
= ilmavuotoja liittymasta sisatilojen suuntaan
= pilarien taustalla liittyma avoin

////////////llllllln..- \

Kuva 32. Laajennuksen uusi ikkuna Kuva 33. Peruskorjauksessa uusittu
lasiseinéa

Kuva 34. Epdmadédrainen ikkunaliittyma, Kuva 35. Pilarin taustan liittyma, pellitys
allashuoneen isot ikkunat, pellitys avattuna
avattuna
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Kuva 36. . Vuonna 1988 uusittu ikkuna Kuva 37. Loivasti kalteva vesipelti
on huonokuntoinen kuntosalin osalla

Kuva 38. Epétiivis pieli- ja vesipellin Kuva 39. Henkilbkunnan tilojen ikkuna
liittyma laajennusosalla sisatilojen puolelta, ilmavuotoa
ikkunapenkin alta

Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ikkuna ja oviliittymien kautta seinarakenteen eristetilasta paasee virtaamaan ilmaa sisatilojen
suuntaan. Ulkoseindrakenteen eristetilasta havaittujen mikrobivaurioiden epapuhtauksia voi
paasta sisatiloihin. Néama vuotoilmat voivat heikentaa sisdilman laatua ja aiheuttaa tiloissa
oleskeleville terveysoireita.

Vanhan osan ikkunoiden ulkopuolen kunto on heikko. Puuosissa lahovaurioita ja halkeilua. Ulko-
ja sisapuitteen valissa on nakyvissa vesijalkia. Ulkopuolen liittymien tiiveys on puutteellinen ja
ulkolasin tiiveydessa puitteeseen on puutteita.

Laajennusosien ikkunapeltien kallistukset ovat kuntosalin osalla puutteelliset ja liittymien
tilveydessa on puutteita. Uusien isojen ikkunoiden ikkunapeltien kallistukset ovat riittavat.

Toimenpide-ehdotukset

Vanhojen ikkunoiden osalta mitdan merkittdvia korjaustoimenpiteita ei kannata tehda koska
niiden kunto on huono. Ikkunoiden osalta suositellaan normaaleja huoltotoimenpiteitd, joissa
tarkistetaan liittymat ulkoseindrakenteisiin ja ulkolasien tiiveys puitteisiin. Tarvittaessa paikallisia
puuosakorjauksia.

Ovien osalla ei ole havaittu korjaustarpeita, normaalia vuosihuoltoa.
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Kuntosalin ikkunoiden osalta tulisi vesipeltien kallistuksia lisatd alapuolista tiiltd madaltamalla.
Samalla tulisi uusia vesipellit ja tarkistaa pielipellitysten liittymien tiiveys tiiliverhoukseen.
Ikkuna- ja ovirakenteet liittyvat kiintedsti ulkoseindarakenteelle tehtaviin korjaustoimenpiteisiin.
Niiden osalta tarvittavat toimenpiteet tulee maaritelld ulkoseindarakenteen korjaustoimenpiteiden
yhteydessa.

4.5 Vilipohjat ja pintarakenteet

Rakenne

Rakennuksen valipohjat ovat paikallavalettuja terdsbetonilaattoja. Alkuperadisten betonivalipohjien
pintarakenteet ovat padasiassa laatoitettuja tai pintakasiteltyja. Pintamateriaalin ja varsinaisen
betonihovin vélissa on yleensa pinta-/tasausbetonilaatta sekd veden- tai daneneristyskerros.
Valvomon alueella vélipohjarakenteen paalla on korokelattia. Ilmanvaihtokonehuoneen valipohja
on terasbetonirakenteinen laatasto, jota tukevat betonipalkit.

Havainnot asiakirjoista, ldhtodtiedot

e Allasosaston valipohjarakenteita on vahvistettu peruskorjauksen yhteydessa.
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Kuva 40. Vélipohjan korjaus Kuva 41. Vélipohjan korjaus
allasosastolla huoltoluukun kohdalla

1 | Pintaphidllyste tal -kiisittely

o T e ey e P e Teriisbetoni ( BRC 610 ) ' 5 cm

SILELRE S EUR VIR T T, LU ARG

Vuorauspaperi
Askeldiinieristys ( 2-kert. karhumatté KH-50-0,8 )
Terdbetonilaatta noin 16 cm

Pintakidsittely tai sisdkatto huoneselityksen mukauan.

Kuva 42. Vélipohjarakenne sosiaalitilojen kohdalla
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Lattialaatat

Kiinnityslaasti

UPC-kdsittely (eristys)

a. pinnan koneellinen terdsharjaus

b. sively UPC-Primer noin 7 m/ 1 litra
c. sively UPC-Standard noin 8 m2/ 1 litra
d. sively UPC-Standard noin 9 m2/ 1 litra
e. sively UPC-Standard noin 9 m2/ 1 litra +

S T T T hiekkasiroite tuoreeseen pintaan raekoko
0,5.¢.1,0 mm
Tasausbetoni (pintakallistukset = 1:50)
Terdsbetonilaatta 12 cm
Pintakdsittely
Kuva 43. Viélipohjarakenne allashuoneen seké sen yhteydessa olevien WC- ja

varastotilojen kohdalla

Sintratut laatat
Kiinnityslassti
Terdagbetonilaatta noin 20 cm
Pintalkiisittely tail sislikatto huoneselityksen mukaan.

Kuva 44. Vélipohjarakenne lastenaltaan kohdalla

Havainnot ja mittaustulokset

e Lastenaltaan valipohjarakenteen lapi on vuotanut vetta alapuoliseen konehuoneeseen.
Pintakosteusmittarilla mitatut lukemat korkeita.

e Porealtaan kohdalla on suuria vuotojalkia alapuolisissa teknisten tilojen betonirakenteissa.

e Uima-altaan kohdalla on pienia vuotojalkia valipohjien ja pystyrakenteiden liitoskohdissa.
Lisdksi uima-altaan matalan paadyn huolto kaytavalla on kosteuden aiheuttamia

pinnoitevaurioita.

e Uima-altaan IV-kaytavan luukku alapuolelta korroosiovaurioitunut.
e Huoltokaytavan (ylipaineinen tuloilmareitti) ja allastilan (119 ja 119A) valisissa ilma-aukoissa

vanerimuotin kappaleita.

e Valipohjarakenteiden pintakosteuskartoituksessa ei havaittu normaalista poikkeavia tuloksia

normaalien huonetilojen osalla

o pesuhuone, sauna ja allastilojen osalla pintakosteuskartoitusta ei tehty tilojen kaytén

luonteesta johtuen

RAMBOLL
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Kuva 45. Valvomon korokelattia Kuva 46. Vuotojéljet porealtaan kohdalla

Kuva 47. Vuotojéljet lastenaltaan Kuva 48. Vuotojélkié uima-altaan
kohdalla kohdalla

Johtopadtokset ja toimenpide-ehdotukset

Pintarakenteissa havaittiin normaalia ikdantymista. Tutkimuksissa ei rakenteessa havaittu
merkittavia poikkeamia, jotka vaatisivat jatkotoimenpiteita

4.6 Vaidliseinat
Rakenne

Rakennuksen valiseinat ovat padasiassa terasbetoni- ja tiilirakenteisia. Terasbetoniseinat ovat
paikallavalettuja ja tiiliseinat kalkkihiekkatiilestda muurattuja. Peruskorjauksen yhteydessa
véliseindrakenteita on muutettu ja uusittu. Esimerkiksi pesu- ja pukuhuoneiden valiseinia on
muutettu tiilirakenteista betonirakenteisiksi.

Havainnot ja mittaustulokset
e Uudet tiilivaliseinat ovat kalkkihiekkatiilestd muurattuja ja niissa ei havaittu halkeilu,
pinnoitevaurioita tai muodonmuutoksia.

¢ Allashuoneessa yhden pilarin alaosassa betoniterasten korroosio on aiheuttanut betonin
halkeamista/murenemista.
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e naisten pukuhuoneen ja pesuhuoneen valiseindn alaosassa havaittiin pintakosteuden
ilmaisimella paikallisesti kohonnoita mittaustuloksia
o allastilan ja kuntosalin valiseen seindrakenteeseen kohdistuu merkittava kosteusrasitus.
Rakenne ei ole tiivis ja tdma nakyy kosteusjalkina rakenteiden pinnoilla.
o kosteusrasitus nakyy ikkunalistoituksen naulojen ruostumisena ja listojen
taustapintojen tummentuma
o kosteusrasitusta lisaa se, etta kuntosalissa poistoilman maarat ovat suuret ja tasta
johtuen tilojen vélinen paine-ero voi siirtda kosteutta allastiloista seindarakenteeseen
ja sen osiin

.

Kuva 49. Betonipilarin raudoitus on
ruosteessa

Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Valiseinarakenteissa ei havaittu merkittavia ongelmia. Yksittdinen seindrakenteen
kosteuspoikkeama havaittiin naisten pukuhuoneen ja pesuhuoneen vdlisessa seindrakenteessa.
Samassa kohdassa havaittiin alapohjarakenteessa kohonnutta kosteutta. Nailla tutkimuksilla ei
voitu varmistaa onko kyseessa pesuhuoneen seina- vai lattiarakenteen kautta syntynyt paikallinen
kosteusvaurio.

Allastiloissa yhden terdsbetonipilarien alaosassa havaittiin kosteusrasitusta. Téma kosteus on
vaurioittanut pilarien betoniterdksia, jonka seurauksena on tapahtunut betonin lohkeilua. Naita
korroosiovaurioituneita pilarien alaosia voi olla allastilassa enemmankin tai vaurioituminen on
alkamassa ja téma on ensimmainen, joka on tullut ndkyviin nain selvasti.

Toimenpidesuositukset

Naisten pukuhuoneen ja pesuhuoneen valisen seindn vaurioituneiden pintarakenteiden
poistaminen ja rakenteen kuivaus. Alapohjarakenteen kosteuspitoisuus tulee myds tarkistaa
vaurioituneen seindarakenteen ldaheisyydessa.

Betonipilarien alaosia tulee tarkkailla. Mikali vastaavia vaurioita tulee nakyviin enemmin, tulee

betonirakenteiden kunto tutkia tarkemmin. Vaihtoehtoisesti betonipilarien kunto selvitaan heti,
ennen muiden merkittavien korjaustoimenpiteiden aloittamista.
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4.7 Ylapohjat

Rakenne

Rakennuksen ylapohjarakenteita on muutettu korjaus- ja laajennustdiden yhteydessa.
Korjaustdiden yhteydessa joitakin vanhoja rakenteita on sdilytetty, eika kaikkia rakenteita ole
paasty tutkimaan ylédpohjarakenteiden ahtauden ja kulkureittien puutteiden vuoksi.

Rakennuksen ylapohjat ovat suurilta osin puurunkoisia tuulettuvia rakenteita. Paaasiassa
kattokannattajina toimii liimapuupalkisto, mutta esimerkiksi ilmanvaihtokonehuoneen osalla
kattokannattajat ovat viilupuupalkkeja ja lastenaltaan osalla seka viilupuu- ettd aaltopalkkeja.
Toimisto- seka pesuhuoneosalla rakennuksen ylapohjan kantava runko on betonirakenteinen.
Lastenaltaan ja IV-konehuoneen rakennetyypit ovat esitetty kuvissa 57 ja 58. Yldpohjan
lammadneristeet ovat levymineraalivillaa ja lisderisteend puhallettu selluvilla.

Havainnot asiakirjoista, ldhtotiedot
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Kuva 50. Osakopio 1V-konehuoneen Kuva 51. Osakopio lastenaltaan

yldpohjarakenteen piirustuksesta

Havainnot ja mittaustulokset

yldpohjarakenteen piirustuksesta

e Useiden alakattotilojen rakenneavausten perusteella hdyrynsulun liitokset pystyrakenteisiin
ovat epatiiviita. Joissakin kohdissa liitoksia on pyritty toteuttamaan puristusliitoksina, mutta
useista kohdista ne puuttuvat kokonaan. Hoyrynsulkua ei ole liitetty kaikilla osilla rakennusta
pystyrakenteisiin teippaamalla.

@)

RAMBOLL

Teippaus on tehty osalla allashuonetta ja teippaukseen on kaytetty alumiini teippia.
Alumiiniteippiliitos ei ole talla hetkella tiivis, teippi irtoaa pystyrakenteesta erittéin
helposti.
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e Allastilan ulkoseindn betonipilarien ja ikkunarakenteen valissa ylapohjarakenne on taysin

avoin
o rakenteessa ei ole hoyrynsulku lainkaan

e Havaintojen perusteella hdyrynsulut ovat liitetty toisiinsa teippaamalla. Liitoskohdalla ei ole
teippausta tukevaa runko- tai ruoderakenteita.

e Alakattotiloissa on kohtia, joissa hdyrynsulusta puuttuu alue tai sitéd ei ole ollenkaan.
Esimerkiksi paasisaankaynnin tuulikaapin ylapohjasta puuttuu héyrynsulku.

e Alakattotiloissa on kohtia, joista on suora ilmayhteys yldpohja- ja ulkoseinarakenteisiin.

e Pesuhuoneiden alas lasketun paneelikaton ylapuolella olevien IV kanavien pinnalle
kondensoituu kosteutta

o nakyy vuotojdlkind paneelin sisapinnalla
o kondenssivesijaljet nakyvat selvasti paneelin taustapinnoilla ja alaslasku koolauksen
runkorakenteissa, pinnoilla todennakdisesti aktiivista ja kuollutta mikrobikasvustoa

e Ylapohjatilan ilmankosteus on aistinvaraisesti havaittuna hyvin korkea.

e Ylapohjan tuulettuva ilmatila on matalammilla osilla rakennusta ahdas.

o Puhallettu selluvilla on paikoin kasaantunut korkeammiksi kasoiksi ja nain estda
ylapohjan tuulettumista
o Eristetilassa kulkevat betonirakenteet on lammd&neristetty mineraalivillalevyilla.
e Yhden tarkastusluukun kohdalle on asetettu vesiampari keraamaan vetta.
o tarkastuskaynnin ajankohtana amparissa oli vetta
o kiinteistéhoitajalta saadun tiedon mukaan erityisesti talviaikaan, matalilla pakkasilla
vettd kertyy ampariin paljon

e Ylapohjatilassa ei havaittu tarkastusluukkujen kautta kulkusiltoja, eika vanhoja
kattoikkunoita.

e Ison altaan ylapohjan reunoilla oleva puujulkisivu ei tuuletu. Puujulkisivun liittymat muihin
rakenteisiin lilan ahtaita. Puujulkisivun alareunassa oleva vesipelti on asennettu virheellisesti
vaaraan syvyyteen rakennetta.

e Maalatut ulkoseinapinnat yldpohjan kohdalla ovat hilseilleet.

e Vesikaton runkorakenteiden ja katteen aluslaudoituksen pinnoilla on nakyvissa kosteusjalkia,
tummentumaa ja paikoin mikrobikasvustoa

/A % . » ’é Q
Kuva 52. Puuttuva alue(aulan invaWC(C) Kuva 53. Tuulikaapin yldpohja, ei

héyrynsulusta seké ilmayhteys héyrynsulkua
yldpohja- ja ulkoseindrakenteisiin
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Kuva 54. Héyrynsulun liitos Kuva 55. Hdyrynsulun liitos

seindrakenteeseen aluteipilla, teippi betonirakenteeseen, ei mitdén
irti betonirakenteesta tiivistysté/puristusliitosta

Kuva 56. Héyrynsulkujen liitos Kuva 57. Puristusliitos, ei tdysin jatkuva
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Kuva 58. Kondenssikosteusjélkia Kuva 59. Kondenssikosteusjéalkia
paneelikaton nékyvélla pinnalla alakattotilassa
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Kuva 6b. Kondenssijélkia paeelin Kuva dl.. Kondlébjjﬁﬂkmeeﬁa—altaan
taustapinnalla, mahdollisesti myds taustapimnata, shakdo llisestitmyos
mikrobikasvustoa mikrobikasvustoa

Kuva 62. Vesikatteessa vesihbyryn Kuva 63. Yldpohjarakenteet
paineen aiheuttama venymé aulan/miesten saunan kohdalla

|- SRl S e i i HA

Kuva 64. Puu- ja tiilijulkisivun liitos, Kuva 65. Lasten altaan pdadyssé
vesipelti asennettu vesivuotojélki sisétiloihin
paneeliverhouksen taakse, estad yldpohjasta, héyrysulun liittymé
tuulettumisen betonipalkkiin tdysin tiivistdmatdn
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Kuva 66. Kuntosalin yldpohjan Kuva 67. Kuntosalin pdéaty, itapdaty,
héyrysulun liittymé&, pohjoissivu hoéyrynsulun liittymé& ulkoseinddn on
ulkoseindrakenteeseen, sdhképutki avoin.

reika tiivistdmatta

Kuva 68. Kuntosalin yldpohjan Kuva 69. Kuntosalin laajennusosan
héyrysulun liittymé& laajennusosan héyrynsulun liittymé on avoin, ei
rajalla, liittymé& avoin teippausta liittyviin rakenteisiin.

Johtopadtokset ja toimenpide-ehdotukset

Kiinteistén koko ylapohjarakenteen hdyrynsulun toteutuksessa havaittiin merkittavia puutteita.
Naita puutteita ovat seuraavat:

- allastilojen hdyrynsulun liittyman teippaukset seina- ja palkkirakenteisiin ovat auki osalla
allastiloja. Nama puutteet mahdollistavat kostean ja lampiman sisailman paasyn
ylapohjarakenteisiin ja yldpohjaonkaloihin/tuuletustiloihin.

- aula ja kuntosalitilojen osalla héyrynsulun liittymat ulkoseiniin ja kantaviin rakenteisiin
ovat epatiiviita

- ylapohjarakenteesta puuttuu yksittaisilta alueilta hdyrynsulku kokonaan

Allastilojen osalla ylapohjan tuuletustilan ilmankosteus on niin korkea, etta vesikattokannattajiin
keraantyva kosteus muodostaa bitumikermi vesikatteen alle vesihdyryn painetta, joka aiheuttaa
bitumikermin venymista jokaisen kannattajan kohdalla.

Ylapohjarakenteen tiiveys ongelmat nakyvat talviaikana paikallisina jadnmuodostuksena (tieto
saatu laitosmiehilta) tiiliverhouksen ja puurakenteiden liittymissa(paadyt). Pohjoisen puoleisessa
paadyssa jaanmuodostus on rapauttanut seinan tiiliverhousta (korjattu kesalla 2021 tutkimusten
jalkeen).
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Matalalla osalla on myés yléapohja onkalon tuulettumisessa ongelmia. Laajennus- ja vanhan osan
liitoksen kohdalle on rakennettu jalkikateen tuulettumista parantavia rakenteita. Naista ei
saatujen tietojen mukaan ole ollut hyoétya.

Vanhalla osalla ylapohjaonkalon tuulettumista on yritetty parantaa alipainetuuletus putkilla.
Kosteuskuorma on onkalosta niin suuri, etta alipainetuulettimiin tiivistyy kosteutta, joka valuu
lammadneristeiden paalle. Yksi alipaine tuuletin on asennettu onkalon kayntiluukkuun. Luukun alla
on ampari, jota laitosmiesten taytyy tyhjentaa saanndllisesti. Tarkastusajankohtana amparissa oli
vettd. Kesakuun ennakkokaynnilla amparissa ei ollut vetta.

Pesuhuonetilojen osalla(eteenkin miesten puolella) alakattotilassa olevat tuloilmakanavien
ulkopinnalle kondensoituu kosteutta. Alakattotilassa paneelikaton runkorakenteiden ja
paneeliverhouksen taustapinnalla on merkittavassa maarin kosteus jalkia ja nakyvaa
mikrobikasvustoa. Kondenssikosteuden syyna on tuloilman liian alhainen lampétila, jolloin
pesuhuonetilan sisdilman korkea kosteuspitoisuus tiivistyy IV kanavan ulkopinnalle.

Toimenpide-ehdotukset

Yldpohjarakenteen merkittavien ongelmien poistaminen vaatii koko ylédpohjarakenteen
héyrynsulun uusimista. Naiden toimenpiteiden laadukas ja kestavat toteutus vaatii perusteellista
suunnittelua ja korjaushankkeen kaynnistamista. Naita toimenpiteita ei ole niiden laajuudesta
johtuen mahdollista toteuttaa normaalin kayttokatkon aikana allastilojen osalla. Muiden tilojen
osalla korjaus voidaan tehda hyvin valmisteltuna normaalin kayttokatkon aikana.

Pesuhuonetilojen osalla IV kanavien pinnalle tiivistyvan kosteuden maaraa voidaan vahentaa
tuloilman Iampétilan nostolla ja kanavien pinnalle asennettavalla umpisoluisella vaahtokumi
ldmmoneristeella (Armaflex).

4.8 Vesikatot ja vedenpoistojarjestelmat
Rakenne

Rakennuksen vesikatot ovat loivia sisapuolisella vedenpoistotolla toteutettu tasakattoja ja loivasti
kaltevia aumakattoja. Vesikatot ovat aumakattoja uima-altaan ja ilmanvaihtokonehuoneen kohdalla
ja tasakattoja rakennuksen muilla osilla. Vesikattojen katemateriaali on kumibitumikermi. Runko-
ja taustarakenteet ovat puisia. Vesikaton vedenpoisto on ulkopuolinen muilta osin, paitsi matalan
osan vanhalla puolella.

Havainnot asiakirjoista, lahtétiedot
Vesikattorakenteet on esitetty kuvissa 57 ja 58 ylapohjarakenteiden yhteydessa.
Havainnot ja mittaustulokset

Tasakatto:

¢ Kahden vesikaton lapiviennin valiin lammikoituu vetta. Katto ei kaada tarpeeksi kyseiselta
kohdalta kattokaivoa kohti. Ko. alueella kermi on asennettu lammoneristevilla paalle, muualla
alusrakenteena on ponttilauta.

e Raystdskorotus on toisessa padssa tasakattoa hyvin matala. Rakenneavauksen perusteella
vesikate on kuitenkin asennettu oikein ja tarpeeksi syvalle raystdasrakenteeseen.

e Paasisdankaynnin puoleisella sivulla raystaskorotus on korkeampi, mutta sisataite erittain
jyrkka (ilman kolmiorimaa toteutettu)

o Vesikate on irronnut sisdtaitteen jyrkista nostoista raystdskorotuksen kohdista.
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e Vesikatteen liitos seinaan paikoin puutteellinen. Nosto ei sisdtaitteessa ulotu tasakorkeana
raystaan tasalla. Tartunta pystypintaan huono ja seindlle nosto paikallisesti lilan matala.
Suojapellityksen liitos seinaan paikoin epatiivis ja kaikilla osilla liittymapellitysta ei ole.

e Kattokaivot puhtaita ja kohtalaisessa kunnossa.

e Kumibitumikermin kiinnitys alustaan ja liitosten tiiveys paikoin huono. Lapivientien tiiveydessa
puutteita.

e Laajennusosan liittymassa olevan tuuletuskonsolin sisdtaitteesta kermisaumat ovat auki.

b

Kuva 70. Poikkeavan rakenteen osuus Kuva 71. Rakenneavaus rdystaélld, kermi

vesikatolla, Idmméneriste kermin Jjatkuu riittavéan pitkéalle
alusrakenteena, painuma joka kerdéa
vettd

Kuva 72. Liittymé&pellitys auki Kuva 73. Avoin liittymé&pellityksen
yldreunan liittymé
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Kuva 74. Vesikatteen nosto seinélle Kuva 75. Matala nosto réystéaén
loppuu ennen raystadstéa léheisyydessé on suojaamatta
pellilld ja kermi irti tiilipinnasta

Kuva 76. Jyrkka réystdskorotus Kuva 77. Epétiivis sauma
tuuletuskonsolin kohdalla

Aumakatto:

e Kumibitumikermi kohonnut irti taustamateriaalista vesikaton runkorakenteiden kohdalta.
Aistinvaraisesti tutkittuna kermin ja raakaponttilaudoituksen valiin muodostuu kosteudesta
johtuvaa vesihdyrynpainetta, joka on aiheuttanut kermin irtoamisen alustasta

o yksi kohta on kermien sauman kohdalla ja sauma on revennyt auki
o paikallisesti pullistuneet kermit ovat haurastuneet ja murtuneet.

e Kumibitumikermi irronnut osittain alustasta seindlle noston kohdalta.

e Osa liitoksista tiivistetty puutteellisesti seka tiivisteet huonokuntoisia.

e Kermien saumat osin huonossa kunnossa, seka virheellisesti paikattuja kohtia.

e Tutkittujen kohtien perusteella vesikate asennettu tarpeeksi syvalle raystdsrakenteeseen.

e Pitkalla sivulla vesikourun kiinnitys puutteellinen. Osa ruuveista kiinnittamatta loppuun.
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Kuva 78. ullistunut kermi Kuva 79. Kermin sauma kannattajan
vesikattokannattajan kohdalla kohdalle, jolloin kermin sauma
repeytynyt irti

Kuva 80. Aukinainen sauma paikkauksen
kohdalla

v
|apivientilaatikot ja muut lapiviennit vesikatolla:
e ylapohjan tuuletusputkien lapiviennit kermikatteessa ovat ikaantyneet
o juuriliitoksissa halkeilua
o tiiveytta korjattu bitumikitilla, joka on nyt irtoamassa
o kermin irtoamista lapiviennin ymparilta
e IV lapivientilaatikoiden liittymat vesikatteeseen ovat paaosin kunnossa
e IV lapivientilaatikoiden kansipellit(vaakataso) ovat ns. perinteisesti toteutetut ja niissé on
puutteita
o kannet painuneet sisdaanpain kaataviksi, jolloin vettda jne. paasee lapivientiputken
juureen. Liittyman tiivistys/pystynosto ikaantynyt/matala, jolloin vettd paéasee
valumaan putkea pitkin alaspain
o vuotojalkia nakyy ainakin kellariin menevan koneen tuloilmakanavan pinnalla
e ilmaldampdpumpun ulkoyksikdn alusta on huonokuntoinen ja tarvitsee ldhiaikoina uusimisen
o kermit jalustan laheisyydessa tehty pienista paloista, jolloin saumoja on paljon
o putkien ja kaapelien lapivientiputken tiiveys heti suuaukolta puutteellinen ja sita kautta
voi vettd paasta valumaan yldapohja-/sisatiloihin.
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Kuva 81. Alipainetuuletusputken juuren Kuva 82. Kermin reuna irti lapiviennin
liittymd& on ikddntynyt, kitti juuressa
murenee

Kuva 83. Ikdantynyt ilmaldmpdpumpun Kuva 84. Ilmalédmpépumpun ldpivienti ei
alusta ja kermit useasta ole ulkoa tiivis, vesi- ja ilmavuoto
kappaleesta sisétilojen suuntaan

Kuva 85. 1V laatikon kannen pé&élle Kuva 86. 1V laatikon pé&élle kerdéntyy
kerdéntyy vetta, tiivistys-/nosto vettd ja nosto-/tiivistys putkeen
kanavaa vasten puutteellinen puutteellinen

Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
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Vesikate kermien kunto on tyydyttava. Havaittavissa on kohtalaisesti ns. verkkohalkeilua
/suomuttumista, lapivientien juurien bitumin halkeilua ja bitumikittien ikaantymista.

Korkealla osalla on vesihdyrynpaineesta johtuvaa venymistd vesikattokannattajien kohdalla. Yksi
kermin sauma on tallaisen venyman kohdalla ja auki pieneltd matkalta. Tallé alueella on yksi
paikkaus, joka ei ole tiivis.

Matalalla osalla jalkikateen rakennetun tuuletustunnelin alaosan liittymassa on kermin saumoja
auki.

Rajatulla alueella, lasten altaan ylapuolella vesikattorakenne poikkeaa muusta
vesikattorakenteesta. Kermin alla on lammo&neristetta ja talla alueella on painanne, johon kertyy
vetta.

Matalan osan kermin nostot korkean osan seindrakenteeseen ovat ikdantyneet ja osittain
puutteellisesti toteutetut. Ylareunaa suojaa pellin liittymakittaukset ovat auki/ikdaantyneet. Nostot
irti tiilipinnasta ja suojaamatta pellityksella. Kuntosalin osalla lyhyelld pituudella nosto vain n. 50
mm ja irti alustasta (ei suojapellitystd).

IV lapivientilaatikkojen kansipellitykset ovat painuneen niin, etta vetta keraantyy IV kanavan
lapiviennin juureen. Juuren nostoissa ja kittauksissa puutteita, jolloin vetta paasee valumaan
kanavan ulkopintaa pitkin sisatiloihin.

4.9 Aluerakenteet, piha-alueet

Rakennuksen ympargivat pihat ovat padasiassa nurmikkoa ja asfalttia. Rakennusta kiertda sepeli
erotuskaista seka betonilaatoitus. Kulkureitit uimahallille ovat kivituhkaa tai asfalttia. Maanpinnassa

ei ole rakennuksen laheisyydessa merkittavia korkeuseroja.

Havainnot asiakirjoista, lahtotiedot
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Havainnot ja mittaustulokset

e Rakennuksen vierustalla on erotuskaista, jonka alla on vettd lapdisematéntd maa-ainesta.
Tama maa-aines on hienoa ja markaa (voi puristella palloksi)

e Asfaltoidut liikennealueet ovat tyydyttdavdassa kunnossa

o ei merkittdvia painanteita/halkeilua/reikia

e Betonilaatoitetut alueet tyydyttdavassa kunnossa

o ei merkittdvia painumia

e Pinnoittamattomat(hiekkapintaiset) jalankulkuvaylat ovat nurmettuneet lahes umpeen

e Kohdissa, joissa ei ole erotuskaistaa, on noin 1,5 metrid levea betonilaatoitus. Betonilaatoitus
on allastilojen takaoven luona leveampi ja se viettda rakennuksesta poispain.

e Yleisesti maanpinnat viettdvat rakennuksesta poispain.

e Rakennuksen valittdmassa laheisyydessa ei ole suurempia kasveja tai puita, jotka voisivat
kosteus rasittaa rakennusta.

e Paasisaankaynnin ldheisyydessa sokkeli on matala sekd maanpinnan ja lattiapinnan vélinen
korkeusero on pieni. Korkeusero lattian ja maanpinnan valilla kasvaa allastiloja kohti
kierrettdessa

¢ Matalalla laajennusosalla maanpinta kohoaa rakennuksen vierella korkeaksi, seka viettaa
rakennusta kohti.

e Paasisdaankaynnin oikealla puolella ja laajennuksen osalla pintavesien ohjaus on puutteellinen,
jolloin pintavettd paasee keradntymaan rakennuksen vierustoille ja |Idheisyyteen.

e Kunnossapidon edustajan mukaan rakennuksen pohjoispaadyssa yksi tai useampi kaytosta
poistettu 6ljysailié.

e Alueella on piharakennus, joka on kohtalaisen hyvassa kunnossa. Sitéa ympardivat maapinnat
viettdvat poispdin seka korkoero maanpinnan ja lattian valilla on riittava.

e Piharakennuksen edessa on jyrkka asfalttiluiska, joka on halkeillut ja lohkeillut.

Kuva 88. Matala sokkeli Kuva 89. Korkeampi sokkeli kuntosalin
osalla
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Kuva 90. Sokkelin vierustan Kuva 91. Piharakennus
erotuskaista, ei
patolevyd/vedeneristysté

Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennus on loivasti viettdvassa rinteessa. Rakennuksen paadsisaankdynnin puoleisella(itasivu)
maanpinta viettdd rakennukseen pain. Padaovesta oikealle (kuntosalin suuntaan) rakennus on
painettu monttuun, jolloin rakennuksen vierustalle jaa jyrkkareunainen "kaivanto”. Talla alueella
maanpinnan muotoilu on erittdin loivasti rakennuksesta poispain kallistava. Tahan kaivantoon
valuu vetta lilkkenne- ja nurmialueilta. Myds rakennuksen muilla osilla maanpinnan muotoilu on
puutteellinen ja kallistukset rakennuksesta poispdin niukat.

Peruskorjauksen ajankohtana on ollut voimassa RakMK C3 jossa kallistusten minimiksi on
maaritetty 150 mm/3000mm.

Rakennuksen vierustoilla on ns. erotuskaista, joka on toteutettu arviolta 6-16 mm sepelilla.
Sepelikerroksen alla oleva maa-aines on hienojakoista (vetta pidattéavaa). Tama on aiheuttanut
sokkeli ja perusmuurirakenteeseen ulkopuolista kosteusrasitusta, joka nakyy sisapuolen
kosteusvauriojalkina ja rakenteen lampdhalkaisun kosteuskerdaantymana seka mikrobivaurioina.

Toimenpide-ehdotukset
Sokkeli- ja perusmuurirakenteen ongelmien poistaminen vaatii merkittavia rakennuspaikan

muotoiluja ja muita peruskorjauksen tasoisia toimenpiteita. Naiden toimenpiteiden laadukas ja
kestavat toteutus vaatii perusteellista suunnittelua ja korjaushankkeen kaynnistamista.
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5. ILMANVAIHTO- JA TALOTEKNISTEN
JARJESTELMIEN TUTKIMUSTEN TULOKSET

Noudatetaan:

e Asumisterveysasetus (545/2015)

e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I ja III, 8/2016)

e \Voimassa oleva Ympadristoministerion asetus rakennusten vesi- ja viemadrilaitteistoista
(1047/2017)

e \Voimassa oleva Ympdristoministerion asetus uuden rakennuksen sisailmastosta ja
ilmanvaihdosta (1009/2017)

e Suomen rakentamismdarayskokoelman D-osa (LVI ja energiatalous)

¢ Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016

e IVKT 2016, Suomen LVI-liitto

e LVV-kuntotutkimusopas 2013, Suomen LVI-liitto

e Tyobterveyslaitoksen viitearvot

e Tyoterveyslaitoksen laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje

e Ohje tyopaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyoterveyslaitos 2017

e Sisdilmastoluokitukset, Rakennustietosaatio

5.1 Lammitysjarjestelmat
Lammontuotanto

Kiinteist6 saa lamponsa kaukolammadsta ja se on liitetty KSS Energia Oy:n
kaukolampodverkostoon, jonka alakeskus sijaitsee lammdnjakohuoneessa rakennuksen
kellarikerroksessa. Kaukolampokeskus (HKL-3, Dannfoss) varusteineen on vuodelta 2007. Se
sisaltaa [ammityksen, lampiman kayttdveden ja ilmanvaihdon lammadnsiirtimet. Silmamaaraisen
tarkastelun perusteella keskus on siisti ja hyvassa kunnossa.

N2

Kuva 92. Lammoénjakokeskus
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Toimenpide-ehdotukset:
e Lammonjakokeskus tulee teknisen kayttoikansa loppuun 10 vuoden tarkastelujakson
paattyessa ja se uusitaan varusteineen.

Lammodnjakelu

Kiinteistdssa on vesikiertoinen patterilammitys. Lampo6johtoverkostot on uusittu vuonna 2007 ja
ne ovat hyvdssa kunnossa. Lammitysverkoston materiaali on terasta.

Lammitysverkostojen linjasdatéventtiilit ja sulkuventtiilit ovat malliltaan Naval- ja TA-
pallosulkuventtiileita. Ne ovat vuodelta 2007.

Lammitysverkostojen pumput on varustettu taajuusmuuttajilla.
Tuulikaapissa on kierratysilmakojeet (KSKO1 ja KSK02).

Kemikaalitilojen (137 kloori- ja happovarastot) [dmpd6johdot ja radiaattorit ovat ruosteessa.

Toimenpide-ehdotukset:
e Linjasaato- ja sulkuventtiilit uusitaan jalkimmaisella tarkastelujaksolla. Vesivirrat mitataan
ja saadetaan.
e Pumput uusitaan jalkimmaisella tarkastelujaksolla. Vesivirrat mitataan ja saadetaan.
¢ Kemikaalitilojen (137 kloori- ja happovarastot) lampéjohdot ja radiaattorit ovat
ruosteessa. Tilan ldmpdjohdot ja radiaattorit uusitaan.

Lammaonluovutus

Lammityspatterit ovat radiaattoreita vuodelta 2007. Niissa on termostaattiset patteriventtiilit.
Silmamaaraisen tarkastelun perusteella ne ovat hyvassa kunnossa.

Kuva 93. Radiaattori aulatilassa
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Toimenpide-ehdotukset:
e Kaikki patteriventtiilit uusitaan 10 vuoden tarkastelujakson loppupuolella
termostaattiosineen. Tehdaan verkoston perussaato.
Eristykset

Lampojohtorunkojen eristykset ovat muovipinnoitteista villakourueristettd. Eristykset ovat
hyvassa kunnossa.

Toimenpide-ehdotukset:

e Ei toimenpide-ehdotuksia.
5.2 Vesi- ja viemadrijarjestelmat
Vesi- ja viemarijarjestelmat

Kiinteist6 on liitetty kunnalliseen vesi- ja viemariverkostoon. Vesi- ja viemarijarjestelmat on
uusittu vuonna 2007, pois lukien pohjaviemarit. Tonttivesijohto on uusittu myés vuonna 2007.

Toimenpide-ehdotukset:
e Ei toimenpide-ehdotuksia.
Vedenkasittelylaitteet

Ei kasitelld tassa raportissa. Uima-altaiden vedenkasittelylaitteistosta on tehty erillinen raportti.

Vesijohtoverkostot

Vesijohdot ovat kuparia. Verkostossa ei ole huoltomiehen mukaan havaittu vuotoja. Vesijohtojen
uusiminen tulee ajankohtaiseksi silloin, kun verkostossa alkaa esiintya vuotoja tai pistemaisia
syOpymia.

Linjasaato- seka sulkuventtiilit ovat vuodelta 2007 ja niiden kunto on hyva. Sulkuventtiilit ovat
palloventtiileja.

Toimenpide-ehdotukset:
e Ei toimenpide-ehdotuksia.

Jatevesien kasittely

Kiinteistdssa on LVI-suunnitelmien mukaan perusvesi- ja jatevesipumppaamot. Ne sijaitsevat
allaslaitetilassa ja vedenpuhdistustilassa ja ovat vuodelta 2007.

Toimenpide-ehdotukset:
e Ei toimenpide-ehdotuksia.
Viemariverkostot

Jatevesiviemarit ovat polypropeeniviemariputkea ja valurautaa pantaliitoksin. Viemarit on uusittu
vuonna 2007, paitsi pohjaviemarit.
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Kiinteistdssa on osin sisapuolinen sadevesiviemarointi ja kattokaivot. Rakennuksen sisapuoliset
kupariset sadevesiviemarit on LVI-suunnitelmien mukaan uusittu 2007.

Rakennuksen ulkopuoliset jatevesi- ja sadevesiviemadrit ja tarkastuskaivot on padosin uusittu
2007. Jate- ja sadevesiviemdrien tarkastuskaivot ovat PVC-muovikaivoja valurautakansistoilla.
Viemarit ovat hyvassa kunnossa.

N ¥

Kuva 94. Kattokaivo vesikatolla

Toimenpide-ehdotukset:
e Ei toimenpide-ehdotuksia.

Vesi- ja viemarikalusteet

WC- ja pesualtaat vesikalusteineen ovat vuodelta 2007. Hanat ovat yksiotehanoja. Pesuhuoneissa
on elektronisia suihkuja ja osin vivullisia suihkuhanoja. Suihkuja on uusittu tarvittaessa. WC- ja
pesualtaat ovat hyvdssa kunnossa. Hanat ja suihkut ovat hyvassa kunnossa.

Lattiakaivot ovat allastilassa pystymallisia hst-kaivoja ja muissa tiloissa muovikaivoja rst-kansilla.
Vesijohtojen runkojohdot on eristetty muovipinnoitteisella villakourueristeelld. Eristykset ovat
hyvassa kunnossa.

Toimenpide-ehdotukset:
e WC- ja pesualtaita uusitaan tarvittaessa.
¢ Hanoja ja suihkuja uusitaan tarvittaessa.
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5.3 Ilmastointijarjestelmat

Ilmastointijarjestelmat

Kiinteistdssa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma, joka on varustettu
lammontalteenotolla. Ilmanvaihtojarjestelma on uusittu vuonna 2007. Raitisiimanotto on
toteutettu seindmallisilla lumikilvilla ja jateilmalaitteet ovat vesikatolla.

IImastointikoneet

Uima-allastilojen ilmanvaihtokone (TKO1, Flakt Woods Oy) on varustettu nestekiertoisella
lammaodntalteenotolla. Kone on vuodelta 2007. Suodattimet on vaihdettu 2 kertaa vuodessa.

Puku-, pesu- ja yleisia tiloja palveleva ilmanvaihtokone (TK02, Flakt Woods Oy) on varustettu
lammontalteenotolla. Kone on vuodelta 2007. Suodattimet on vaihdettu 2 kertaa vuodessa.
Allastilan (TKO1) ja puku-, pesu- ja yleisten tilojen (TK02) ilmanvaihtokoneilla on yhteinen
raitisiimanotto. Ongelmana on lumen kulkeutuminen kellarissa sijaitsevalle TK02
ilmanvaihtokoneelle.

Kuntosalia palveleva ilmanvaihtokone (TK03) on varustettu lammontalteenotolla. Kone on
vuodelta 2007.Suodattimet on vaihdettu 2 kertaa vuodessa.

Vesikatolla on lisaksi huippuimureita, esim kloori-ja happovaraston huippuimuri (PKO1PF01) ja
lammonjakohuoneen huippuimuri (PKO2PF01).

Ilmanvaihtokoneikot ovat hyvdassa ja tyydyttavdssa kunnossa.

Kuva 95. Ilmanvaihtokone TK0Z2, Fl&kt Woods Oy
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Kuva 96. Raitisilmanottolaite (Lumikilpi, Jeven Oy) sek& katolla jateilman ulospuhalluslaitteet
(Pyramid ja Ufojet, Jeven Oy)

Toimenpide-ehdotukset:

e Lumen kulkeutuminen kellarin TKO2 koneelle. Ilmanottoaukko on sijoitettu
epasymmetrisesti lumikilven toiseen laitaan. Tilanteen korjaamiseksi voisi kellarin koneen
raitisilmakanavan liitoksen siirtaa raitisilmakammion ylaosaan. Toinen vaihtoehto on tehda
oma lapivienti ulkoseindan lumikilvelle kellarin koneelle menevalle raitisiimakanavalle.
Raitisilmakammion viemardinti on varmistettava. Uudelleen kanavoinnit vaativat iv-
suunnittelua.

e Uima-allastilojen tulo- ja poistoilmakoje tulee teknisen kayttéikansa paahan
jalkimmaisella tarkastelujaksolla ja se uusitaan varusteineen. Allastilan ilmankuivaimen
huoltaminen ja toimintakunnon selvittaminen. Kojeen uusiminen allastilojen
ilmanvaihtokoneen yhteydessa.

e Puku-, pesu- ja yleisia tiloja palveleva tulo- ja poistoilmakoje tulee teknisen kayttéikansa
paahan jalkimmaisella tarkastelujaksolla ja se uusitaan varusteineen.

e Kuntosalia palveleva tulo- ja poistoilmakoje tulee teknisen kayttdikdansa paahan

jalkimmaisella tarkastelujaksolla ja se uusitaan varusteineen.

Erilliset huippuimurit uusitaan jalkimmaisella tarkastelujaksolla.

Kanavistot

Ilmanvaihtokanavat ovat kierresaumattua peltikanavaa vuodelta 2007. IImanvaihtokanavisto on
nuohottu 2021. Kanavisto on paaosin hyvassa kunnossa.

Miesten pesuhuoneessa valaisinkuvun sisapuolelle kertyy vetta. Ilmeisesti alakattotilassa olevan
tuloilmakanavan pintaan kondensoituu vetta ja valuu siita valaisinkupuun.

Kemikaalitilojen (137 kloori- ja happovarastot) ilmanvaihtokanavat ovat ruosteessa. Tilan kanavat
ja paatelaitteet uusitaan.

RAMBGLL 42/ 54



Inkeroisten uimahalli
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Toimenpide-ehdotukset:
e Miesten pesuhuoneen tuloilmakanavan eristaminen ehkaisisi vesihdyryn kondensoitumista
kanavan pintaan. Toimenpide vaatisi kuitenkin pesuhuoneen alakaton avaamista.
e Kemikaalitilojen (137 kloori- ja happovarastot) ilmanvaihtokanavat ja paatelaitteet
uusitaan.

Paate-elimet

Ilmanvaihdon paatelaitteet ovat vuodelta 2007. Tuloilmalaitteet ovat esimerkiksi kattoasenteisia
suutinhajottimia ja seindasenteisia tuloilmahajottimia.

Allastilan tuloilma tulee ikkunapenkkien kautta. Tuloilma johdetaan alapuoleisesta iv-kdytdvasta
allastilan ikkunapenkeille. Allastilan poistoilmasaleikét sijaitsevat katon rajassa ikkunaseinustan
vastakkaisella puolella.

Poistoilmalaitteet ovat esimerkiksi KSO-poistoilmaventtiileja, reikapeltipoistoilmalaitteita ja
poistoilmasaleikkdja.

Ilmanvaihdon paate-elimet ovat hyvéassa kunnossa.

Kuva 97. Allastilan tuloilmaséleikké alhaaltapéin iv-kdytdvastd kuvattuna ja allastilassa.
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Kuva 98. Allastilan poistoilmakanava ja -sédleikké katon rajassa.

Toimenpide-ehdotukset:
e Ei toimenpide-ehdotuksia.

Jaahdytys
Uimahallin lipunmyynnissa, toimistossa,120 valvomossa ja kuntosalilla on jaahdytys. Se on
toteutettu erillisella split-jarjestelmalla (sisa- ja ulkoyksikoét). Jaahdytyslaitteisto on hyvassa
kunnossa.
Toimenpide-ehdotukset:

e Ei toimenpide-ehdotuksia.

Muut LVI-tekniset jarjestelmat

Kiinteistdssa on pikapalopostit ja kdsisammuttimia. Sammuttimien seuraava maaraaikaistarkastus
on 04/2022.

Toimenpide-ehdotukset:
e Ei toimenpide-ehdotuksia.
5.4 Rakennusautomaatiojirjestelmat
Kiinteiston rakennusautomaatiojarjestelma on uusittu vuonna 2007. LVI-jarjestelmat on liitetty
valvonta-alakeskuksiin, jotka ovat vuodelta 2007. Valvonta-alakeskukset ovat Fidelix 2030A -

mallisia kosketusnaytdllisia keskuksia. Jarjestelmaa kaytetdan valvomon tietokoneelta.
Rakennusautomaatiojarjestelma on tyydyttavassa kunnossa.
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Kuva 99. Valvonta-alakeskus (Fidelix 2030A)

Toimenpide-ehdotukset:
e Rakennusautomaatiojarjestelman uusiminen tulee ajankohtaiseksi ilmanvaihtokoneiden
uusimisen yhteydessa jalkimmaisella tarkastelujaksolla.
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6.

SAHKOTEKNIIKKA

Rakennuksen sahkojarjestelmat ovat vuodelta 2009, jolloin kohteeseen on tehty perusparannus.
Perusparannuksen jalkeen on tiloihin tehty joitakin jarjestelmalisayksid/korjauksia ja muutoksia.

Rakennuksen sahkdjarjestelmdt ovat asennusajankohdan mukaisia ja silmamaaraisesti
tarkasteltuna asennukset ovat hyvakuntoisia, kuitenkin asennusolosuhteet tuovat ongelmia esim.
sdahkbkaapeleiden ja valaisimien kayttdian suhteen.

Rakennuksesta on kaytéssa paperiset sahkdpiirustukset vuodelta 2009, piirustukset ovat
kayttohenkilokunnan hallussa. Kaikkia perusparannuksen jalkeisid muutoksia ei ole viety
piirustuksiin.

Sahkdlaitteiston mdaraaikaistarkastuksesta ei saatu nayttda ja tarkastuksen tarve tulee selvittaa.

Kuntoarviossa ei tarkastella normaaleja kunnossapitotéita.

6.1 Sdhkoliittyma

Kiinteistd on liitetty KSOY:n pienjanniteverkkoon, kaytdssa olevan liittyman koko on 3x250A ja
liittyman oikosulkuvirta on 4.1 kA (tarkistettu KSQY). Sahkdnjakelu on toteutettu neli-/viisijohdin-
jarjestelman (TN-C-S) mukaisesti.

Rakennuksen liittymisjohdot ovat perusparannuksen yhteydessa asennetut 2x AXMK 4x185
kaapeleita ja ovat kayttokuntoiset. Nykyisessa kaytdssa liittymiskaapeleiden kapasiteetti on riittava.
Mahdollisen saneerauksen yhteydessa tulee tarkastaa kaapeleiden kapasiteetin riittavyys tulevan
jarjestelman ja tarpeen mukaiseksi.

6.2 Maadoitus- ja potentiaalintasaus

Maadoitus- ja potentiaalintasausjarjestelma on asennettu/rakennettu uimahallin rakennus- ja
perusparannus ajankohtien mukaisesti. Silmamaaraisen tarkastuksen perusteella maadoitukset
ovat kunnossa.

6.3 Sahkonjako ja keskukset

Kiinteiston paakeskus on vaihdettu perusparannuksen yhteydessa 2009, nimellisvirraltaan 400A:n,
keskus sijaitsee rakennuksen pohjakerroksessa, erillisessd sahkdtilassa. Padkeskuksen
johdonsuojaus on toteutettu kytkinvarokkeilla ja johdonsuoja-automaateilla keskuksessa on
kaytettavissa varalahtéja ja tilavarauksia tulevaisuuden tarpeisiin. Padkeskuksen paalta oli
katselmushetkelld piirustuskansio ja pahvilaatikko, jotka tulisi poistaa keskuksen paalta,
keskustilassa on tilaa erilliselle hyllylle johon em. tavarat voisi sijoittaa.

Paakeskuksen kayttdika keskimdarin on noin 30 - 40 vuotta riippuen keskuksen rakenteesta.
Paakeskus on ollut kaytdéssd 12 vuotta, joten paakeskus on kayttdkelpoinen huollettuna useita
vuosia.

Ryhmdkeskukset (8kpl) ovat perusparannuksessa 2009 asennettuja nimellisvirraltaan 40 - 250A
johdonsuoja-automaatein ja tulppavarokkein varustettuja ryhmakeskuksia. Ryhmakeskuksissa on
vapaita ryhmasulakkeita ja niissa on tilaa laajennuksille, katso kuitenkin kohta 6.5.1.

Ryhmdkeskusten tekninen kayttdika on n. 30 vuotta, keskuksilla on kayttéikaa jaljella vield useita
vuosia.
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Toimenpide-ehdotukset

Keskuksiin tulee tehda huoltotoimenpiteitd mm. [dmpdkuvaus (edellinen [dmpdkuvaus 22.6.2016),
kojeiden tarkastus ja kuormitusmittaukset ryhmakaapeleista, kojeisiin liitettyjen johtimien liitoksien
kiristys seka keskuksen sisdosien puhdistus pdélysta.

6.4 Loistehon kompensointi

Kompensointiparisto on tyypiltédan NOKIA Capasitors D137,5/12,5+25+2x50-400-50/141
Kompensointilaitteisto on kunnossa.

Kompensointilaitteelle on hyva tehda puhdistus-, johtimien kiristys huolto ja silmamaéarainen
kojeiden tarkastus samanaikaisesti PK:n vastaavan huoltotoimen yhteydessa.

6.5 Kaapelitiet ja lapiviennit

Rakennuksessa on johtoreitteina kdytetty galvanoituja teraksisia pienahyllyja ja ripustuskiskoja.
Kaapelihyllyt olivat melko tadysid, joten kaapelihyllyilla ei uusille laajahkoille asennuksille ole
kapasiteettia. Uusien kaapeleiden asennuksessa on harkittava johtoteiden riittdvyys asennettaville
kaapeleille tapauskohtaisesti. Johtokouruina on rakennuksessa kaytetty muovikouruja.

Kaapelilapiviennit olivat silmamaaraisesti tarkasteltuna kunnossa.

6.5.1 Nousujohdot

Paakeskuksen ja jakokeskusten vdliset johdot ovat 5-johdinjdrjestelman (TN-S) mukaisia MM] ja
AMCMK kaapeleita asennettuna padsaantodisesti kaapelihyllyille. Kaapelit on asennettu edellisen
perusparannuksen yhteydessd 2009 ja ovat silmamaaraisesti tarkasteltuna kunnossa.

Nousujohdot on mitoitettu suunnitteluvaiheessa 2008 arvioiduille tehoille. Mahdollisissa
jarjestelmamuutoksissa ja lisdyksissa on huomioitava ryhmakeskusta syéttavan kaapelin suurin
sallittu kuormitettavuus, jolloin ennen padkeskukseen nousuvarokkeen mahdollista suurentamista
on kaapelin johtokyky arvioitava, vaikka ryhmakeskuksen rakenne sallisi lisdtyn tehon.

6.5.2 Voimaryhmadajohdot
Voimaryhmajohdot ovat MMJ] tai MCMK kaapeleita ja ovat silmamaaraisen tarkastelun perusteella

teknisesti kunnossa. Mahdolliset ryhmdjohtojen ja turvakytkimien uusimiset sisaltyvat LVI-
osuudessa esitettyihin ko. kojeiden uusimiskustannuksiin.

6.5.3 Ryhmajohdot

Valaistus- ja pistorasiaryhmajohdot ovat padsaantdisesti MMJ] kaapeleita, jotka on asennettu
vuonna 2009 ja ne ovat viisijohdinjarjestelman mukaisia.

Toimenpide-ehdotukset kohtaan 6.3

Kaapeleiden kayttéika on 30-50 vuotta riippuen kdyttdolosuhteista, uimahallikdytdssa kaapelit
vanhenevat nopeammin. Kaapelin vanhetessa kaapelin- ja johtimen eristeet kovettuvat,
mahdollisten kytkentamuutosten tai uusien kojeiden/valaisimien vaihtotyén aikana johtimien
eristeet voivat vaurioitua tai murtua kayttékelvottomaksi, jolloin kaapeli on vaihdettava uuteen.
Kayttdolosuhteista johtuen on kaapeleiden kuntoa tarkkailtava rakennuksen eri tiloissa.
Keskusteluissa huoltohenkilékunnan kanssa varsinkin allastiloissa on havaittu kaapeleiden
eristeiden murtumista valaisimien- ja kojeiden huoltotyén yhteydessa.

Kaapeleiden ja johtoteiden vaihtoa suositellaan mahdollisen saneerauksen yhteydessa.
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6.6 Sahkokojeet ja laitteet

Autolammityspistorasiakoteloita on piha-alueella 3 kpl, joka on varustettu vikavirtasuojalla ja
kytkinkellolla. Mahdollisen saneerauksen yhteydessa tulee huomioida autolammitys-pistorasioiden
lisays ja sahkoéautojen latausjarjestelmien hankinta.

Rakennuksen pistorasiat ovat padsaantdisesti perusparannuksessa 2009 asennettuja
pistorasiakojeita. Pistorasiakojeissa ei havaittu silmamaaraisesti tarkasteltuna puutteita.

Toimenpide-ehdotukset

Normaalit huoltotoimenpiteet, pistorasiakojeryhmien vikavirtasuojien testaus muutaman
kuukauden valein.

6.7 Valaistus

Padosa valaisimista on vuodelta 2009 asennettuja loisteputki-, tai pienoisloistelamppu valaisimia.
Valaisimet ovat siistikuntoisia ja huollettuna valaisimien vaihto ei ole ajankohtaista. Mahdollisen
saneerauksen yhteydessa saneerattavan tilan valaisimet kannattaa uusia nykyaikaisiksi tilaan
soveltuviksi LED valaisimiksi.

Rakennuksen julkisivu- ja piha-alueen valaisimet ovat vuodelta 2009, valaisimet ovat
alkuperdiskuntoiset ja huoltotoimenpiteind niihin on tehty normaalit valaistusjarjestelman
huoltotoimenpiteet. Pihavalaistus jarjestelmdan uusiminen tulee ajankohtaiseksi mahdollisen
saneerauksen yhteydessa.

Allastilan valaisimet ovat perusparannuksessa asennettuja ja silmamaaradisesti tarkasteltuna
hyvakuntoisia.

Hallin pesuhuonetiloissa valaisinryhmissa ei ole vikavirtasuojausta, vikavirtasuojaus parantaisi
henkildturvallisuutta kyseisissa tiloissa. Joissakin miesten pesuhuoneen valaisimiin on
kondensoitunut vetta, johtuen tilassa olevasta IV kanavasta.

Toimenpide-ehdotukset

Suositellaan pesuhuone tilojen valaistusryhmien muuttamista vikavirtasuojatuksi.

Valaisimelle tehdaan normaalit huoltotoimenpiteet valonléhteen vaihdon yhteydessa.

Miesten pesuhuoneen valaisimien veden kondensaatio-ongelman poistaminen, kannattaisi tutkia
onko IV putken eristykset yms. kunnossa.

6.7.1 Turva- ja poistumistievalaistus
Rakennuksessa on peruskorjauksen 2009 jdlkeen asennettu turvavalokeskus, jarjestelmdan on

liitetty ovimerkkivalot ja tilakohtaiset turvavalot. Jarjestelman kaapelointi ei kaikilta osin tayta
nykymaarayksia (kaapelit oli jatkettu/haaroitettu tavallisessa jakorasiassa).

Toimenpide-ehdotukset

Normaalit huolto- ja testaustoimenpiteet, huolto-/kayttétoimenpiteet kirjattava jarjestelman
paivakirjaan.

6.8 Lammitysjarjestelmat
6.8.1 Sauna

Saunojen kiukaita ja niiden vastuksia on huollettu.
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6.8.2 Sadevesikaivot ja saattolammitykset
Katolla olevat sadevesikaivot on varustettu lampdvastuksilla.
Toimenpide-ehdotukset

Toiminnan tarkistus

6.9 Telejarjestelmat

Rakennuksessa on oma televisio ohjelmien vastaanottoon tarkoitettu antennijarjestelma,
jarjestelma on kayttékuntoinen.

Jarjestelman padkello on radio-ohjattu ja jarjestelma on kunnossa.
Rakennuksessa on kuulutus- / yleisddanentoistojarjestelma. Jarjestelman kuuluvuus on hyva.

Rakennuksessa on yleiskaapelointijarjestelma, jarjestelma on toimintakuntoinen ja soveltuu
nykyiseen kayttoétarkoitukseen.

6.10 Halytys- ja turvalaitteet

Rakennuksessa on rikosilmoitin-, kamera ja kuluvalvontajarjestelmat, jarjestelmat sisaltavat
keskusyksikdn, IR-ilmaisimet, ovikoskettimet ja kamerat. Jarjestelmat ovat toimintakuntoiset.
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7.

MUIDEN SELVITYSTEN TULOKSET

7.1 Allas- ja vedenkasittelylaitteet/jarjestelmat

Erillinen allas- ja vedenkadsittelylaitteiston raportti on liitteena 5. Naiden laitteiden ja
jarjestelmien PTS on sisédllytetty LVIA PST:n sisdlle kohtaan G86 Uima-allaslaitteet

7.2 Allas-rakenteiden kuntotutkimus

Allasrakenteiden osalta raportin perusteella ei ole mitdan merkittavia vuosihuollosta poikkeavia
korjaustarpeita.

Ison altaan betonirakenteet ovat padosin hyvakuntoiset.

Lasten altaan osalta betonirakenteet ovat hieman huonompikuntoiset. Erityisesti altaan pohjan
pintabetonikerrokset ovat heikosti kiinni/irti runkorakenteesta. Tama voi aiheuttaa vuosihuolloissa
suurempia maaria irtonaisten laattojen uusimista.

Erillinen allasrakenteiden kuntotutkimusraportti on liitteend 6. Naille rakenteille ei ole laadittu
PTS taulukkoa koska niissa ei ole valittémia korjaustarpeita. Vuosihuoltoon liittyvat toimenpiteet
ovat erilldan PTS taulukoinnista.

Vuosihuoltojen yhteydessa on erityisesti huomioitava se, etta altaiden vedeneristyksen muodostaa
2-komponenttinen epoksi kiinnitys-/ylitasoituslaasti ja samalla tuotteella tehtdva saumaus seka
vesitiivis keraaminen laatta. Korjauksissa tulee kayttad samankaltaista tuotetta ja rajakohdissa
alkuperaisen- ja korjauslaastin tulee liittya luotettavasti yhdeksi rakennekokonaisuudeksi.
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8. JOHTOPAATOKSET JA YHTEENVETO
TOIMENPITEISTA

8.1 Tutkimuksen johtopdatokset rakennustekniikka

Alapohjarakenteet
¢ rakennuksen maanvastaiset alapohjat kellarikerroksessa ovat kosteusrasitetut
e pintakosteuskartoitukset tulokset, pinnoitevaurioita ja kosteusjalkia rakenteiden pinnoilla
e merkittavin ongelma alapohjien osalla on se, etta altaiden ymparilla olevat huoltotilat toimivat
allastilojen ns. tuloilmakanavana josta ylipaineella puhalletaan allastiloihin tuloilmaa. Tama
ilma voi sisaltaa rakenteiden pinnoilla olevia epapuhtauksia ja ndin ollen heikentda sisdilman
laatua.
e asiakas ja pukuhuone tilojen alapohjarakenteissa ei havaittu merkittavia ongelmia
e yksi paikallinen kosteuspoikkeama naisten pukuhuoneessa, pesuhuoneen seinan
laheisyydessa

Sokkeli ja perusmuurirakenteet
e rakennuksen sokkeli- ja perusmuurirakenteisiin kohdistuu kosteusrasitusta rakennuksen
ulkopuolelta maaperasta ja osalla rakennusta seinarakenteiden kautta
e syynd puutteellinen maapinnan muotoilu, maa-aines perustusta vasten, puuttuvat
ulkopuoliset vedeneristykset/patolevy ja salaojituksen toiminta
e rakenteen lampdhalkaisu on marka ja siita otetuissa materiaalindytteissa havaittiin
mikrobivaurioita

Vdlipohjarakenteet
e valipohjarakenteissa ei havaittu merkittavia puutteita/vikoja
e kosteusmittauksissa havaittiin yksittainen poikkeama naisten pukuhuoneen lattia-
/seinarakenteessa
o allastiloista on yksittaisia vuotoja alapuolen kellaritiloihin, mutta ne eivat ole merkittavia

Ulkoikkuna ja -ovet
o allastilojen ikkunat ja kaikki ulko-ovet on uusittu edellisessa peruskorjauksessa
e henkildkunnan tauko-ja toimistotilojen ikkunat ovat huonokuntoiset
e ikkunoiden ja ovien liittymissa ulkoseinarakenteeseen on puutteita
e liittymien kautta virtaa ilmaa seindrakenteesta sisdtiloihin ja seinarakenteessa havaitut
epapuhtauden paasevat sisatiloihin

Ulkoseindrakenteet

e ulkoseindrakenteet ja ylapohjan liittymien tiiveydessa ja liittymien toteutuksessa on
merkittavia puutteita
e tdsta syystd seindrakenteeseen padsee sisdilman kosteutta

e vanhan osan ulkoseinarakenne on lahtokohtaisesti ongelmallinen riskirakenne koska
rakenteessa ei ole ulkopinnalla tuulensuojamateriaali ja siita puuttuu tuuletusrako, jolloin
tiiliverhouksen taustan laastipurseet ovat kiinni lammoneristeessa

e rakenteesta otetuissa materiaalindytteissa havaittiin eriasteisia mikrobivaurioita

e ulkoseinarakenteen sisdkuori on betonia, joka on tiivista materiaali
o ulkoseinarakenteen epapuhtaudet eivat paase esteettdmasti virtaamaan sisatiloihin
e vuotoilmareitteina ovat lahinna ikkuna ja oviliittymat seka ajoittain epatiiviit

ylapohjaliittymat
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Ylapohja ja vesikattorakenteet
o yladpohjarakenteet hdyrynsulun asennuksessa, tiiveydessa ja liittymien toteutuksessa on
merkittavia puutteita, virheita ja vikoja
e yldpohjatiloihin siirtyy merkittdvasti kosteutta sisatiloista ja tama kosteus
rasittaa/vaurioittaa rakenteita
¢ yldpohjatilan tuulettuvuudessa on puutteita
¢ nakyy paanmuodostuksena tiili ja puujulkisivuosien paalle ja ulkoseinarakenteen
pakkasrapauma vaurioina
¢ matalan osan ylapohjaonkalon tuulettuvuudessa on merkittavia puutteita
e tuulettuvuutta parannettu jalkikateen tehdyilla korjauksilla
e vesikatemateriaalin kunto on tyydyttava/huono
o IV lapivientilaatikoiden kannet kallistavat sisadanpain ja putki/kanavaldpivientien tiiveydessa on
puutteita

8.2 Toimenpidesuositukset rakennustekniikka

8.2.1 Huoltotoimenpiteet
Tutkimusten aikana kesalla 2021 tehtiin alla olevat rakennustekniset korjaustoimenpiteet

e Allastilan pohjoispdadyn tiiliverhouksen kolmen ylimman tiilikerroksen uusiminen
e Miesten saunan panelointien uusiminen
e kasitti myods [@mmoneristeiden uusimisen ja YP ldpivientien tiiveyden varmistavat
toimenpiteet
e Uuden porealtaan asennukseen liittyvat ymparoivien rakenteiden korotukset
e Altaiden laatoitusten huoltokorjaukset

8.2.2 Kiireelliset / valittomat toimenpiteet

e 001 LJH sisapuolisen verhomuurauksen ja lammaodneristyksen poistaminen
e naisten pukuhuonetilan kosteusvaurion syyn selvittaminen ja korjaaminen erillisen
suunnitelman mukaisesti
e korkean osan tuulettuvuuden parantaminen
e puukorotusosiin tehtavilla tuuletusaukoilla
e alipainetuuletusputkien lisaaminen harjalle 4-6 kpl
e vanhojen ikkunoiden lahovaurioituneiden puuosien pikakorjaukset ja lasiliittymien tiivistykset
e vesikatteen vaurioiden korjaus korkealla osalla
e vyksi sauma ja yksi paikkaus
e vesikourujen ruuvien kiristys korkean osan kouru, tasakaton puolella
e aula INVA WC lavuaarin poistoputken lapiviennin tiivistys

8.2.3 Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisdlla tai ennen peruskorjausta)

e kaikki kellarin lattia- ja seindpinnoitteet uusitaan siten, etta pinnoitteen vesihéyryn vastus on
erittdin matala

e kuntosaliosan ikkunoiden vesipeltien kallistusten parantaminen ja vesipelti liittymien tiivistys

e laajennusosien tiiliverhouksen taustan tuuletussaumojen avaaminen

e vanhojen puuikkunoiden uusiminen

Tdssa  tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eividt ole valmis
korjaussuunnitelma. Korjauksista paitetdan raportin valmistumisen jalkeen.
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8.2.4 Perusparannuksen yhteydessa tehtdvit toimenpiteet tai peruskorjausta
vaativat toimenpiteet

Rakennuksen ulkopuolen maanrakennustyot, sokkelin/perusmuurin vedeneristykset,
salaojitus vaativat peruskorjaushankkeen tasoisen suunnitteluprojektin kdynnistamisen.

Rakennuksen ulkoseina rakenteiden korjaukset vaativat peruskorjaushankkeen tasoisen
suunnitteluprojektin kdynnistamisen.

Rakennuksen vyldpohjarakenteiden korjaukset vaativat peruskorjaushankkeen tasoisen
suunnitteluprojektin kdynnistamisen.

Edelld esitettyja peruskorjaustasoisia korjauksia ei ole sisdllytetty rakennuksesta
laadittuun PTS-suunnitelmaan (liite 6). Na&ilta osin PTS-suunnitelmaan on varattu
suunnittelun kustannukset.

8.3 LVIA- tekniikka

Kiinteistdn LVIA-jarjestelmat ovat padosin hyvassa tai tyydyttavassa kunnossa.

Kemikaalitilojen (kloori- ja happovarastot) ruostuneiden lampdjohtojen ja radiaattorien seka
ilmanvaihtokanavien ja paatelaitteiden uusiminen on ajoitettu tarkastelujakson alkuun.

Miesten pesuhuoneen alakaton kondenssiongelman selvittaminen. Tuloilmakanavan eristaminen
ehkaisisi vesihdyryn kondensoitumista kanavan pintaan. Toimenpide vaatisi pesuhuoneen
alakaton avaamista.

Allastilan ja puku-, pesu- ja yleisten tilojen ilmanvaihtokoneiden yhteisen raitisilmanoton
ongelman ratkaiseminen vaatii iv-suunnittelua. Kellarin ilmanvaihtokoneelle kulkeutuu
raitisiimakanavaa pitkin lunta.

Laajemmille laiteuusimisille ei ole tarvetta aivan léhivuosien aikana, vaan laajempi LVIA-
saneeraustarve painottuu 10 vuoden tarkastelujakson loppupaahan.

Talloin uusittavaksi tulevat lammoénjakokeskus ja lammitysverkostojen linjasaato- ja sulkuventtiilit
seka pumput. Myds termostaattiset patteriventtiilit uusitaan tuolloin.

Vesijohdoissa ei ole uusimistarvetta tarkasteluajanjaksolla. Vesijohtojen uusiminen tulee
ajankohtaiseksi, kun verkostossa alkaa esiintymaan vuotoja tai pistemaisia sydpymia.
WC- ja pesualtaita seka hanoja ja suihkuja uusitaan tarvittaessa.

Ilmanvaihtokoneiden tekninen kayttdika uimahallikdytdssa on noin 20 vuotta. Ilmanvaihtokoneet
tulevat uusittaviksi tarkastelujakson lopussa. Rakennusautomaatiojarjestelma uusitaan samalla.
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LIITE 1. TUTKIMUSMENETELMAT
RAKENNEKOSTEUSMITTAUKSET

Voidaan jakaa seuraaviin ryhmiin:
¢ Pintakosteuskartoitus, kosteuden tunnistaminen
o Kosteusmittaukset tuuletustiloista ja -valeista
o Kosteusmittaukset rakenteen sisalta, ainekerroksesta (viilto, ndytepala, porareika ja puun
painoprosenttikosteus)

Noudatetaan seuraavia julkaisuja ja ohjeita:
e RT 103333, betonin suhteellisen kosteuden mittaus (Rakennustieto, 2021)
e Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi (Tarja Merikallio, 2002)

PINTAKOSTEUSKARTOITUS

Kosteusmittaukset suositellaan aloitettavaksi pintakosteuskartoituksella, jonka perusteella arvioidaan
rakenteen lisdtutkimisen tarve ja laajuus.

Pintakosteusosoittimella keratéaan vertailuarvoja. Laite ei mittaa kostetuetta, vaan se reagoi pinnan
sahkdénjohtavuuteen tavallisesti 20-50 mm syvalta rakenteissa. Osoitin ei siis missdaan tapauksessa
naytd kosteutta, vaan korkeintaan sen muutokset. Poikkeavat mittaustulokset tarkastetaan toisella
mittaustavalla.

Lopullista korjaustarvetta ei pida milloinkaan maaritellda pelkkien pintakosteuskartoituksien
perusteella.

Kalusto
Pintakosteudenilmaisin GANN Hydrotest LG2 ja siihen anturit B 60 seka LB 71.
Epavarmuustarkastelu

Pintakosteuskartoituksessa virhetta voi aiheuttaa mittaajan ilmaisimen kasittely. Kerroksellisissa
rakenteissa ilmavalit saattavat vaikuttaa rakenteen ndyttdmaan. Lisaksi mittaustuloksia tulkittaessa
on otettava huomioon metallien olemassaolo rakenteessa (esim. betoniterakset ja ESD-pinnoite), silla
pintailmaisimet antavat poikkeavia lukemia sahkda hyvin johtavista materiaaleista.

Kaytettava mittalaite kalibroidaan saanndllisesti mittaritoimittajan ilmoittaman kalibrointiohjeistuksen
mukaisesti. Kalibroidun mittarin ja oikealla mittaustekniikalla suoritettu pintakosteuskartoitus on
luotettava.

VIILTOMITTAUS

Betonin pintaan liimattujen muovi-, kumi- ym. mattojen alapuolinen kosteus voidaan mitata
viiltomittauksella, jossa suhteellisen kosteuden mittapaa tydnnetdan paallysteen alle
paallystemateriaaliin tehdyn viillon kautta. Menetelmalld saadaan nopeasti ja edullisesti selville
ilmatilan suhteellinen kosteus pinnoitteen alta ja se soveltuu hyvin pintakosteuskartoituksen tueksi.
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Kalusto

HM40 on kannettava nayttdlaite kosteus- ja lampdétilamittauksiin.
HM42 on kosteus- ja lampdtilamittapaa suhteellisen kosteuden ja I[ampdtilan mittaamiseen
rakenteista.

Epdavarmuustarkastelu

Mitattavan / tutkittavan tilan |ampdétila ja suhteellinen kosteus tulee mitata mahdollisten
virheldhteiden arviointia varten. Mydés ulkoilman lampétila ja suhteellinen kosteus tulee mitata.

Luotettavin mittaustulos saadaan, kun mittaus suoritetaan +20 °C |[ampédtilassa.

Mittauskaluston valmistajien mukaan +20 ©C suhteellisen kosteuden ollessa alle 90 %,
mittaustarkkuus on + 2 % ja suhteellisen kosteuden ollessa yli 90 %, mittaustarkkuus on = 3 %.

Porareikamittauksen mahdollisia epatarkkuustekijoitéd ovat paallysteen irrotus viillon kohdalta,
paallyste tuenta koholleen ja mittausanturin tiivistys (mittausvirhe n. £10 Rh-yksikk6d), mittapaan
tasaantumisaika (mittausvirhe n. £5 Rh-yksikkda), rakenteen lampétila (mittausvirhe n. £10 Rh-
yksikkda), mittapisteiden maara, mittapaatyyppi ja mittauskohteet (£5 RH-yksikkdd), kalibroinnin ja
tarkistuksen tarkkuus (n. £3 RH-yksikkdd) sekad rakenteen ja ympdroivan ilman lampdtilaero (n. £15
RH-yksikk6a).

Mittausolosuhteista johtuva mittausepatarkkuus on huolellisesti tehdyssa mittauksessa £ 1...3 %.
Talldin voidaan arvioida mittaustulosten kokonaisepatarkkuuden olevan £ 5 %.

MITTAUS TUULETUSVALISTA
Rakenteen tuuletusvalin tai eristetilan kosteus voidaan mitata puikkomittauksella, jossa suhteellisen
kosteuden mittapaa tyonnetdan tuuletusvaliin tai eristetilaan rakenteeseen tehdyn porareian kautta.

Menetelmalld saadaan nopeasti ja edullisesti selville ilmatilan suhteellinen kosteus tuuletusvalista ja
se soveltuu hyvin pintakosteuskartoituksen tueksi.

Kalusto

HM40 on kannettava nayttolaite kosteus- ja lampdotilamittauksiin.

HM42 on kosteus- ja lampdétilamittapaa suhteellisen kosteuden ja lampdtilan mittaamiseen
rakenteista.

Epavarmuustarkastelu

Mitattavan / tutkittavan tilan lampdétila ja suhteellinen kosteus tulee mitata mahdollisten
virheldhteiden arviointia varten. My6s ulkoilman lampdtila ja suhteellinen kosteus tulee mitata.

Luotettavin mittaustulos saadaan, kun mittaus suoritetaan +20 °C [ampédtilassa.

Mittauskaluston valmistajien mukaan +20 ©C suhteellisen kosteuden ollessa alle 90 %,
mittaustarkkuus on = 2 % ja suhteellisen kosteuden ollessa yli 90 %, mittaustarkkuus on = 3 %.
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Mittauksen mahdollisia epadtarkkuustekijoita ovat paallysteen mittausreidn teko ja mittausanturin
tiivistys (mittausvirhe n. £10 Rh-yksikkéa), mittapaan tasaantumisaika (mittausvirhe n. £5 Rh-
yksikkdd), rakenteen lampdtila (mittausvirhe n. +10 Rh-yksikkdd), mittapisteiden maara,
mittapaatyyppi ja mittauskohteet (5 RH-yksikk6a), kalibroinnin ja tarkistuksen tarkkuus (n. £3 RH-
yksikk®da) seka rakenteen ja ympdroivan ilman lampétilaero (n. £15 RH-yksikkda).

Mittausolosuhteista johtuva mittausepatarkkuus on huolellisesti tehdyssa mittauksessa £ 1...3 %.
Talléin voidaan arvioida mittaustulosten kokonaisepatarkkuuden olevan £ 5 %.

SISAILMAN OLOSUHDEMITTAUKSET

Noudatetaan:
e Asumisterveysasetus (545/2015)
e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, 8/2016)
¢ Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympdaristdopas 2016
o Tyodterveyslaitoksen viitearvot
o Tyodterveyslaitoksen laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje
¢ Ohje tyopaikkojen sisdgilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tydterveyslaitos 2017
e RT 14-11197, rakenteiden ilmatiiviyden tarkastelu merkkiainekokein (Rakennustieto, 2015)

MERKKISAVUT

Tilojen valisia hetkellisia painesuhteita seka ilmavirtauksia voidaan tutkia kayttamallad merkkisavuja.
Talla menetelmalld saadaan selvitettyd rakenteissa olevat selvat ilmavuotopaikat, kun merkkisavua
johdetaan tutkittavan rakenteen alipaineiselle puolelle lahelle epailtya vuotopaikkaa.

Epdavarmuustarkastelu

Hetkellinen mittausmenetelmd& voidaan suorittaa virheellisesti, jos merkkisavukoe suoritetaan
poikkeuksellisissa olosuhteissa (kuumat, kylmat, erittdin tuuliset tai poikkeavat kayttéolosuhteet).
Talldin saadut tulokset eivat valttamatta vastaa todellista tilannetta tutkittavassa tilassa. Koe on
pyrittava aina suorittamaan normaalia kdyttda vastaavissa sdaa- ja kayttéolosuhteissa.

MIKROBIT

Noudatetaan:

. Asumisterveysasetus (545/2015)

. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa IV, 8/2016)

. Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistéopas 2016

. TTL:n viitearvot

. TTL:n laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje

. Ohje tyOpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyobterveyslaitos 2017

. Ohje asunnon terveyshaitan selvittamisprosessiin, Valviran ohje 4/2017

. Ohje koulun ja paivakodin olosuhdevalvontaan, terveyshaitan ennaltaechkaisemiseen seka

selvittdmiseen, Valviran ohje 12/2018

Kosteus- ja homevaurioiden tunnistamisessa kadytetdan ensisijaisesti materiaalindytteiden, mutta
myds tarvittaessa pinta- ja ilmanadytteiden mikrobimaarityksia. Nailla pyritdan selvittamaan, onko
rakennuksessa, rakenteissa tai pinnoilla mikrobikasvua tai poikkeavaa mikrobistoa tai onko
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rakennuksessa epdtavanomainen mikrobilahde (sisailmandytteet). N&ytteiden tulosten tulkinta
perustuu sekd mikrobipitoisuuksien etta lajiston tarkasteluun. Sisdilman mikrobien viitearvoja seka
tietoja mikrobilajistosta kdytetéan apuna sisdilman epatavanomaisten mikrobildhteiden
tunnistamisessa (ldhteiden varmistaminen ja paikallistaminen vaatii aina rakennusteknisia
selvityksia).

Pelkastdan mittaustulosten perusteella ei voi tehda paatelmia sisailman terveydellisesta laadusta.

Mikrobien mittausmenetelmissa ja materiaalindytteiden mikrobipitoisuuksien tulkinnassa
noudatetaan asumisterveysasetusta (545/2015) ja sen soveltamisohjetta (osa IV, 2016) koulujen,
paivakotien ja toimistojen osalta. Toimistotyyppisten tilojen sisdilman mikrobipitoisuuksien
tulkinnassa noudatetaan Tyoterveyslaitoksen toimistoista (koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto)
kerattyyn aineistoon perustuvia ja suosittamia viitearvoja (Ohje tydpaikkojen sisailmasto-ongelmien
selvittdmiseen, 2017).

MIKROBINAYTTEET RAKENNUSMATERIAALEISTA

Rakennusmateriaalindytteita otetaan silloin, kun epaillddn mikrobikasvua rakennuksen rakenteissa.
Naytteenottokohta tulee valita |éhtétietojen ja tutkimussuunnitelman perusteella, jotta tutkittavan
rakenteen vaurio ja vaurion laajuus saadaan selville.

Rakennusmateriaalista maaritetdaan home-, bakteeri- ja sadesienipitoisuus kasvatusmenetelmalla
ns. laimennossarjamenetelmalla tai suoraviljelymenetelmalla.

Rakennusmateriaalindytteilld saadaan selville materiaalin kosteus-/mikrobivaurio ja vaurioalueen
laajuus.

Epavarmuustarkastelu
Menetelmassa mahdollista virhetta aiheuttavat naytteenottotekniikka (kaytettavien valineiden

puhtaus, naytteenottajan toiminta) seka naytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myds
ndytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.
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luukku hieman epaétiivis,
ilmavirtausta halliin pain

tutkimatta jdéneet alueet (ei paasya/ avain ei sovi oveen)

Tuulikaapin ylapohjassa ei ole
hoyrynsulkua, lAmmdneristyskerros
on epatiivis

Ylapohjasta puuttuu héyrynsulkua,
seka lammaoneristyskerros on epaétiivis

Seinan alaosassa kosteuden
aiheuttamia pinnoitevaurioita
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Liite 3.
Paikkannuskuva
havainnot

Inkeroisten uimahalli
1. kerros

(ei mittakaavassa)

Ylapohjan héyrynsulkujen

X
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Suihkujen ylapuolella
kattopaneeleissa
kosteusjalkia
hoyrystyneesta
kosteudesta

Betonipilarin
alapaassa lohkeama
ja terdksissa
korroosiovaurioita

ik ik
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/ Alapohjassa vanha

Rakenneavaus:
YP-US-liittyma
epatiivis

sadevesikaivo, jossa
epatiivis kansi ja
sisalla vetta.

Muutamassa ilma-
aukossa vanerimuotin
kappaleita

Uuden ja vanhan osan
valinen hoyrynsulku
epaétiivis, kohdassa
valumajalkia palkin
pinnalla

L

POISTOHORMI
—

vélisia liitoksia ei ole
KELLARN puristusliitetty
SAVUN

Henkilokunnan tilojen kohdalla
AP-US-liittyma epatiivis

Alakattotilassa hdyrynsulun
puristusliitos ei ole yhtenainen
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LEETA
Tekstiruutu
Liite 3.
Paikkannuskuva
havainnot

Inkeroisten uimahalli
1. kerros

(ei mittakaavassa)

LEETA
Monikulmio

LEETA
Monikulmio

LEETA
Monikulmio

LEETA
Suorakulmio

LEETA
Puhekupla
Höyrynsulkumuovien liitokset avoimet YP-liittymässä

LEETA
Puhekupla
AP-US-liittymä epätiivis

LEETA
Puhekupla
YP-rakenneavaus:
höyrynsulku liitetty seinään puristusliitoksella

LEETA
Puhekupla
US/YP- liittymän rakenneavaus sisäkautta:
höyrynsulku epätiivis,
alumiiniteippaus irti betonirakenteeta


LEETA
Puhekupla
Alapohjassa vanha sadevesikaivo, jossa epätiivis kansi ja sisällä vettä. 

LEETA
Puhekupla
Suihkujen yläpuolella kattopaneeleissa kosteusjälkiä höyrystyneestä kosteudesta

LEETA
Puhekupla
Luukun alapuolen rakenteissa koroosiovaurioita, luukku hieman epätiivis, ilmavirtausta halliin päin

LEETA
Puhekupla
Muutamassa ilma-aukossa vanerimuotin kappaleita


LEETA
Puhekupla
Betonipilarin alapäässä lohkeama ja teräksissä korroosiovaurioita

LEETA
Puhekupla
Rakenneavaus:
YP-US-liittymä epätiivis 

LEETA
Puhekupla
Uuden ja vanhan osan välinen höyrynsulku epätiivis, kohdassa valumajälkiä palkin pinnalla

LEETA
Puhekupla
Alakattotilassa höyrynsulun puristusliitos ei ole yhtenäinen

LEETA
Puhekupla
Henkilökunnan tilojen kohdalla AP-US-liittymä epätiivis

LEETA
Puhekupla
Seinän alaosassa kosteuden aiheuttamia pinnoitevaurioita

LEETA
Puhekupla
Yläpohjasta puuttuu höyrynsulkua, sekä lämmöneristyskerros on epätiivis

LEETA
Puhekupla
Tuulikaapin yläpohjassa ei ole höyrynsulkua, lämmöneristyskerros on epätiivis

LEETA
Puhekupla
Yläpohjan höyrynsulkujen välisiä liitoksia ei ole puristusliitetty


tutkimatta jdéneet alueet (ei paasya/ avain ei sovi oveen)

0\ Piharakennus: Raystaan ~
- quent.eet"k_l_wassa kquossa Alkuperainen ikkuna tuhuolletusrako lilan Ilslallgl?kinnuskuva
- piha viettaa rak. poispain heikossa kunnossa ahdas Pakkann:
Ikkuna vesipellin Matala sokkeli _ _ _
kaato loiva Inkeroisten uimahalli

1. kerros

(ei mittakaavassa)
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heikossa kunnossa,
vesipeltien kaadot

loivia
Ikkunan kohdalla ei
myrskypeltia



LEETA
Tekstiruutu
Liite 3.
Paikkannuskuva
havainnot 

Inkeroisten uimahalli
1. kerros

(ei mittakaavassa)

LEETA
Puhekupla
Ikkuna vesipellin kaato loiva

LEETA
Puhekupla
Ikkuna vesipellin kaato loiva

LEETA
Puhekupla
Matala sokkeli

LEETA
Nuoli

LEETA
Puhekupla
Piharakennus:
- rakenteet hyvässä kunnossa
- piha viettää rak. poispäin

LEETA
Puhekupla
Alkuperäinen ikkuna heikossa kunnossa

LEETA
Puhekupla
Räystään tuuletusrako liian ahdas

LEETA
Puhekupla
Alkuperäinen ikkuna heikossa kunnossa, vesipeltien kaadot loivia

LEETA
Nuoli

LEETA
Nuoli

LEETA
Puhekupla
Vanhat käytöstä poistetut öljysäilöt

LEETA
Puhekupla
Ikkunan kohdalla ei myrskypeltiä

LEETA
Monikulmio

LEETA
Monikulmio

LEETA
Suorakulmio

LEETA
Puhekupla
Ikkunalautojen alla mahdollisia epätiiveyskohtia

LEETA
Nuoli


Raystaskorotus matala,
kumibitumikermi asennettu
raystaalla oikeaoppisesti

Kermi irti seinarakenteesta,
seinallenosto matala

-

Vesipeltiliitos osin
epatiivis

tutkimatta jadneet alueet (ei paasyéa/ avain ei sovi oveen)

Kumibitumikermi paikoin irtoillut

Liite 3.
Paikkan

tuuletuskonsolin kolmiorimoista,
kermin liitoksissa epétiiveyskohtia

Alueella ollut
kattoikkunoita 3 kpl

havainnot ja naytteet

Inkeroisten uimahalli

Raystaskorotus nurkka Vesikatt

jyrkka, kermi irronnut
(ei mittakaavassa)

nuskuva

o

alustasta
- fomme e |
o
q
o
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&
o o o o

Vesi lammikoituu

lapivientikohtien valiin

tuuletusputken al

Tarkastusluukussa olevan

ampariin kerdantyy tietyissa
olosuhteissa runsaasti vetta

le laitettuun

Kohdassa

tuulettuva

puujulkisivu ei ole

Puujulkisivun
alareunassa olev
vesipelti ei ole

=]
E asennettu tarpee

syvélle rakenteeseen

a

ksi

Ovirakenteessa
epatiiveys kohtia

IV-laitteiden paalle
kerdantyy vetta, pelti
kallistaa sisaanpain,
osien liitokset toisiinsa
epatiiviita
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Padaltaan katon osalla
kumibitumikermi on kohonnut
irti kattokannattajien kohdalta

Kumibitumikermi on paikoin
haurastunut ja halkeillut
irtoamisen seurauksesta

johtavaan tuloilm

Tuloilmakammion kautta paasee
tuiskuttamaan lunta alas

avoimen kanavapaan kautta

akanavaan sen



LEETA
Tekstiruutu
Liite 3.
Paikkannuskuva
havainnot ja näytteet

Inkeroisten uimahalli
Vesikatto

(ei mittakaavassa)

LEETA
Suorakulmio

LEETA
Puhekupla
Alueella ollut kattoikkunoita 3 kpl

LEETA
Puhekupla
Tuloilmakammion kautta pääsee tuiskuttamaan lunta alas johtavaan tuloilmakanavaan sen avoimen kanavapään kautta

LEETA
Puhekupla
Tarkastusluukussa olevan tuuletusputken alle laitettuun ämpäriin kerääntyy tietyissä olosuhteissa runsaasti vettä

LEETA
Puhekupla
Kohdassa puujulkisivu ei ole tuulettuva

SAMUH
Suorakulmio

SAMUH
Suorakulmio

LEETA
Puhekupla
Ovirakenteessa epätiiveys kohtia

LEETA
Puhekupla
Pääaltaan katon osalla kumibitumikermi on kohonnut irti kattokannattajien kohdalta

LEETA
Puhekupla
Kumibitumikermi on paikoin haurastunut ja halkeillut irtoamisen seurauksesta

LEETA
Puhekupla
Räystäskorotus  matala, kumibitumikermi asennettu räystäällä oikeaoppisesti

LEETA
Puhekupla
Kumibitumikermi paikoin irtoillut tuuletuskonsolin kolmiorimoista, kermin liitoksissa epätiiveyskohtia

LEETA
Puhekupla
Vesi lammikoituu läpivientikohtien väliin 

LEETA
Puhekupla
IV-laitteiden päälle kerääntyy vettä, pelti kallistaa sisäänpäin, osien liitokset toisiinsa epätiiviitä

LEETA
Puhekupla
Kermi irti seinärakenteesta, seinällenosto matala

LEETA
Puhekupla
Vesipeltiliitos osin epätiivis

LEETA
Puhekupla
Räystäskorotus nurkka jyrkkä, kermi irronnut alustasta

LEETA
Puhekupla
Puujulkisivun alareunassa oleva vesipelti ei ole asennettu tarpeeksi syvälle rakenteeseen


Tyoterveyslaitos Analyysivastaus —

425549 T2
MB21-00679
2.8.2021
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Laserkatu 6 Z7F  Finnish Accreditation Service
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53850 LAPPEENRANTA Dl W T013 (EN ISO/IEC 17025)
Materiaalindytteen mikrobianalyysi
Naytteenottaja: T. Moilanen, J. Tamminen
Naytteenottopaikka: Inkeroisten uimahalli
Nadytteenottopdivamaara: 13.7.2021 - 14.7.2021
Vastaanottopdivamaara: 19.7.2021
Naytemaaira: 3 kpl
Analyysimenetelma: Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien maara suhteellisella
asteikolla.
Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =

kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++4 = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Tyoterveyslaitoksen

laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Mikrobiryhmat Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampéatila aika

Mesofiiliset sienet Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset sienet Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset sienet 2% mallasuuteagar (M2-agar) 25°C 7 vrk

Mesofiiliset bakteerit ja Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °¢ 7-14 vrk

aktinomykeetit

Tutkitut naytteet Tulosten tulkinta

1. mMKB 1, LH 001, perusmuuri, eristevilla vahva viite vauriosta

2. mMKB 2, ulkoseing, eristevilla vahva viite vauriosta

3. mMKB 3, ulkoseind/yldpohja, eristevilla ei viitetta vauriosta

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. © Ty6terveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Tyoterveyslaitos

Analyysivastaus

425549 2 (2)
MB21-00679
Analyysitulos:
Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
1. Yhteensa ++ Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa
A. versicolores* ++ A. versicolores* i+t A. versicolores* +++ Muut bakteerit
Chaetomium* + Penicillium + Alternaria + Streptomyces*
Penicillium + Chaetomium* +
Penicillium +
2. Yhteensa +++ Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensa
A. versicolores* +++ A. restricti* + A. versicolores* ++ Muut bakteerit
Cladosporium + A. versicolores* ++ Engyodontium* ++ Streptomyces*
Engyodontium* + Cladosporium +
Penicillium + Engyodontium* *
3. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa - Yhteensa
Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit
Penicillium + Streptomyces*

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi tai laji- / sukuryhma, A. = Aspergillus, Streptomyces = aktinomykeetti (sadesieni)

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessa on elinkykyisid sieni-itiditd runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten

kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tydymparistolaboratoriot

/
Maija Kirsi
tuotepaallikkd
Kuopio
Tiedoksi:

tapani.moilanen@ramboll.fi

Kirsi Vedenpaa
mikrobiologi
Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd. Tdman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman

kirjallisen luvan perusteella. ©Tyd&terveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Naytteenottopaikka:
Naytteenottopdivamaara:
Vastaanottopdivamaara:
Naytemaara:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit

Tutkitut naytteet

1. mMKB 4, sokkelin [ampdhalkaisu, styrox
2. mMKB 5, US, alaosa, lammoneriste,

lasivilla

3. mMKB 6, US, alaosa, lammodneriste,

lasivilla

4. mMKB 7, US, alaosa, lammoneriste,

lasivilla

5. mMKB 8, US, alaosa, lammoneriste,

lasivilla

Tapani Moilanen
Inkeroisten uimahalli
4.8.2021

9.8.2021

5 kpl

Materiaalinaytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien maara suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++4 = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Tyoterveyslaitoksen

laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampdatila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25°C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta
viittaa vaurioon
heikko viite vauriosta

viittaa vaurioon

vahva viite vauriosta

vahva viite vauriosta

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Tdman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty6éterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
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Analyysivastaus
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Analyysitulos:

lN'ayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja

| aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar

1. Yhteensa ++ Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
A. versicolores* +(15)  |A. versicolores* +(15)  |A. versicolores* +(12) Muut bakteerit -
Penicillium + Penicillium + Streptomyces* +(2)

2. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
A. versicolores* +(5) A. versicolores* +(4) A. versicolores* +(3) Muut bakteerit =

Penicillium + Streptomyces* +(6)

3. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +Ht
Coelomycetes* +(2) A. versicolores* +(1) Coelomycetes* +(7) Muut bakteerit ++
Penicillium + Coelomycetes* +(2) hiivat, punainen + Streptomyces* ++(34)
steriilit + Penicillium + Penicillium +

4. Yhteensa +++ Yhteensa ++ Yhteensa + Yhteensa +++
Cladosporium + Alternaria + Alternaria, + Muut bakteerit +
Penicillium +++ Cladosporium + Ulocladium* Streptomyces* b
steriilit + Coelomycetes* + penicillium N

Penicillium ++ s *

5. Yhteensa ++ Yhteensa +++ Yhteensa ++ Yhteensa +++
Penicillium ++ Cladosporium t++ Beauveria + Muut bakteerit +
steriilit + Penicillium ++ Cladosporium + Streptomyces* +++

steriilit + Penicillium ++
steriilit +

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi tai laji- / sukuryhma, A. = Aspergillus, Streptomyces = aktinomykeetti (sadesieni),
pesakemadara ilmoitettu suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali

materiaalindytteessa on elinkykyisié sieni-itidita runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten

kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

TyOymparistélaboratoriot

/’[{‘a\‘/'\ b

Maija Kirsi
tuotepaallikkd
Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteita. Tdman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty&terveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Mari Haapakoski

laboratoriomestari

Kuopio
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TAMO
Suorakulmio


Inkeroisten uimahalli
Uima-altaiden betonira-kenteiden kuntotutkimus

TIIVISTELMA

Taman tutkimuksen kohteena on vuonna 1971 rakennetun Inkeroisten uimahallin uima-altaiden
betonirakenteet. Uimahalliin on tehty peruskorjaus ja laajennus vuonna 2008.

Uimahallissa on yhteensa nelja allasta (uima-allas, lastenallas, poreallas ja kylmaallas). Tassa
tutkimuksessa tutkittiin vain uima-altaan ja lastenaltaan rakenteita, jotka ovat paikallavalettuja
terasbetonialtaita. Allastilojen alapuolella on kellarikerros, jossa on vedenkasittely-laitteisto,
huoltotiloja ym. Uima-altaan alapohja on maanvarainen terasbetonilaatta, lastenaltaan pohja on
terasbetonirakenteinen ja altaan alla on ilmanvaihtokonehuone. Molempien altaiden seinat ovat
terasbetonirakenteiset.

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda uima-altaan ja lastenaltaan rakenteet ja niiden kunto,
odotettavissa olevan kayttdian ja tulevien huolto- seka korjaustarpeiden maarittdmiseksi. Tutkimus
suoritettiin lahtotietoja tarkastelemalla, aistinvaraisesti havainnoimalla, rakenteita vasaroimalla,
mittaamalla betoniraudoitteiden suojapeitepaksuuksia sekd ottamalla betonista lieridndytteita
laboratoriotutkimuksia varten.

Tutkimukset on rajattu koskemaan tilaajan kanssa kesélla 2021 sovittuja tutkimuksia. Tutkimukset
suoritettiin niihin rakenteisiin, joihin oli tutkimushetkelld turvallinen paasy lattioilta ja telineilta.
Ndytteenottokohdat paikattiin allastiloissa aliurakoitsijan toimesta.

Allasvarusteissa ei havaittu merkittavia vaurioita. Molemmissa altaissa havaittiin paljon alustastaan
irti olevia laattoja. Altaiden runkobetonit ovat betonin mikrotrakennetutkimusten perusteella
paaosin hyvakuntoisia, mutta lastenaltaan tasoite- ja pintavalukerrokset irtosivat tartunnoistaan.
Kloridikorroosioriskia ei havaittu ja karbonatisoituminen on vahaista.

Altaiden ulkopuolella havaittiin vuotojdlkid uima-altaan seinissd ja lastenaltaan pohjassa.
Vuotojalkia havaittiin myds pilareiden ja valipohjan liittymissa. Pilareissa havaittiin myds halkeilua.
Kellarin kaytavilla havaittiin pinnoitteiden irtoamista ja jalkia rakenteiden paikkauskorjauksista seka
maalauksesta.

Toimenpide-ehdotukset on listattu raporttiin allaskohtaisesti.
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1. YLEISTIEDOT

1.1 VYleista

Tutkimuskohteena on Inkeroisten uimahalli, joka sijaitsee Inkeroisten taajamassa osoitteessa
Opistontie 6, 46900. Uimahalli on valmistunut vuonna 1971. Uimahallin ikkunat ja ilmanvaihto on
lahtétietojen mukaan uusittu 1988. Uimahalliin on tehty peruskorjaus ja laajennus 2008.

Inkeroisten uimahalliin on suoritettu kuntotutkimus 2004. Tall6in on havaittu mm. ison altaan
seinissa halkeamia ja pienen altaan pohjassa olevien pohjakaivojen ympadrilld epatiiviyksia
(Insindoritoimisto Mikko vahanen Oy 22.12.2004).

Nyt tehdyn tutkimuksen tavoitteena on selvittaa terasbetonisten uima-altaiden rakenteiden kunto

peruskorjauksen hankesuunnittelun lahtétiedoiksi. Tutkimuksessa tehdaan aistinvaraisia havaintoja
ja otetaan laboratoriossa analysoitavia naytteita.

1.2 Yhteystiedot

Tutkimuksen tilaaja Tutkimuksen ajankohta
Kouvolan kaupunki 13.7.-14.7.2021
Tilapalvelut

Torikatu 10

45100 Kouvola

Toimitilajohtaja

Katja Ahola

p. 020 615 9013
katja.e.ahola@kouvola.fi

Kuntotutkimuksen suorittaja
Ramboll Finland Oy

Laserkatu 6

53850 Lappeenranta

Projektipaallikk®
Tapani Moilanen
p. 040 193 8006

tapani.moilanen@ramboll.fi

Kuntotutkimuksen suorittajat:

Tapani Moilanen Johanna Tamminen

p. 040 193 8006 p. 040 652 2228
tapani.moilanen@ramboll.fi johanna.tamminen@ramboll.fi
RTA

Heli Uusi-Uitto Pirjo Karjalainen

Kaytettavat tutkimuslaboratoriot
Betonindytteet, poralieridt

Labroc Oy, Tyrnavantie 12, Oulu
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1.3 Tutkimuksen tavoite ja rajaukset

Tutkimuksen tavoitteena on selvittaa terasbetonisten uima-altaiden ja runkorakenteiden rakenteet
ja niiden kunto peruskorjauksen hankesuunnittelun lahtdtiedoiksi. Tutkimus suoritettiin Idhtétietoja
tarkastelemalla, aistinvaraisesti  havainnoimalla, rakenteita vasaroimalla, mittaamalla
betoniraudoitteiden suojapeitepaksuuksia seka ottamalla betonista lierid- ja porajauhenaytteita
laboratoriotutkimuksia varten. Naytteenottokohdat paikattiin aliurakoitsijan toimesta.

Tutkimus on rajattu koskemaan tilaajan kanssa sovittuja tutkimuksia ja mittauksia. Tutkimus
suoritettiin tyhjennetyille altaille, niihin rakenteisiin joihin oli tutkimushetkella turvallinen paasy
lattioilta tai telineiltd. Tutkimusmenetelmat on valittu siten, etta ne tdydentavat toisiaan ja tulosten
perusteella voidaan varmistaa syntyneet paatelmat. Tutkimustulosten luotettavuus on riippuvainen
mittauspisteiden edustavuudesta ja otosten laajuudesta, jolloin otantatutkimuksissa yleisesti
kaytettavilla havaintomaarilla tutkimuksiin siséltyy aina jonkin verran epavarmuutta.
Kenttatutkimuksen aistinvaraiset havainnot ovat subjektiivisia nakemyksid. Lisaksi kaytettyihin
tutkimusmenetelmiin sisaltyy epdavarmuutta, joka tulee ottaa huomioon tulosten tulkinnassa.
Rambollilla on oikeus luottaa tilaajan tai taman puolesta toimivan antamiin tietoihin ja aineistoihin.

Kuntotutkimus sisaltda ehdotuksen korjaustoimenpiteista. Tutkimusta voidaan hyédyntaa
korjaussuunnitelmien ja korjausohjelman laadinnassa. Annetut korjausehdotukset eivat ole
rakennustodiden tydselitys, vaan tilaajan tulee laadituttaa erikseen varsinainen korjaussuunnitelma.

Kuntotutkijalla on oikeus oikaista kuntotutkimusraportissa mahdollisesti havaittu virhe. Kaikista
virheista tulee reklamoida kuntotutkijaa kohtuullisessa ajassa, viimeistdan kolmen kuukauden
kuluessa kuntotutkimusraportin luovutuspaivasta.

Ramboll on tehnyt tutkimuksen ja laatinut téman raportin tutkimuksen tilaajalle, eika Ramboll ota

vastuuta kolmansia osapuolia kohtaan. Taman asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on kielletty
ilman Ramboll Finland Oy:n kirjallista lupaa.
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2. KOHTEEN YLEISKUVAUS

e Rakennusvuosi 1971

e Ikkunoiden ja ilmanvaihdon muutosty6t 1988

¢ Uima-altaan yldpohjan ja vesikaton muutostyot 1997

e Peruskorjaus ja laajennus 2008

e Uimahalli

o Kayttotilat 1. kerroksessa, kellarikerroksessa varastotiloja, huoltotiloja ja muita teknisia tiloja,
2. kerroksessa IV-konehuoneen tiloja

e Perustukset: jatkuva nauha-antura, paikallavalettu terdasbetonisokkeli tai -maanpaineseinad
(allasosaston laajennuksen kohdalla kuorielementit)

e Alapohja: maanvaraiset paikallavaletut terdasbetonilaatat

e Vadlipohja: paikallavaletut terasbetonilaatat

e Ylapohja: liimapuu-, viilupuu- ja aaltopalkit, paikallavaletut terasbetonilaatat

e Ulkoseinat: paikallavalettu terasbetonirunko

e Vadliseinat: terasbetoni- ja tiiliseinat

Kuva 1. Uimahallin asemapiirros 1. kerros (Arkkitehtuuritdimisto Arkhaltia
31.12.2007)
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Kuva 2. Uimahallin julkisivu itaan (Arkkitehtuuritoimisto Ossi Rajala 1971)
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Kuva 3. Uimahallin pohjakuva 1. kerros (Arkkitehtuuritoimisto Ossi Rajala 1971)

2.1 Ldhtotiedot

e Rakennusselitys, Arkkitehtuuritoimisto Ossi Rajala 1971

e Alkuperadisia arkkitehtipiirustuksia, Arkkitehtuuritoimisto Ossi Rajala 1971

e Alkuperaisia rakennepiirustuksia, Insinddritoimisto Parkatti & Salonen 1971

e Kuntotutkimusraportti peruskorjauksen hankesuunnitteluun, Insinddritoimisto Mikko Vahanen
2004

e Peruskorjauksen ja laajennuksen arkkitehtipiirustuksia, Arkkitehtuuritoimisto Arkhaltia 2007

e Peruskorjauksen ja laajennuksen rakennepiirustuksia, Insinééritoimisto AT-Yhtiét 2007

e Katon tuulettuvuuden parantamisen rakennepiirustukset, Ramboll Finland 2018

e Teknisen henkilokunnan haastattelu tutkimuskaynnin yhteydessa 2021
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2.2 Tutkimus- ja korjaushistoria

Rakennukseen on tehty ikkunakorjauksia vuonna 1988, jonka yhteydessa myods ilmanvaihtoa on
muutettu. Kyseinen tieto perustuu aiempaan vuoden 2004 kuntotutkimusraporttiin

Aiemmin tehdyn kuntotutkimusraportin mukaan rakennuksen uima-altaan alkuperdinen tasakatto
on muutettu aumakatoksi vuonna 1997. Muutostydn yhteydessa ylapohjan lammadneristeet seka
muut ei-kantavat rakenteet on uusittu. Kyseisestd muutostydsta ei ollut kaytéssa suunnitelmia tai
muuta tietoa.

Vuonna 2004 kohteeseen on tehty kuntotutkimus peruskorjauksen hankesuunnittelua varten.
Tutkimukset suoritti Insinddritoimisto Mikko Vahanen. Kuntotutkimuksissa mitattiin paine-eroja,
ilman lampda ja kosteutta, seka ilmavirtauksia. Lisdksi rakenteita tutkittiin aistinvaraisesti ja
rakenneavauksilla. Raportissa on todettu, etta seiné- ja ylapohjarakenteiden ilmatiiveys on ollut
puutteellinen. Ylapohjan hdéyrynsulkumuovin liitokset ja saumat ovat olleet raportin mukaan
epatiiviita ja osalla alueista héyrynsulkumuovi puuttuu kokonaan.

Rakennukseen on tehty peruskorjaus vuonna 2008, jonka yhteydessa rakennusta on laajennettu.
Peruskorjauksessa muun muassa betonirakenteita, alakattotiloja, uima-altaan vesikattoa seka alue-
ja piharakenteita on muutettu. Betonirakenteita on korjattu terasbetonipilastereiden mantteloinnilla
sekd muilla rakenteita vahvistavilla téilla. Rakennuksen pohjois- ja etelékulmaan on rakennettu
laajennukset. Alkuperdinen kuntosali on laajennettu pohjoiskulman laajennuksen alueelle.
Etelakulman laajennuksen alueella on kellarikerroksessa uusia teknisia tiloja, 1. kerroksessa uusia
allastiloja ja 2. kerroksessa ilmanvaihtokonehuone. Peruskorjauksen ja laajennuksen suunnittelun
toteuttivat arkkitehtuuritoimisto Arkhaltia ja insinddritoimisto AT-Yhtiot.

Rakennuksen yléapohjan tuulettuvuutta on parannettu korjaustéillda vuonna 2019. Korjauksessa

kuntosalin ylapohjaan alkuperdisen ja laajennusosan liitoskohdalle on rakennettu uusi
tuuletuskonsoli. Korjaustydn suunnitteli Ramboll Finland.
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3. TUTKIMUSTEN SUORITUS

3.1 Tutkimustoimenpiteet

Kenttatutkimukset suoritettiin kohteella 13.-14.7.2021 Ramboll Finland Oy:n tutkijoiden toimesta.
Uimahallin allastiloissa on nelja erillista allasta: uima-allas, lasten allas, kylmaallas ja poreallas.
Nadista tutkittiin uima-allas ja lasten allas.

Kuntotutkimuksessa kaytettiin seuraavia tutkimuslaitteita:
- betonipeitteiden mittaus, Profometer 5 betonipeitemittari
- betoninaytteiden irrottaminen rakenteista, timanttiporauskalusto
- kasityokalut.

Tutkittaville rakenteille suoritettiin seuraavat tutkimukset:
- silmamaarainen tarkastelu
- raudoitteiden betonipeitemittaukset rakenneosittain
- betonirakenteiden vasarointi laatoitusten tartuntojen tarkastamiseksi
-  betonirakenteiden karbonatisoitumissyvyyden madaritys
- betonin mikrorakennetutkimus ohuthieesta
- betonin vetolujuuskoe
- betonin kloridipitoisuuden maaritys betonikappaleesta

3.2 Tutkimusmenetelmat

Lahtotietojen tarkastelu

Vanhojen suunnitelmien tarkastelulla selvitetdan kohteen suunnitellut rakenteet, materiaalit ja
mitat. Naiden tietojen perusteella arvioidaan rasitetuimmat ja olennaiset tutkimuspaikat ja
laaditaan tutkimussuunnitelma. Olemassa olevia rakenteita verrataan suunnitelmissa esitettyihin
mahdollisten rakentamisen tai kaytén aikaisten muutosten selvittamiseksi.

Aistinvaraiset havainnot

Rakenteita tarkastellaan kohteella aistinvaraisesti ja verrataan havaintoja alkuperaisiin
suunnitelmiin sekd@ havainnoidaan silmamaaraisesti mahdollisia poikkeamia tai puutteita.
Rakenteiden kuntoa arvioidaan silmamaaraisesti seka kartoitetaan mahdolliset nakyvat vauriot.
Liséksi selvitetdan rakenteiden rasitusolot ja kosteustekninen toimivuus. Mahdollisen rapautumisen
laajuuden selvittédmisen apuna voidaan kayttda rakenteiden vasarointia. Pintatarvikkeiden tartuntaa
arvioidaan pistokoeluontoisesti koputtelemalla.

Betonin karbonatisoituminen

Betonin karbonatisoitumissyvyytta mittaamalla pyritdan maarittamaan, kuinka syvalta betoni on
neutraloitunut eli menettéanyt raudoitteita korroosiolta suojaavaan ominaisuutensa. Betonin
karbonatisoitumissyvyys mitataan pH-indikaattorilla, jolla voidaan erottaa karbonatisoitunut (pH n.
8) ja karbonatisoitumaton betoni (pH 13...14).

Raudoitteiden betonipeitteet

Raudoitteiden betonipeitemittauksella selvitetdan kuinka syvalla raudoitteet sijaitsevat betonin
sisalla. Peitepaksuuksia kartoittamalla pyritddn maarittdmaan, kuinka suuri osuus raudoitteista on
riskialttiilla vyohykkeelld karbonatisoitumisesta tai betonin huokosverkostoon tunkeutuneista
klorideista johtuvan korroosion suhteen. Raudoitteiden betonipeite mitataan mittalaitteella
rakenteen paalta rakennetta rikkomatta.
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Betonin kloridipitoisuus

Betonirakenteiden  kloridipitoisuus maaritetdan rakenteesta otetuista kappaleista tai
porajauhendytteista laboratoriossa titrausmenetelmalld. Raudoitteiden korroosion kannalta
kriittisena kloridipitoisuutena pidetaan 0,05...0,07 paino- % betonin painosta.

Betonin vetolujuuskokeet

Betonin vetolujuuskokeessa betonikappaletta vedetdaan koelaitteella, kunnes se murtuu. Kokeen
tuloksista voidaan maarittda laskennallisesti betonin vetolujuus. Betonin rapautumistilannetta
voidaan arvioida vetolujuuden perusteella, silléa rapautumisen seurauksena betoniin syntyy
mikrohalkeamia, jotka alentavat betonin vetolujuutta. Betonin vetolujuuskokeet suoritetaan
laboratoriossa betonirakenteista irrotetuista naytelieridistd SFS 5445 -standardin mukaisesti.

Betonin mikrorakennetutkimus

Mikrorakennetutkimuksessa tarkastellaan betonindaytteesta valmistettua ohut tai pintahietta valo-
ja polarisaatiomikroskoopilla. Mikrorakennetutkimuksessa selvitetdan betonin suojahuokostuksen
onnistuminen (pakkasenkestavyys), betoniin syntyneet sarét ja halkeamat sekd niiden
suuntautuneisuus, mahdolliset haitalliset reaktiot sekd& huokosrakenteen taytteisyys.
Mikrorakennetutkimuksessa maaritetdadn myds betonin karbonatisoitumissyvyys.

Pintojen vasarointi (kopokartoitus)

Laatoitusten tartuntoja kartoitettiin suorittamalla altaiden laatoitetuille pinnoille rakenteen
vasarointi eli "kopokartoitus”.
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4. UIMA-ALLAS

4.1 Lahtotietojen tarkastelu

Arkkitehtisuunnitelmien mukaan uima-altaan koko on 8 m x 25 m. Allas on 1,2-2,0 metria syva.
Altaan pohjana on maanvastainen laatta.

Alkuperaisten rakennepiirustusten mukaan (1971) uima-altaan pohjalaatan ja seinien paksuus on
220 / 370 mm. Uima-altaita ei ole vedeneristetty. Rakenteissa kaytetty betoni on vesitiivista. Allas
on erotettu ymparodivista rakenteista liikuntasaumalla. Alla on otteita alkuperdisesta
Rakennusselityksesta (Arkkitehtitoimisto Ossi Rajala) altaan rakenteista.

Altaiden pintamateriaaleja on kunnostettu tarpeen mukaan. Uima-altaan pohjasta on kesalla 2020
vaihdettu noin 200 laattaa.

Uima- ja vesialtaat valetaan betonista, jonka veden tun-
keumaluvun tulee olia 10 kp/cm2 paineella koetettaessa
N - 1 eli betonin tulee olla vesitiivisti.

[ B
Uima-altaiden tydsaumojen paikat on esitetty rakennepii-
rustuksissa. Saumoihin asennetaan piirustuksien mukainen
kestoelastinen tiivistenauha, jonka tulee olla PVC-muovia.
Saumanauhan jatkokset ja muut liitokset tehddin kuumasau-
maamalla vesitiiviiksi. Nauha asennetzan valuun siten,

rakenteeseen.

Kuva 4. Otteita uima-altaiden rakenteista alkuperdisen tydselityksen mukaan
(Arkkitehtitoimisto Ossi Rajala)

Sintratut laatat
Kiinnityslaasti
Teriishetonilaatta noin 20 cm
lLeca-betonikerros 5

Tiivistetty sor4stus 20 con
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16

Sintratut laatat
Kiinnityslaasti
Teridgbetonilaatta noin 20 cm
Pintekiisittely tai sisikatto huoneselityksen mulkaan.

Kuva 5. Uima-altaan alpohjarakenne A6 ja seinien rakenne V6, alkuperdisen
tyoselityksen mukaan (Arkkitehti-toimisto Ossi Rajala)

Kuva 6. Uima-allas (Arkkitehtuuritoimisto Ossi Rajala 1971)
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Kuva 7. Uima-altaan leikkauspiirustukset (Insindooritoimisto Parkatti-Salonen ky
12.7.1971)

4.2 Aistinvaraiset havainnot

25 metrin uima-allas on laatoitettu padosin valkoisilla ja osin sinisilla klinkkerilaatoilla. Laatojen
havaittiin olevan niin hyvakuntoisia, etta laatat ja niiden kiiinnityslaastit on todennakéisesti uusittu
peruskorjauksen yhteydessa. Laatat kopokartoitettiin koko altaan alueelta ja kartoituksessa
havaittiin runsaasti alustasta irti olevia laattoja. Irti olevat laatat on merkitty liitteena 3 oleviin
kaavioihin. Laatoituksen laastisaumoissa havaittiin varieroja eli niiden laadussa on todennakdisesti
eroja.

Kulku altaaseen tapahtuu matalassa paassa altaan kulmasta betonisia portaita pitkin. Portaiden
kaiteet ovat ruostumatonta terdsta. Altaaseenlaskulaite on ldhella portaita. Altaan pitkdan sivun
molemmissa padissa on lisdksi seindaan upotetut metalliset tikasaskelmat ruostumattomasta
terdksesta. Askelmat jatkuvat varvastason ylapintaan. Lahtotelineiden runko on metallinen.
Tutkimusten aikana allasvarusteissa ei havaittu merkittavia puutteita. Altaan vedenpoisto tapahtuu
pitkilta sivuilta loiskekourujen kautta. Altaan pitkilla sivuilla on pyoreita allasikkunoita.
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Kuva 8. Uima-allas

Kuva 9. Matalan paan porrasaskelmat. Kuva 10. Altaaseenlaskulaite ja altaan
Kaiteet ovat ruostumatonta terasta. ikkuna
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Kuva 11. Ldhtotelineet altaan syvdssa Kuva 12. Loiskekourut ovat altaan
paddyssa pitkilla sivuilla

Uima-altaan alapohja on maanvarainen, eika sitéa paasty tutkimaan ulkopuolelta. Altaan
seindrakenteita paastiin tarkastelemaan ulkopuolella kellarikerroksen huoltokaytavilta. Kaytavila
havaittiin maalin hilseilyd, ruostumisen aiheuttamaa varjdytymaa seka pinnan rapautumaa.
Huoltokaytavilla on vesivuotojdlkia I|apivienneissa ja liittymissa seka pilarien ja valipohjan
liittymissa. Rakenteissa on myd6s halkeamia ja kellarikaytdvien katossa nakyy laastipaikkauksia.
Osa kellari- kaytavan vuotojaljista on altaan ylivuodoista/altaasta rydpsahtaneista vesista johtuvia.
Vauriokohtien sijainteja on esitetty alla olevissa valokuvissa seka liitteessa 1.

Kuva 13. Vuotojilki kellarin kdaytavan Kuva 14. Vuotojilkia kellarin kdytavan
katossa katossa
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Kuva 15. Pilarin kohdalla on vuotojdlkea Kuva 16. Pilareissa on halkeamia
ja viitteita raudoitteiden korroosiosta

Kuva 17. Paikkauksia kellarikéytévan Kuva 18. Halkeama kellarin kdytavan
katossa, uima-altaan vieressa seindssd, uima-altaan ulkopuolella altaan
pohjan kohdalla
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Kuva 19. Altaan ikkuna

4.3 Havainnot naytteista

Altaasta porattiin 6 kpl g 45 mm lieridnaytettd, joille tehtiin laboratoriossa ohuthietutkimukset ja
maaritettiin kloridipitoisuudet. Naytteista 2 on altaan pohjasta ja 4 seinista eri korkeuksilta. Alla
olevissa taulukoissa on tiedot naytteista sekad naytteenottokohdat ja analyysit. Naytteenotto-
kohdat on merkitty paikannuskaavioon (Liite 2.).

Taulukko 1. Valokuvat uima-altaasta otetuista ndytteista

Ndyte AP1 pohja Ndyte AS1 seind

Ndyte AS2 seind Ndyte AS3 seind
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Nadyte

AS4 seina Ndyte AP2 pohja

Taulukko 2. Uima-altaasta otetut nadytteet

Nayte

AP1
AS1
AS2
AS3
AS4
AP2

Tutkimus / syvyysalue Naytteenottopaikka

ndytteen ulkopinnasta

OH 0-48 mm pohja, syva paa

OH 0-48 mm pohja, syva paa, veden pinnan yldpuolelta

OH 0-48 mm seind, syva paa, veden pinnan alapuolelta

OH 0-48 mm seind, keskelta allasta, veden pinnan alapuolelta
OH 0-48 mm seind, matala paa, veden pinnan alapuolelta

OH 0-48 mm pohja, matala paa

Naytteista tehtyjen havaintojen perusteella rakennekerrokset altaan sisdpuolelta alkaen ovat:

Altaan pohja

klinkkerilaatoitus / saumalaasti
kiinnityslaasti

tasoite 3 mm

tasoitteet 1-2 kpl, 4-10 mm

betoni 50 - 60 mm (ei porattu lapi)

Altaan seina

klinkkerilaatoitus / saumalaasti
kiinnityslaasti 8 mm

tasoite 3 mm

tasoite 20 mm

tasoite 10 mm

betoni noin 60 mm (ei porattu lapi)

Naytteessa AP2 havaittiin kaksi raudoitetta 55 mm syvyydella. Raudoitteiden halkaisija oli 12 mm.
Naytteen kohdalla olleissa raudoitteissa ei naytteenottohetkella havaittu korroosiota.

Uima-altaan seindsta otetuissa naytteissa havaittiin ilmarakkuloita, mika viittaa siihen, etta betonin
tiivistys ei ole taysin onnistunut.
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Kuva 20. Nayte AS3, altaan seindn
nadytteissa havaittiin ilmarakkuloita

4.4 Mittaustulokset

4.4.1 Betonin karbonatisoituminen

Betonin karbonatisoitumissyvyys maaritettiin betonirakenteista irrotetuista poralierionaytteista
mikrorakennetutkimuksen yhteydessa. Alla olevassa taulukossa on esitetty altaan rakenteista

otetuista naytteista mitatut karbonatisoitumissyvyydet. Altaan runkobetonissa karbonatisoitu-
minen on ollut vahaista.

Taulukko 3. Uima-altaasta otettujen ndytteiden karbonatisoitumissyvyydet

Ndyte Naytteenottopaikka Karbonatisoituminen
ulkopinta [mm]
min  max keskim

AP1 Uima-altaan pohja 1 4 2

(runkobetonissa <1)

AS1 Uima-altaan seinan runkobetoni, veden pinnan 1 4 3

ylapuolelta

AS2 Uima-altaan seinan runkobetoni, veden pinnan <1 <1 <1

alapuolelta

AS3 Uima-altaan seinan runkobetoni, veden pinnan 1 3 2

alapuolelta

AS4 Uima-altaan seinan runkobetoni, veden pinnan 1 8 1

alapuolelta

AP2 Uima-altaan pohjan runkobetoni 1 3 2

= Uima-altaan pohjan ja seinan karbonatisoituminen on edennyt keskimaarin noin
2 mm syvyyteen

4.4.2 Raudoituksen betonipeitteet ja betonin karbonatisoituminen

Uima-altaan pohjasta mitattiin betonipeitepaksuuksia yhteensa 21 kpl. Taman enempaa
raudoitteita ei mittalaitteella rakenteesta |16ydetty. Paaosa raudoitteista on ilmeisesti rakenteessa
niin syvalla, ettd mittalaite ei tunnistanut raudoitteiden sijaintia. Loydettyjen raudoitteiden
peitepaksuudet vaihtelivat valilla 45 - 72 mm keskiarvon ollessa 58 mm. Teraksista 0 % on <25
mm syvalla betonin pinnasta. Teraksistd 0 % sijaitsee keskimaaraisen karbonatisoitumissyvyyden
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alueella. Maksimikarbonatisoitumissyvyys oli kahden ndytteen perusteella 3 mm betonin
ylapinnasta.

Taulukko 4. Yhteenveto uima-altaan pohjan paadterdasten betonipeitepaksuuksista ja
karbonatisoitumisesta

Raudoituksen Betonin karbonatisoitumis-  Terdksi3 karbonatisoituneen
peitesyvyys yldpinnasta syvyys yldpinnasta betonin alueella yldpinnasta
Keskiarvo 58 mm | Keskimaariinen 2 mm |Keskim. nyt 0%
Min./maks. 45...72 mm |Maksimi 4 mm  Keskim. 20 v. paasta 0%
Mittauksia 21 kpl Mittauksia 2 kpl

Taulukko 5. Uima-altaan pohjan paaterdsten betonipeitepaksuudet
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Uima-altaan pitkdn sivun seindstd mitattiin betonipeitepaksuuksia varvaslistan ylapuolisesta
osasta ja sen alapuolisesta osasta. Varvaslistan ylapuolisesta osasta mittauksia tehtiin yhteensa
207 kpl. Raudoitteiden peitepaksuudet vaihtelivat valilla 25 - 67 mm keskiarvon ollessa 49 mm.
Teraksista 0 % on <25 mm syvalla runkobetonin ulkopinnasta. Maksimikarbonatisoitumissyvyys oli
neljan naytteen perusteella 8 mm betonin ulkopinnasta. Teraksistd 0 % sijaitsee keskimaaraisen
karbonatisoitumissyvyyden alueella. Maksimikarbonatisoitumissyvyys sijoittuu usein esimerkiksi
nadytteessad olleen halkeaman tms. kohdalle, jolloin materiaali on paikallisesti karbonatisoitunut
keskimaaraista syvemmalle.
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Taulukko 6. Yhteenveto uima-altaan pitkdnsivun seindn yldosan paéaterasten
betonipeitepaksuuksista ja karbonatisoitumisesta

Raudoituksen Betonin karbonatisoitumis- Terédksid karbonatisoituneen
peitesyvyys ulkopinnasta syvyys ulkopinnasta betonin alueella ulkopinnassa
Keskiarvo 49 mm |Keskimaardinen 2 mm | Keskim. nyt 0%
Min./maks. 25...67 mm |Maksimi 8 mm | Keskim. 20 v. paasta 0%
Mittauksia 207 kpl Mittauksia 4 kpl

Taulukko 7. Uima-altaan pitkdnsivun seindn yldaosan paaterasten betonipeitepaksuudet
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Uima-altaan pitkdnsivun seindan varvaslistan alapuolisesta osasta mitattiin
betonipeitepaksuuksia yhteensa 202 kpl. Raudoitteiden peitepaksuudet vaihtelivat valilla 38 - 78
mm keskiarvon ollessa 56 mm. Terdksista 0 % on <25 mm syvalld runkobetonin ulkopinnasta.
Maksimikarbonatisoitumissyvyys oli neljan naytteen perusteella 8 mm betonin ulkopinnasta.
Teraksista 0 % sijaitsee keskimaaraisen karbonatisoitumissyvyyden alueella.
Maksimikarbonatisoitumissyvyys sijoittuu usein esimerkiksi naytteessa olleen halkeaman tms.
kohdalle, jolloin materiaali on paikallisesti karbonatisoitunut keskimaaraista syvemmalle.
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Taulukko 8. Yhteenveto uima-altaan pitkdnsivun seindn alaosan paaterasten
betonipeitepaksuuksista ja karbonatisoitumisesta

Raudoituksen Betonin karbonatisoitumis- Terédksid karbonatisoituneen
peitesyvyys ulkopinnasta syvyys ulkopinnasta betonin alueella ulkopinnassa
Keskiarvo 56 mm | Keskimaardinen 2 mm | Keskim. nyt 0%
Min./maks. 38..78 mm | Maksimi 8 mm | Keskim. 20 v. paasta 0%
Mittauksia 202 kpl Mittauksia 4 kpl

Taulukko 9. Uima-altaan pitkdnsivun seindn alaosan paaterasten betonipeitepaksuudet
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Uima-altaan padatyseinasta mitattiin betonipeitepaksuuksia yhteensa 110 kpl. Raudoitteiden
peitepaksuudet vaihtelivat valilla 40 - 73 mm keskiarvon ollessa 60 mm. Terdksistd 0 % on <25
mm syvalld runkobetonin ulkopinnasta. Maksimikarbonatisoitumissyvyys oli neljan naytteen
perusteella 8 mm betonin ulkopinnasta. Terdksistda 0 % sijaitsee keskimaaradisen
karbonatisoitumissyvyyden alueella. Maksimikarbonatisoitumissyvyys sijoittuu usein esimerkiksi
ndytteessa olleen halkeaman tms. kohdalle, jolloin materiaali on paikallisesti karbonatisoitunut
keskimaaraista syvemmalle.
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Taulukko 10. Yhteenveto uima-altaan paatyseindn paaiterasten betonipeitepak-
suuksista ja karbonatisoitumisesta

Raudoituksen Betonin karbonatisoitumis-  Terdksid karbonatisoituneen
peitesyvyys ulkopinnasta syvyys ulkopinnasta betonin alueella ulkopinnassa
Keskiarvo 60 mm |Keskimaardinen 2 mm | Keskim. nyt 0%
Min./maks. 40...73 mm | Maksimi 8 mm  Keskim. 20 v. paasta 0%
Mittauksia 110 kpl Mittauksia 4 kpl

Taulukko 11. Uima-altaan paatyseindn paaterdasten betonipeitepaksuudet
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= Uima-altaan pohjan ja seinien karbonatisoituminen on vahaistda, eika se ole saavuttanut
raudoitteita. Seuraavan 20 vuoden kuluessa karbonatisoituminen ei mydskaan tule
saavuttamaan raudoitteita.
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4.4.3 Betonin kloridipitoisuus
Altaan betonirakenteiden kloridipitoisuus maaritettiin poralieriondaytekappaleista.

Tavanomaisille raudoitteille kriittisen kloridipitoisuuden arvona pidetaan 0,05 - 0,07 p-% betonin
painosta. Kloridikorroosion etenemisen kannalta betonin korkea kosteusrasitus aiheuttaa
korroosiovaurioita tavanomaisissa raudoitteissa jo 0,03 p-% Kkloridipitoisuudella (BY42 2019).
Laboratorion analyysivastaus on raportin liitteena 4.

Taulukko 12. Kloridianalyysin tulokset, uima-allas

Nadyte Nadytteenottopaikka Cl- pitoisuus [massa- %]
0-20 mm

AP1 Uima-altaan pohja <0,01

AS1 Uima-altaan seina, veden pinnan
ylapuolelta 0,01
(runkobetonissa <1)

AS2 Uima-altaan seina, veden pinnan 001
alapuolelta !

AS3 Uima-altaan seina, veden pinnan <0,01
alapuolelta

AS4 Uima-altaan seina, veden pinnan <0,01
alapuolelta

AP2 Uima-altaan pohja <0,01

= Naytteiden kloridipitoisuudet olivat ndiden tulosten perusteella alhaisia, eika
kloridikorroosioriskia taman tuloksen perusteella ole.
4.4.4 Mikrorakennetutkimus ohuthieesta

Mikrorakennetutkimus tehtiin kuudelle uima-altaan sisapuolelta otetulle naytteelle. Kaksi naytteista
oli altaan pohjasta, nelja eri korkeuksilta altaan seinista.

Alla olevassa taulukossa on esitetty lyhennettyna laboratorion yhteenveto tutkimustuloksista.
Alkuperainen analyysivastaus 16ytyy kokonaisuudessaa raportin liitteena 4.
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Taulukko 13. Betonin mikrorakennetutkimus, uima-allas, yhteenveto tuloksista

~
- LABROC 134513/0H TUTKIMUSRAPORTTI
Inkeroisten uimahalli 24.8.2021
2(12)
YHTEENVETO JA TULOSTEN ARVIOINTI:
Niyte Rakenneosa/ Laatu Kunto Karbonatisoitu- Huokostus / Rapautu- | AKR
ohuthiepinta minen min-max/ka. | huokostdytteet | neisuus
(mm)
AP1 aikuisten allas, hyva hyva ulkopinta 1-4/2 ei/ ei 0 |
pohja/ runkobetonin runkobetoni 1
ulkopinta
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta véahan < 15%
AS1 aikuisten allas, seind/ | tyydyttdva | tyydyttava runkobetoni 1-4/3 eif vdhin 1 1l
runkobetonin alkalipiigeelid,
ulkopinta ettringiittia
lisatieto - vahaista alkalikiviainereaktiota (rapautuneisuus 1)
- potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta vdhan < 15%
AS2 aikuisten allas, seind/ hyva hyva runkobetoni 1 ei/ ei 0 |
runkobetonin
ulkopinta
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta vahan < 15%
AS3 aikuisten allas, seind/ hyva hyva runkobetoni 1-3/2 ei/ ei 1 |
runkobetonin
ulkopinta
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta vahan < 15%
- vahdistd pintarapautumista (rapautuneisuus 1, ei vield vaikuta rakenteen kuntoon, pintaosan tartunta
heikentynyt)
AS4 aikuisten allas, seind/ hyva hyva runkobetoni 1-8/1 ei/ ei 0 |
runkobetonin
ulkopinta
lisdtieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta vdhan < 15%
AP2 aikuisten allas, hyva hyva runkobetoni 1-3/2 ei/ ei 1 |
pohja/ runkobetonin
ulkopinta
lisdtieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta vdhan < 15%
- laastin tartunnassa sardilyd ja betonissa kutistumahalkeama (rapautuneisuus 1, ei vield merkittavasti
vaikuta rakenteen kuntoon, laastin tartunta heikentynyt)

Yhteenveto uima-altaasta otettujen betonindytteiden ohuthietutkimuksessa tehdyista
havainnoista:

Ohuthietutkimus on tehty altaiden runkobetonista. Naytteiden betonit ovat rakenteeltaan ja
koostumukseltaan samankaltaisia. Laatu ja kunto on paadosin hyva. Naytteessa AS1 vahainen
alkalikiviainereaktio heikentéa nykylaadun ja kunnon tyydyttavaksi.

Naytteiden betonien tiivistyminen on ollut hyva. Merkittdvaa kutistuman aiheuttamaa halkeilua tai
sardilya ei havaittu. Sideaineen laatu on hyva tai suhteellisen hyva. Mikrorakenteessa on hieman
vedenerottumisen aiheuttamaa tiiveyden vaihtelua (Idhinna naytteet AP1, AS4) mutta padosin
mikrorakenne vaikuttaa suhteellisen tiiviilta.

Kiviaines on naytteissa hyvin samankaltaista. Arviolta pieniosa kiviaineesta on alkalireaktio-
potentiaalista (hiertyneet granitoidit). Naytteissa AS1 havaittiin vdhaistd kiviainereaktiota ja
ndytteen rapautuneisuus on tasoa 1 (vahaista rapautumaa). Kosteuden padseminen rakenteisiin
tulisi estaa. Kosteusrasitusta indikoivia sekundaarisia kiteytymia/ alkalireaktiota havaittiin
vahaisesti nayttesssa AS1.
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= Naytteiden tutkimustulosten perusteella betonin kunto ja laatu on padosin hyva, naytteessa
AS1 tyydyttava

Karbonatisoituminen on kaikkien naytteiden runkobetonissa vahaista.

Yhdessd naytteessa havaittiin vahaista alkali-silikareaktiota (nayte AS1).

vV

4.5 Yhteenveto rakenteiden kunnosta

Tutkimuksessa tehtyjen havaintojen perusteella uima-altaan allasvarusteissa ei havaittu
merkittavia vaurioita. Kopokartoitusessa havaittiin paljon alustastaan irti olevia laattoja.

Aistinvaraisten havaintojen perusteella kellaritiloissa on/ on ollut vesivuotoja. Altaan ulkopuolisissa
rakenteissa havaittiin aistinvaraisissa tarkasteluissa betonin lohkeilua, betoniraudoitteiden
korroosioon viittaavaa varjaytymista seka paikattuja / maalattuja alueita.

Naytteiden kloridipitoisuudet olivat alhaiset, eika kloridikorroosioriskia naiden tulosten perusteella
ole. My6s betonin karbonatisoituminen on vahaista.

Mikrorakenne- eli ohuthietutkimusten perusteella betonin kunto ja laatu on paaosin hyva. Vain
yhdessa naytteessa havaittiin vahaistd rapautumaa ja vahaista alkali-silikareaktiota (nayte AS1).

4.6 Toimenpide-ehdotukset

Uima-altaan irti olevat laatat irrotetaan ja kiinnitetaan uudelleen samanlaatuisella kiinnitys- ja
saumamassalla (2-komponenttinen epoksi, eristys-kiinnitys-saumausmassa), kuin milla ymparoiva
alue on tehty. Korjatun alueen kiinnitysmassan/-laastin ja vanhan kiinnitysmassan/-laastin tulee
muodostaa yhtendinen eristys-kiinnitys-saumausrakenne.

Jatkossa laattojen tartunnat suositellaan kartoitettavan uimahallin huoltokatkojen aikaan, kun allas
on tyhjillaan.

Ulkopuolen pinnat puhdistetaan ja pinnoitetaan pinnoitteella jonka vesihdyrynvastus on alhainen,

esim. silikaattimaalilla jolloin maalikerroksen alle ei kerry kosteutta ja synny epapuhtauksia jotka
heikentavat sisailman laatua.
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5. LASTENALLAS

5.1 Lahtotietojen tarkastelu

Lastenaltaan koko on n. 3,9 m x 9,5 m. Altaan seina- ja pohjarakenteet ovat paikallavalettuja
terasbetonirakenteita. Altaan syvyys vaihtelee 0,0-0,9 m valilla.

Alkuperaisten rakennepiirustusten mukaan (1971) lastenaltaan pohjalaatan paksuus on 180 mm
ja seinien paksuus on 250 - 350 mm. Uima-altaita ei ole vedeneristetty. Rakenteissa kaytetty
betoni on vesitiivista. Alkuperdisten suunnitelmien mukaan allasrakenteet on erotettu
ympardoivista rakenteista saumanauhoin ja saumat on kuumabhitsattu. (Kuvat kappaleessa 4.1)

ALLASHUONE

122

LAS 39x95M

Ve 429,46

Kuva 21. Lastenallas (Arkkitehtuuritoimisto Ossi Rajala 1971)
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Kuva 22. Lastenaltaan leikkauspiirustukset (Insinooritoimisto Parkatti-Salonen ky
12.7.1971)

16

Sintratut laatat
Kiinnityslaasti
Terdgbetonilaatta noin 20 cm
Pintekisittely tai sis#katto huoneselityksen mulkaan.

Kuva 23. Lastenaltaan pohja- ja seindrakenne V6, alkuperdisen tyoselityksen mukaan
(Arkkitehti-toimisto Ossi Rajala)

5.2 Aistinvaraiset havainnot
Lastenallas on laatoitettu pdadosin valkoisilla klinkkerilaatoilla, portaissa on myds sinisia laattoja.

Laatojen havaittiin olevan niin hyvakuntoisia, etté laatat ja niiden kiiinnityslaastit on toden-
nakodisesti uusittu peruskorjauksen yhteydessa. Laatat kopokartoitettiin koko altaan alueelta ja
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kartoituksessa havaittiin runsaasti alustasta irti olevia laattoja. Irti olevat laatat on merkitty
liitteena 3 oleviin kaavioihin.

Altaan kayntipaadyssa on viisi betonista porrasaskelma altaaseen. Portaiden kohdalla laatoituksen
laastisaumoissa oli paikallisia vaurioita. Altaaseen tehtiin tutkimusten aikaan korjaustoita.

Lastenaltaassa ei ole ikkunoita. Altaan vesi vaihtuu syvassa paassa olevan loiskekourun kautta.
Kourun laatoissa on halkeamia.

Kuva 24, Lastenallas. Kiaynti altaaseen on altaan paadyssa olevia betoniportaita pitkin.
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Kuva 25. Puutteita laastisaumoissa

Kuva 3. Lastenaltaan korjauskohtia

Kuva 27. Lastenaltaan loiskekouru on
syvdssa paddyssa

Lastenaltaan alapuolella kellarissa on ilmanvaihtokonehuone. Ilmanvaihtokonehuone katossa
havaittiin vesivuotojalkia.
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Kuva 28. Vuotokohta lastenaltaan Kuva 29. Vuotokohta lastenaltaan pohjassa

pohjassa, altaan portaiden alaosan alla SYVdssa paadyssa

5.3 Havainnot naytteista

Lastenaltaasta porattiin 3 kpl @ 45 mm lieriénaytettd, joille tehtiin laboratoriossa ohuthietutkimuk-
set ja maaritettiin kloridipitoisuudet. Naytteista kaksi oli altaan pohjasta ja yksi seinasta. Alla
olevissa taulukoissa on tiedot lastenaltaasta otetuista ndytteista seka naytteenottokohdat ja

analyysit. Naytteenottokohdat on merkitty paikannuskaavioon (Liite 2.).

Taulukko 14. Valokuvat lastenaltaasta otetuista ndytteista

Ndyte AP4
W
L2 8 485 6 7 8 8101121
Niyte AS5 - -
Taulukko 15. Lastenaltaasta otetut nadytteet
Nadyte Tutkimus / syvyysalue Naytteenottopaikka
ndytteen ulkopinnasta
AP3 OH 0-48 mm altaan pohja
AP4 OH 0-48 mm altaan pohja
AS5 OH 0-48 mm seind, veden pinnan alapuolelta
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Naytteista tehtyjen havaintojen perusteella rakennekerrokset altaan sisdpuolelta alkaen ovat:

Altaan pohja
- klinkkerilaatoitus / saumalaasti

- kiinnityslaasti 6 mm

- tasoite 3 mm

- betoni 30 - 34 mm

- betoni (ei porattu lapi)

Altaan seind
- klinkkerilaatoitus / saumalaasti
- kiinnityslaasti 8 mm
- tasoite 3 mm
- betoni 15 mm
- runkobetoni

Lastenaltaasta otetuissa naytteissa havaittiin ilmarakkuloita, mika viittaa siihen, etta betonin
tiivistys ei ole taysin onnistunut. Naytteiden oikaisutasoituksen ja runkobetonin tartunnat irtosivat
lierididen porauksessa.

\
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Kuva 30. Ndyte AS5, lastenaltaan naytteiden betonissa havaittiin ilmarakkuloita ja
eri rakennekerrosten tartunnat irtosivat toisistaan porauksissa

5.4 Mittaustulokset

5.4.1 Betonin karbonatisoituminen

Betonin karbonatisoitumissyvyys maaritettiin betonirakenteista irrotetuista poralierinaytteista
mikrorakennetutkimuksen yhteydessa. Alla olevassa taulukossa on esitetty altaan rakenteista

otetuista naytteista mitatut karbonatisoitumissyvyydet. Altaan runkobetonissa karbonatisoi-
tuminen on ollut vahaista.
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Taulukko 16. Lastenaltaasta otettujen naytteiden karbonatisoitumissyvyydet

Nayte Naytteenottopaikka Karbonatisoituminen
ulkopinta [mm]
min  max keskim
AP3 Lastenaltaan pohja 1 10 5
-runkobetoni 2 4 3
AP4 Lastenaltaan pohja 1 3 2
-runkobetoni 2 2 2
AS5 Lastenaltaan seind, veden pinnan alapuolelta 1 3 2

(runkobetoni)

= Lastensaltaan runkobetonin karbonatisoituminen on edennyt keskimaarin noin 2 mm
syvyydelle.

5.4.2 Raudoituksen betonipeitteet ja betonin karbonatisoituminen

Lastenaltaan pohjasta ja seinista mitattiin betonipeitepaksuuksia koko altaan alueelta.
Mittalaitteella paikannettiin vain muutama raudoite. Naidenkin havainnot olivat epdavarmoja.
olelta. Raudoitteet ovat ilmeisesti rakenteessa niin syvalla, etta mittalaite ei tunnistanut niiden
sijaintia. Ndytteessa AP4 havaittiin raudoite 102 mm syvyydella. Karbonatisoitumista havaittiin
vain aivan betonin pinnassa eli ndiden havaintojen perusteella raudoitteita ei ole rakenteessa
karbonatisoituneella alueella.

= Lastenaltaan pohjan ja seinien karbonatisoituminen on vahaistd, eika se ole saavuttanut
raudoitteita. Seuraavan 20 vuoden kuluessa karbonatisoituminen ei mydskaan
todenndkdisesti tule saavuttamaan raudoitteita.

5.4.3 Betonin kloridipitoisuus
Altaan betonirakenteiden kloridipitoisuus maaritettiin poralieriénaytekappaleista.

Tavanomaisille raudoitteille kriittisen kloridipitoisuuden arvona pidetdan 0,05 - 0,07 p-% betonin
painosta. Kloridikorroosion etenemisen kannalta betonin korkea kosteusrasitus aiheuttaa
korroosiovaurioita tavanomaisissa raudoitteissa jo 0,03 p-% kloridipitoisuudella (BY42 2019).
Laboratorion analyysivastaus on raportin liitteena 4.

Taulukko 17. Kloridianalyysin tulokset, lastenallas

Nayte Naytteenottopaikka Cl- pitoisuus
[massa- %]
0-20 mm

AP3 Lastenaltaan pohja <0,01

AP4 Lastenaltaan pohja <0,01

AS5 Lastenaltaan seind, veden <0,01

pinnan alapuolelta

= Lastenaltaasta otetuissa naytteissa kloridipitoisuus oli alle maaritysrajan.
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5.4.4 Mikrorakennetutkimus ohuthieesta

Mikrorakennetutkimus tehtiin kolmelle lastenaltaan sisdpuolelta otetulle naytteelle. Kaksi
naytteista oli altaan pohjasta, yksi altaan seinasta.

Alla olevassa taulukossa on esitetty lyhennettyna laboratorion yhteenveto tutkimustuloksista.
Alkuperdinen analyysivastaus 16ytyy kokonaisuudessaa raportin liitteena 4.

Taulukko 18. Betonin mikrorakennetutkimus lastenallas, yhteenveto tuloksista

:;-‘:- LABROC 134513/0H TUTKIMUSRAPORTTI
Inkeroisten uimahalli 24.8.2021
2(12)
YHTEENVETO JA TULOSTEN ARVIOINTI:
Nayte Rakenneosa/ Laatu Kunto Karbonatisoitu- Huokostus / Rapautu- | AKR
ohuthiepinta minen min-max/ka. | huokostdytteet | neisuus
(mm)
AP3 lasten allas, pohja/ hyva hyva ulkopinta 1-10/5 ei/ véhan 0 |
runkobetonin runkobetoni 2-4/3 ettringiittia
ulkopinta
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta vahan < 15%
AP4 lasten allas, pohja/ hyva hyva ulkopinta 1-3/2 ei/ ei 0 |
runkobetonin runkobetoni 2
ulkopinta
lisdtieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta vdhan < 15%
- terds hyvdssa kunnossa
AS5 lasten allas, seina/ tyydyttava | tyydyttava runkobetoni 1-3/2 ei/ yksittdisesti 1 1l
runkobetonin alkalipiigeelia
ulkopinta
lisatieto - vahdistd alkalikiviainereaktiota (rapautuneisuus 1)
- potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta arviolta > 15%
B N T T - T N T

Yhteenveto lastenaltaasta otettujen betonindaytteiden ohuthietutkimuksessa tehdyista
havainnoista:

Ohuthietutkimus on tehty altaiden runkobetonista. Naytteiden betonit ovat rakenteeltaan ja
koostumukseltaan samankaltaisia. Laatu ja kunto on paadosin hyva. Naytteissa AS5 vahainen
alkalikiviainereaktio heikentaa nykylaadun ja kunnon tyydyttavaksi.

Naytteiden betonien tiivistyminen on ollut hyva. Merkittdvaa kutistuman aiheuttamaa halkeilua tai
saroilya ei havaittu. Sideaineen laatu on hyva tai suhteellisen hyva. Mikrorakenteessa on hieman
vedenerottumisen aiheuttamaa tiiveyden vaihtelua (lahinna nayte AP4,) mutta paaosin
mikrorakenne vaikuttaa suhteellisen tiiviilta.

Kiviaines on naytteissa hyvin samankaltaista. Arviolta pieniosa kiviaineesta on alkalireaktio-
potentiaalista (hiertyneet granitoidit), pois lukien nayte AS5, missa kiviainetta on arviolta yli 15%
karkeasta kiviaineesta. Ndytteessa AS5 havaittiin vahaista kiviainereaktiota. Kosteuden
paaseminen rakenteisiin tulisi estaa. Kosteusrasitusta indikoivia sekundaarisia kiteytymia/
alkalireaktiota havaittiin vahaisesti naytteissa AP3 ja ASS.

2 Naytteiden tutkimustulosten perusteella betonin kunto ja laatu on paaosin hyva,
naytteessa AS5 tyydyttava

2 Karbonatisoituminen on kaikkien naytteiden runkobetonissa vahaista.

2 Yhdessa naytteessa havaittiin vahaista alkali-silikareaktiota ja potentiaalista
alkalireaktiivista kiviainetta yli 15 % (nayte AS5).
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5.5 Yhteenveto rakenteiden kunnosta

Lastenaltaan kopokartoitusessa havaittiin paljon alustastaan irti olevia laattoja. Loiskekourussa
havaittin joitain haljenneita laattoja.

Altaan ulkopuolella altaan rakenteissa havaittiin vesivuotokohtia ja halkeamia rakenteissa.
Naytteenotossa laasti-/ pintavalukerrosten ja runkobetonin tartunnat irtosivat.

Tutkimuksissa otettujen naytteiden kloridipitoisuudet olivat alhaiset, eika kloridikorroosioriskia
naiden tulosten perusteella ole. My6s karbonatisoituminen on vahaista.

Mikrorakenne- eli ohuthietutkimusten perusteella betonin kunto ja laatu on paaosin hyva. Vain
yhdessa naytteessa havaittiin vahaistd rapautumaa ja vahaista alkali-silikareaktiota (nayte AS1).
5.6 Toimenpide-ehdotukset

Lastenaltaan laasti-/ pintavalukerrosten tartuntojen havaittiin olevan heiketyneita ja pintakerrokset
suositellaan poistamaan runkobetoniin asti. Pintakerrosten alta paljastuvat mahdolliset halkeamat
ja muut vauriot paikkakorjataan ja paljastuvat raudoitteet korroosiosuojataan. Rakenteet uusitaan

erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti.

Korjauksen yhteydessa tarkastetaan ja korjataan havaittujen vesivuotokohtien vauriot. Samalla
uusitaan altaan laatoitus, jossa oli havaittavissa runsaasti alustastaan irti olevia laattoja.
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LIITE 1. TUTKIMUSMENETELMAT JA
YLEISIMMAT VAURIOMEKANISMIT

1. YLEISTA

Rakenteiden ikdantyessa tapahtuva vaurioituminen johtuu p&&osin olosuhteiden aiheuttamasta
rasituksesta, joka saa aikaan materiaalien ominaisuuksien heikkenemistd eli vaurioitumista tai
turmeltumista. Vaurioituminen voi olla haitallisen nopeaa, mikali kaytetyt materiaalit tai
tyonsuoritus ovat olleet heikkolaatuisia tai rakenneratkaisut virheellisia tai huonosti toimivia.
Vaurioitumisilmidt ovat alkuvaiheessa hitaasti etenevia, mutta vaurioiden edetessa nopeus yleensa

kiihtyy.

Aluksi haitat ovat yleensa lahinna ulkonadllisia, mutta betonirakenteiden vaurioituminen saattaa
aiheuttaa  my6s  turvallisuusriskeja. Rakenteiden korjaustarpeeseen ja  soveltuviin
korjausmenetelmiin vaikuttavat myos erilaiset ymparistélle ja terveydelle vaaralliset yhdisteet seka
aiemmin tehdyt, joko virheelliset tai kayttdikdnsa ylittaneet korjaukset.

Tutkimuksissa kaytetyt tutkimusmenetelmat ja tyypillisimmat vauriomekanismit on esitelty
seuraavissa kappaleissa:

1.1 Lahtotietojen tarkastelu

Lahtotietojen tarkastelulla pyritddn selvittdmaan kohteen suunnitellut rakenteet, materiaalit ja
mitat. Naiden tietojen perusteella arvioidaan rasitetuimmat ja/tai olennaiset tutkimuspaikat ja
laaditaan tutkimussuunnitelma. Kohteella toteutuneita rakenteita verrataan suunnitelmissa
esitettyihin mahdollisten tydmaa- tai kdytdn aikaisten muutosten selvittdmiseksi.

1.2 Raudoitteiden korroosio
1.2.1 Vauriomekanismit

Betonissa olevien terasten korroosio voi alkaa padasiassa betonin karbonatisoitumisen tai betonissa
olevien kloridien vaikutuksesta. Korroosion vaikutus rakenteiden turvallisuuteen on
kuntotutkimusten ja korjausten yhteydessa aina selvitettava.

Karbonatisoitumiseksi kutsutaan betonin neutraloitumisreaktioita, joiden seurauksena betonin
huokosveden pH-arvo alenee n. tasolle 8,5. Reaktiot aiheutuvat ilman sisdltaméan hiilidioksidin
tunkeutumisesta betoniin. Karbonatisoituminen etenee véahitellen rintamana betonin pinnasta
alkaen. Karbonatisoitumisen saavuttaessa raudoitteiden syvyyden, niiden (betonin alkalisuudesta
johtuva) sahkokemiallinen korroosiosuoja héavidd ja ne ovat alttiina kosteusrasituksessa
korroosiolle.

Betonin ympéardéimat raudoitteet ovat normaalisti hyvin korroosiolta suojattuina johtuen
betonipeitteen paksuudesta, rakenteiden pinnoitteista sekd raudoitteiden erilaisista kasittelyista
(sinkitys, ruostumattomat raudoitteet). Raudoitteiden korroosion seurauksena raudoitteiden
poikkileikkausala pienenee ja heikentda rakenteen kantavuutta. Toisaalta korroosiotuotteet vaativat
alkuperaista raudoitetta suuremman pinta-alan, joka voi aiheuttaa betoniin halkeamia ja lohkeamia.

Betonin riittdvan suuri kloridipitoisuus voi kaynnistad betoniraudoitteiden korroosion myds
karbonatisoitumattomassa betonissa. Kriittisend kloridipitoisuuden arvona pidetaan eri lahteiden
mukaan noin 0,03 — 0,07 paino-% Kkloridipitoisuutta betonin painosta. Kloridien aiheuttamalle
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korroosiolle ovat alttimpia janneterakset sekd terakset, jotka ovat alttiina korkealle
kosteusrasitukselle. Klorideja on kaytetty lahinnad 1960-luvulla betonin lisdaineena (kiihdyttimena),
mutta niitd voi tunkeutua myo6s kovettuneeseen betoniin mm. teiden suolauksen seka tuulien
kuljettaman meriveden vaikutuksesta.

1.2.2 Tutkimusmenetelmat

Betonirakenteiden nékyvien korroosiovaurioiden méaara:
Nakyvien korroosiovaurioiden (halkeama, irronnut betonipeite) méaara arvioidaan silmamaaraisella
tarkastelulla kaikista tutkittavista rakenteista.

Betonin karbonatisoitumissyvyyden mittaaminen:

Betonin  karbonatisoitumissyvyys mitataan pH-indikaattorilla, jolla voidaan erottaa
karbonatisoitunut (pH noin 8) ja karbonatisoitumaton betoni (pH 13-14). Betonin
karbonatisoitumissyvyys mitataan betonista irrotetuista naytelieridista.

Raudoitteiden peitepaksuuksien jakauma:
Raudoitteiden peitepaksuusmittauksella maaritetddan raudoitteiden peitepaksuusjakauma ja sen
perusteella arvioidaan, kuinka suuri osa raudoitteista sijaitsee karbonatisoituneella alueella ja siten

aktiivinen korroosio on niissa kaynnissa. Peitepaksuusjakauman ja betonin
karbonatisoitumisnopeuden perusteella voidaan my6s arvioida korroosiovaurioiden etenemista
rakenteessa. Raudoitteiden peitepaksuudet mitataan ainetta rikkomattomasti

peitepaksuusmittarilla ja peitepaksuusjakauma selvitetdan jokaisesta tutkitusta rakenneosasta
erikseen. Mittaus tehddan soveltaen ohjetta BY 42 2019, kuitenkin vahintdéan 200
mittausta/tutkittava osa.

1.3 Betonin vaurioitumiseen johtavia syita
Betonirakenteet voivat vaurioitua esimerkiksi seuraavista syista:

e betonin halkeilu ja siina aiheutuneet muodonmuutokset
e saumojen ja liitosten kosteustekninen toiminta

e kiinnitykset, kannatukset ja sidonnat

e pintatarvikkeiden ja pinnoitteiden turmeltuminen

Kyseisten vauriomekanismien olemassaoloa, laajuutta ja astetta arvioidaan kenttatutkimusten
yhteydessa aistinvaraisin menetelmin.

1.3.1 Vauriomekanismit

Halkeilu ja muodonmuutokset

Betonirakenteen halkeamat voivat olla seurausta sen kovettumisvaiheen kutistumista,
kuivumiskutistumasta ja kutistumaeroista, rakenteen ulkoisesta kuormituksesta esimerkiksi
elementin valmistuksen aikana, tukien siirtymistd, lampdétilan muutoksista, pakkasrapautumisesta
sekéd raudoitteiden korroosiosta. Halkeamat voivat aiheuttaa seka rakenteellista ettd esteettista
haittaa. Lisaksi suuremmat halkeamat mahdollistavat kosteuden paasyn syvemmalle rakenteeseen
kiihdyttden muita vauriomekanismeja, kuten pakkasrapautumista sekd pinnoitteiden ja
pintatarvikkeiden irtoamista.

Betonielementit voivat kayristya erilaisten pakkovoimien seurauksena, joita voi aiheutua elementin
kutistuessa paksuussuunnassa eri tavoin. Ansaat ja kiinnikkeet pyrkivat estamaan tata
muodonmuutosta, jolloin kuorielementeissd (joissa on sandwich-elementteja vahemman
kiinnikkeitd) kayristyminen on usein suurempaa. Kayristyminen voi olla myds seurausta pitkalle
edenneesta raudoitteiden korroosiosta seké pakkasrapautumisesta.
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Saumojen ja liitosten kosteustekninen toiminta

Rakennuksen julkisivujen ja parvekkeiden osiin liittyvien rakenteiden yhtena tehtavana on hallita
kosteuden kulkua. Tallaisia rakenteita ovat mm elementtisaumat, erilaiset pellitykset,
raystasrakenteet, pintojen erilaiset maalit ja pinnoitteet, parvekkeiden vedenpoistoon liittyvat osat
sekd parvekelasitukset. Naiden osien kunto ja toimivuus vaikuttavat merkittavasti rakenteiden
kastumis- ja kuivumismahdollisuuksiin. Rakenteiden saamalla kosteusrasituksella on merkittava
vaikutus useimpien eri vauriomekanismien kdynnistymiseen ja etenemisnopeuteen.

Kiinnitykset, kannatukset ja sidonnat

Kiinnitysvauriot ovat mahdollisia lahinnd sandwich-rakenteen ulkokuorissa ja kuorielementeissa.
Sandwich-elementin kiinnitys rakennuksen runkoon on harvoin riskialtis, koska sisakuoren
kiinnikkeet ovat sisailmasto-oloissa, eivatkd siten yleensa alttiina vaurioitumiselle. Sandwich-
elementin ulkokuoren kiinnitysten vaurioituminen aiheutuu paaosin seuraavien ilmididen
seurauksena:

e ulkokuoren pakkasrapautuminen heikentad ansaiden tai muiden kiinnikkeiden tartuntaa
e ansaiden betonipeitesyvyys ja tiivistyminen ulkokuoreen ovat jadneet puutteelliseksi
e ansaiden ja muiden kiinnikkeiden korroosio

Kuorielementtien kiinnikkeiden vauriomekanismit ovat vastaavia sandwich-rakenteen kanssa,
mutta niitd on usein vhemman ja ne ovat alttiimpina korroosiolle.

Parvekkeiden kannatus- ja sidontaratkaisujen ongelmat ovat usein seurausta mm. puutteellisista
rakenneratkaisuista, raudoitteiden tartuntojen menetyksestd betonin pakkasrapautumisen
seurauksena seka raudoitteiden korroosiosta. Kiinnitysten, kannatusten ja sidontojen turmeltu-
minen tapahtuu tyypillisesti rakenteiden sisdssa, jolloin vain pitkdlle edenneet vauriot voidaan
havaita.

Pintatarvikkeiden ja pinnoitteiden turmeltuminen

Laattapintaisissa elementeissa keraamisten laattojen irtoaminen on melko yleinen
turmeltumisilmié. Laattojen irtoaminen voi johtua joko laattojen jo alkuaan heikosta tartunnasta,
jolloin laattojen tartuntapintaan syntyvat leikkausjannitykset irrottavat laatan, alusbetonin
pakkasrapautumisesta tai pintatarvikkeen alla olevan raudoitteen korroosiosta. Tiililaatoissa
tartunta on usein klinkkerilaattaa parempi niiden pienemman kimmokertoimen ja suuremman
kosteuden imukyvyn johdosta.

Betonirakenteiden orgaanisten maalipinnoitteiden (ns. muovisideaineiset maalit) turmeltuminen
aiheutuu paaosin auringon lampo- ja UV-sateilyn, kosteuden sekd betonin alkalisuuden
aiheuttamasta maalin sideaineen vanhenemisesta, joka johtaa maalikalvon hilseilyyn ja
irtoamiseen. Lisaksi maalipinnoitteen turmeltumista nopeuttavat mm. voimakas kosteusrasitus,
mekaaninen kulutus, betonin pinnan heikkolaatuisuus sek& tyovirheet. Epé&orgaanisten
pinnoitteiden (sementtipohjaiset pinnoitteet ja silikaattimaalit) turmeltuminen liittyy yleensa
pinnoitteen tartunnan muodostumiseen alkuvaiheessa ja joskus pinnoitteen pakkasenkestéavyyteen.

Rakenteisiin mahdollisesti liittyvat tarvikkeet, kuten valaisimet, kyltit, johdot, rasiat jne. vaikuttavat

turmeltumiseen ohjaamalla sadevettd, mista saattaa aiheutua kosteusvaurioita tai likaantumista.
Lisaksi mm. huonokuntoiset ruostuvat terasosat saavat helposti aikaan julkisivun likaantumista.
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LIITE 2.

Paikannuspiirustus, ndytteenottokohdat ja vauriohavaintoja

Halkeama kellarin
kaytavan seindssa,

altaan pohjan ja seinén

littym&n kohdalla

Paikkauksia
kellarin
katossa

Pinnoittet irtoilevat
altaan seinan
ulkopinnasta

Vuotojalkia altaan
pohjassa, IV-kone-
huoneen katossa
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Vuotojéalkid altaan
pohjassa, IV-kone-

huoneen katossa

Vuotojalkia pilareiden ja
valipohjan liittymé&ssa,
kellarikerroksessa



HUO
Puhekupla
Vuotojälkiä pilareiden ja välipohjan liittymässä, kellarikerroksessa

HUO
Puhekupla
Paikkauksia kellarin katossa

HUO
Puhekupla
Vuotojälkiä altaan
pohjassa, IV-kone-
huoneen katossa

HUO
Puhekupla
Vuotojälkiä altaan
pohjassa, IV-kone-
huoneen katossa

HUO
Puhekupla
Halkeama kellarin käytävän seinässä, altaan pohjan ja seinän liittymän kohdalla

HUO
Puhekupla
Pinnoittet irtoilevat altaan seinän ulkopinnasta

HUO
Nuoli


LIITE 3 Alustastaan irti olevat laatat on merkitty pisteell&d/pallolla

Nuolien valissa olevat laatat ovat kaikki irti alustastaan
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Altaan pitk&sivu, pukuhuoneiden puolella
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OHUTHIEANALYYSI

Tilaaja: Tilaus-/ toimituspéiva: Kohde/ projektinumero:

Ramboll Finland Oy/ 15.7.2021 Inkeroisten uimahalli/ 1510064288-004
Johanna Tamminen

Naytetunnukset: Naytteiden materiaali: Ndytepreparaatti:

AP3, AP4, AS5, AP1, AS1, AS2, AS3, betoni Ohuthie 48 mm x 28 mm

AS4, AP2 (paksuus 0,020-0,025 mm)
Menetelma:

Tilaajan toimittamat naytteet tutkittiin stereomikroskoopilla ja niista valmistetut ohuthieet polarisaatiomikroskoopilla.
Ohuthieanalyysi on akkreditoitu menetelma ja analyysissa sovelletaan standardia ASTM C856/C856M-20. Naytteenotosta
vastaa tilaaja. Ohuthieet on valmistettu tilaajan osoittamasta ndytepinnasta pintaa vastaan kohtisuoraan Labroc Oy:n
laboratoriossa. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulokset
toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Tutkija: Tarkastaja:

Vesa Kontio, Tutkija, Geologi

5 Miika Huttu, Tutkija, Geologi
p. 050 439 5076, vesa.kontio@labroc.fi fmat

p. 040 807 3823, miika.huttu@labroc.fi

TULOSTEN ARVIOINTI:

Taulukoissa on arvioitu naytteiden laatua ja kuntoa asteikolla: HYVA, TYYDYTTAVA, VALTTAVA ja HEIKKO.

Laadultaan hyvissa naytteissa betoni on tasalaatuista ja hyvin tiivistynyttad ja mikrorakenteeltaan tasalaatuista. Laadultaan
tyydyttavissa naytteissa betonissa on lievid laatupuutteita, joilla voi olla vaikutusta betonin lujuuteen tai sdilyvyyteen.
Laadultaan valttavissa ja heikoissa naytteissa betonissa on merkittavia laatupuutteita, jotka heikentdvat betonin lujuutta ja
sailyvyytta.

Kunnoltaan hyvissa ndytteissa ei ole havaittavissa betonin kuntoa heikentavia vaurioita. Kunnoltaan heikoissa ndytteissa
betoni on taysin vaurioitunut. Kunnoltaan tyydyttavissa ja valttavissa naytteissa on havaittavissa eriasteisia vaurioita, joilla on
kuntoa ja sdilyvyytta heikentdvaa vaikutusta.

Alkalikiviainereaktion (AKR) astetta on arvioitu asteikolla I-IlI:

| - ei reaktiota / kiviaineen reaktiopotentiaali pieni tai reaktiopotentiaalista kiviainesta vdhan, Il - vahaista
alkalikiviainereaktiota, kiviaine reaktiopotentiaalista, Ill — useat kiviainekappaleet reagoineet ja rikkoutuneet, kiviaineen
reaktiopotentiaali suuri

Karbonatisoituminen on mitattu ohuthieesta ja/tai pH-indikaattoriliuoksella lierion halkaistulta pinnalta.

Huokostus on arvioon perustuva.

Rapautuneisuutta on kuvattu asteikolla 0-4:

0 - ei rapautumaa, 1 - vahaista, 2 - kohtalaista, 3 - voimakasta, 4 — ei koossapysyvaa.
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YHTEENVETO JA TULOSTEN ARVIOINTI:
Nayte Rakenneosa/ Laatu Kunto Karbonatisoitu- Huokostus / Rapautu- | AKR
ohuthiepinta minen min-max/ka. | huokostiytteet | neisuus
(mm)
AP3 lasten allas, pohja/ hyva hyva ulkopinta 1-10/5 ei/ vahan 0 |
runkobetonin runkobetoni 2-4/3 ettringiittia
ulkopinta
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta vahan < 15%
AP4 lasten allas, pohja/ hyva hyva ulkopinta 1-3/2 ei/ ei 0 |
runkobetonin runkobetoni 2
ulkopinta
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta vahan < 15%
- terds hyvdssa kunnossa
AS5 lasten allas, seind/ tyydyttava | tyydyttava runkobetoni 1-3/2 ei/ yksittaisesti 1 Il
runkobetonin alkalipiigeelia
ulkopinta
lisatieto - vahaista alkalikiviainereaktiota (rapautuneisuus 1)
- potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta arviolta > 15%
AP1 aikuisten allas, hyva hyva ulkopinta 1-4/2 ei/ ei 0 |
pohja/ runkobetonin runkobetoni 1
ulkopinta
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta vahan < 15%
AS1 aikuisten allas, seind/ | tyydyttavd | tyydyttava runkobetoni 1-4/3 ei/ vahan 1 Il
runkobetonin alkalipiigeelia,
ulkopinta ettringiittia
lisatieto - vahaista alkalikiviainereaktiota (rapautuneisuus 1)
- potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta vahan < 15%
AS2 aikuisten allas, seind/ hyva hyva runkobetoni 1 ei/ ei 0 |
runkobetonin
ulkopinta
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta vahan < 15%
AS3 aikuisten allas, seind/ hyva hyva runkobetoni 1-3/2 ei/ ei 1 |
runkobetonin
ulkopinta
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta vahan < 15%
- vahaista pintarapautumista (rapautuneisuus 1, ei viela vaikuta rakenteen kuntoon, pintaosan tartunta
heikentynyt)
AS4 aikuisten allas, seinad/ hyva hyva runkobetoni 1-8/1 ei/ ei 0 |
runkobetonin
ulkopinta
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta vahan < 15%
AP2 aikuisten allas, hyva hyva runkobetoni 1-3/2 ei/ ei 1 |
pohja/ runkobetonin
ulkopinta
lisatieto - potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta vahan < 15%

- laastin tartunnassa saroilya ja betonissa kutistumahalkeama (rapautuneisuus 1, ei vield merkittavasti
vaikuta rakenteen kuntoon, laastin tartunta heikentynyt)

OULU: TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582

ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | HELSINKI: MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583
KUOPIO: MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6



LAB ROC 134513/0H TUTKIMUSRAPORTTI

Inkeroisten uimahalli 24.8.2021
3(12)

YHTEENVETO:

Ohuthietutkimus on tehty altaiden runkobetonista. Ndytteiden betonit ovat rakenteeltaan ja koostumukseltaan
samankaltaisia. Laatu ja kunto on padosin hyva. Naytteissa AS5 ja AS1 vahainen alkalikiviainereaktio heikentaa
nykylaadun ja kunnon tyydyttavaksi.

Ndytteiden betonien tiivistyminen on ollut hyva. Merkittdavaa kutistuman aiheuttamaa halkeilua tai saroilya ei
havaittu. Sideaineen laatu on hyva tai suhteellisen hyva. Mikrorakenteessa on hieman vedenerottumisen
aiheuttamaa tiiveyden vaihtelua (I1ahinna naytteet AP4, AP1, AS4) mutta padosin mikrorakenne vaikuttaa
suhteellisen tiiviilta.

Kiviaines on naytteissa hyvin samankaltaista. Arviolta pieniosa kiviaineesta on alkalireaktiopotentiaalista
(hiertyneet granitoidit), pois lukien ndyte AS5, missa kiviainetta on arviolta yli 15% karkeasta kiviaineesta.
Naytteissa AS5 ja AS1 havaittiin vahaista kiviainereaktiota. Kosteuden padaseminen rakenteisiin tulisi estaa.
Kosteusrasitusta indikoivia sekundaarisia kiteytymia/ alkalireaktiota havaittiin vahaisesti naytteissa AP3, AS5, AS1.
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Ndyte: AP3, lasten allas, pohja
pituus: 105 mm, @: 45 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-48 mm

Naytteen ulkoasu ja pinnat:

- klinkkerilaatan ja tasoitteen seka pintavalun kontaktit irti, muutoin naytelierid on ehja, lierion sisdpinta on

lohkaisupinta

- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis

- ulkopinta: klinkkeri 6 mm, kiinnityslaasti noin 2 mm, tasoite noin 3 mm, pinta-/tasoitusvalu noin 35 mm
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:

- ulkopinta: 1-10/5 mm, runkobetonin ulkopinta 2-4/3 mm

- ndytteessa ei teraksia

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen viliset sidokset ovat kiinni (ohuthiekuva)
Kiviaines (AKR):
- padakivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat granitoidit, suurin havaittu raekoko 16 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin vahdn < 15% (hiertyneet granitoidit), reagoinutta
kiviainetta ei havaittu
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne yleisesi tasalaatuinen ja vaikuttaa padosin tiiviilta, vahaista tiiveyden vaihtelua
(ohuthiekuva)
Suojahuokostus ja huokostaytteet:
- vahan pyoreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosissa vahan ettringiittia ulkopinnan ldheisyydessa (pintavalussa suhteellisen yleisesti ettringiittid)
Halkeilu/ saréily:
- vahan epajatkuvaa mikrosaroilya (pdaosin suuntautumattomia), sardjen leveys alle 0,01 mm
- ulkopinnassa yksittdisesti plastista rakoilua

Naytelierio Ohuthiekuva, pidemman sivun pituus ndytteessa 4,5 mm
£y a0 el S 4 5
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Ndyte: AP4, lasten allas, pohja
pituus: 110 mm, @: 45 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-48 mm

Naytteen ulkoasu ja pinnat:

- ndytelierio on ehja, lierion sisapinta on lohkaisupinta

- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis

- ulkopinta: laastin jadmia ja noin 65 mm pinta-/tasoitusvalu (kontakti hieman epé&tasainen mutta kiinni)
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja teridkset:

- ulkopinta: 1-3/2 mm, runkobetonin ulkopinta noin 2 mm

- terds (@ 8 mm) on lierién sisdpinnassa (noin 102 mm ulkopinnasta), ei ruostesyépymaa

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen valiset sidokset ovat kiinni
Kiviaines (AKR):
- padakivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat granitoidit, suurin havaittu raekoko 16 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin vahdn < 15% (hiertyneet granitoidit), reagoinutta
kiviainetta ei havaittu
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne suhteellisen tasalaatuinen ja tiiveys hieman vaihtelee (ohuthiekuva), mikrorakenne
vaikuttaa pienilta osin hieman huokoiselta
Suojahuokostus ja huokostaytteet:
- vahan pyoreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosissa ei merkittavia taytekiteytymia (yksittaisissa huokosissa ettringiittia ja kalsiumhydroksidia)
Halkeilu/ saréily:
- vyksittdisesti epdjatkuvaa mikrosaroilya (padosin suuntautumattomia), saréjen leveys alle 0,01 mm

Naytelierio Ohuthiekuva, pidemman sivun pituus ndytteessd 2,2 mm
: i PR Y . o
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Nayte: AS5, lasten allas, seind, vesirajan alapuoli
pituus: 103 mm, @: 45 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-48 mm

Naytteen ulkoasu ja pinnat:
- ndytelierid on muutoin ehja mutta pintakerrokset ovat irronneet tartunnasta, lierion sisdpinta on
lohkaisupinta
- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis
ulkopinta: klinkkeri 6 mm, kiinnityslaasti noin 2 mm, tasoite noin 3 mm, pinta-/tasoitusvalu noin 15 mm
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- runkobetonin ulkopinta 1-3/2 mm
- ndytteessa ei teraksia

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen valiset sidokset ovat kiinni
Kiviaines (AKR):
- padakivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat granitoidit, suurin havaittu raekoko 16 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin arviolta > 15% (hiertyneet granitoidit), muutamat kivet
ovat lohkeilleet/ sardilleet ja niiden reunoilla havaittiin alkalipiigeelia
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne yleisesti tasalaatuinen ja vaikuttaa p&daosin tiiviiltd (vahaista tiiveyden vaihtelua)
Suojahuokostus ja huokostaytteet:
- vahan pyoreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- yksittdisissa huokosissa alkalipiigeelia
Halkeilu/ saréily:
- vahan epajatkuvaa mikrosaroilya, sarbjen leveys alle 0,02 mm
- paikoin sarot liittyvat/ leikkaavat kiviainetta ja ovat umpeutuneet alkalipiigeelilla (ohuthiekuva)

Naytelierio Ohuthiekuva, pidemman sivun pituus ndytteessa 1,1 mm
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Ndyte: AP1, aikuisten allas, pohja
pituus: 102 mm, @: 45 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-48 mm

Naytteen ulkoasu ja pinnat:
- ndytelierio on ehja, lierion sisapinta on lohkaisupinta
- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis (pintavalun yldosa hieman harvaa)
- ulkopinta: laasti 4-8 mm ja pinta-/tasoitusvalu 50-60 mm, kiinni alustassa
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja teridkset:
- ulkopinta: 1-4/2 mm, runkobetonin ulkopinta alle 1 mm
- ndytteessa ei teraksia

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen valiset sidokset ovat kiinni
Kiviaines (AKR):
- padakivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat granitoidit, suurin havaittu raekoko 20 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin vahdn < 15% (hiertyneet granitoidit), reagoinutta
kiviainetta ei havaittu
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne suhteellisen tasalaatuinen ja tiiveys hieman vaihtelee, mikrorakenne vaikuttaa pienilta osin
hieman huokoiselta
Suojahuokostus ja huokostaytteet:
- vahan pyoreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosissa ei merkittavia taytekiteytymia
Halkeilu/ saréily:
- yksittdisesti epdjatkuvaa mikrosaroilya, sardjen leveys alle 0,01 mm (ohuthiekuva)

Naytelierio

-
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2
0
0

OULU: TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | HELSINKI: MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583
KUOPIO: MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6



\

= LABROC 134513/0H TUTKIMUSRAPORTTI

Inkeroisten uimahalli 24.8.2021
8(12)

j

(

Nayte: AS1, aikuisten allas, seind, vesirajan ylapuoli
pituus: 89 mm, @: 45 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-48 mm

Naytteen ulkoasu ja pinnat:
- ndytelierio on ehja, lierion sisapinta on lohkaisupinta
- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis
- ulkopinta: klinkkeri 6 mm, kiinnityslaasti noin 3 mm, kolme kerrosta tasoite ja tasausvaluja yhteensa noin
32 mm, tartunta kiinni (kontaktissa vahan alkalipiigeelid)
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- runkobetonin ulkopinta 1-4/3 mm
- ndytteessa ei teraksia

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia vahan
- kiviaineen ja sideaineen viliset sidokset ovat padosin kiinni (yksittaisesti alkalipiigeelia)
Kiviaines (AKR):
- padkivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat granitoidit, suurin havaittu raekoko 18 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin vahdn < 15% (hiertyneet granitoidit), yksittdiset kivet ovat
saroilleet tai niihin liittyy mikrosaréilya sekda muutamien kivien reunoilla havaittiin alkalipiigeelia
(ohuthiekuva)
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne yleisesti tasalaatuinen ja vaikuttaa paaosin tiiviilta
Suojahuokostus ja huokostaytteet:
- vahan pyoreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosten seindmilla vahan alkalipiigeelia ja ettringiittia
Halkeilu/ saréily:
- vahan epajatkuvaa mikrosaroilya, saréjen leveys alle 0,01 mm
- sarot liittyvat paaosin kiviaineeseen ja niissa havaittiin alkalipiigeelilla

Naytelierio Ohuthiekuva, pidemman sivun pituus ndytteessd 2,2 mm
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Nayte: AS2, aikuisten allas, seind, vesirajan alapuoli
pituus: 110 mm, @: 45 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-48 mm

Naytteen ulkoasu ja pinnat:

- ndytelierio on ehja, lierion sisapinta on lohkaisupinta

- runkobetoni on makrorakenteeltaan yleisesi tasalaatuinen ja tiivis

- ulkopinta: klinkkeri 6 mm, kiinnityslaasti noin 3 mm, kolme kerrosta tasoite ja tasausvaluja yhteensa noin

45 mm, tartunta kiinni, kontaktiin kiteytynyt vdahan kalsiumkarbonaattia (ohuthiekuva)

Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:

- runkobetonin ulkopinta alle 1 mm

- ndytteessa ei teraksia

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:
- yleisesti hyva, tiivistyshuokosia vahan, yksittdinen 17 mm pitka onkalo
- kiviaineen ja sideaineen viliset sidokset ovat padosin kiinni (kontakteissa yksittaisesti kalsiumhydroksidia)
Kiviaines (AKR):
- padakivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat granitoidit, suurin havaittu raekoko 14 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin vahan < 15% (hiertyneet granitoidit), reagoinutta
kiviainetta ei havaittu
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne yleisesti tasalaatuinen ja vaikuttaa p&daosin tiiviiltd (vahaista tiiveyden vaihtelua)
Suojahuokostus ja huokostaytteet:
- vahan pyoreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosissa ei merkittavia taytekiteytymia
Halkeilu/ saréily:
- ulkopinnassa kutituma-/ mikrohalkeama ulottuu 4 mm:n syvyyteen, leveys alle 0,01 mm (ohuthiekuva)
- yksittdisesti epdjatkuvaa mikrosaroilya, sardjen leveys alle 0,01 mm

Naytelierio Ohuthiekuva, pidemman sivun pituus ndytteessd 2,2 mm
" ok o - 5;" 5 - ol R
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Nayte: AS3, aikuisten allas, seind, vesirajan alapuoli
pituus: 101 mm, @: 45 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-48 mm

Naytteen ulkoasu ja pinnat:
- ndytelierio on ehja, lierion sisapinta on lohkaisupinta
- runkobetoni on makrorakenteeltaan yleisesi tasalaatuinen ja tiivis
- ulkopinta: klinkkeri 6 mm, kiinnityslaasti noin 3 mm, kolme kerrosta tasoite ja tasausvaluja yhteensa noin
7 mm (runsaasti sekoittumatonta silikaa/ silikapaakkuja), tartunta kiinni mutta siind havaittiin saroilya
(ohuthiekuva)
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- runkobetonin ulkopinta 1-3/2 mm
- ndytteessa ei teraksia

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:
- yleisesti hyva, tiivistyshuokosia suhteellisen vahan
- kiviaineen ja sideaineen valiset sidokset ovat kiinni
Kiviaines (AKR):
- padkivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat granitoidit, suurin havaittu raekoko 20 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin vahan < 15% (hiertyneet granitoidit), reagoinutta
kiviainetta ei havaittu
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne tasalaatuinen ja vaikuttaa tiiviilta
Suojahuokostus ja huokostaytteet:
- vahan pyoreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosissa ei merkittavia taytekiteytymia
Halkeilu/ saréily:
- pintakerrosten tartunnasta noin 0,5 mm runkobetoniin havaittiin jatkuva pinnan suuntainen mikrosaro,
leveys alle 0,01 mm (ohuthiekuva)
- vahan epajatkuvaa, paikoin pintaa vastaan kohtisuoraa mikrosargilya, sardjen leveys alle 0,01 mm
(yksittaisesti ulottuu ulkopintaan)

Naytelierio Ohuthiekuva, pidemman sivun pituus ndytteessd 2,2 mm
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Nayte: AS4, aikuisten allas, seind, vesirajan alapuoli
pituus: 98 mm, @: 45 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-48 mm

Naytteen ulkoasu ja pinnat:
- ndytelierio on ehja, lierion sisapinta on lohkaisupinta
- runkobetoni on makrorakenteeltaan tasalaatuinen ja tiivis
- ulkopinta: klinkkeri 6 mm, kiinnityslaasti noin 3 mm, kolme kerrosta tasoite ja tasausvaluja yhteensa noin
39 mm, tartunta kiinni
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- runkobetonin ulkopinta 1-8/1 mm
- ndytteessa ei teraksia

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:

- hyva, tiivistyshuokosia vahan

- kiviaineen ja sideaineen viliset sidokset ovat kiinni (kontakteissa vahan kalsiumhydroksidia)
Kiviaines (AKR):

- padkivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat granitoidit, suurin havaittu raekoko 26 mm

- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin vahan < 15% (hiertyneet granitoidit), selkeasti reagoinutta

kiviainetta ei havaittu (yksittaisiin kiviin liittyy mikrosaroilya)

Sideaine:

- portlandsementti, hyvin hydratoitunut

- mikrorakenne suhteellisen tasalaatuinen ja tiiveys hieman vaihtelee (ohuthiekuva)
Suojahuokostus ja huokostaytteet:

- vahan pyoreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia

- huokosissa ei merkittavia taytekiteytymia
Halkeilu/ saréily:

- vahan epajatkuvaa mikrosaroilya, sarbjen leveys alle 0,01 mm

- yksittdisesti sarot liittyvat kiviaineeseen mutta alkalipiigeelia ei havaittu (ohuthiekuva)

Naytelierio

OULU: TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
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Ndyte: AP2, aikuisten allas, pohja
pituus: 72 mm, @: 45 mm, ohuthiepinta: runkobetoni 0-48 mm

Naytteen ulkoasu ja pinnat:
- ndytelierio on ehja, lierion sisapinta on lohkaisupinta
- runkobetoni on makrorakenteeltaan yleisesi tasalaatuinen ja tiivis
- ulkopinta: laasti 5-8 mm, tartunta kiinni
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja teridkset:
- runkobetonin ulkopinta 1-3/2 mm
- ndytteessa ei teraksia

RUNKOBETONI:
Tiivistyminen:
- yleisesti hyva, tiivistyshuokosia suhteellisen vahan
- kiviaineen ja sideaineen valiset sidokset ovat kiinni
Kiviaines (AKR):
- padakivilajit: pyoristyneet ja kulmikkaat granitoidit, suurin havaittu raekoko 8 mm
- alkalireaktiopotentiaalista kiviainetta havaittiin vahdn < 15% (hiertyneet granitoidit) (ohuthiekuva),
reagoinutta kiviainetta ei havaittu
Sideaine:
- portlandsementti, hyvin hydratoitunut
- mikrorakenne tasalaatuinen ja vaikuttaa tiiviilta
Suojahuokostus ja huokostadytteet:
- suhteellisen vdahan pyoreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosissa ei merkittavia taytekiteytymia (yksittaisesti ettringiittia)
Halkeilu/ saréily:
- laastin tartunnassa havaittiin jatkuva pinnan suuntainen mikrosaré
- betonin ulkopinnasta 40 mm syvyyteen ulottuu mikro-/ kutistumahalkeama, leveys alle 0,01 mm
- yksittdisesti epdjatkuvaa mikrosaroilya, sardjen leveys alle 0,01 mm

Naytelierio Ohuthiekuva, pidemman sivun pituus ndytteessd 2,2 mm
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OULU: TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | HELSINKI: MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583
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KLORIDIPITOISUUDEN MAARITYS

Tilaaja: Ramboll Finland Oy Tilauspdiva: 15.7.2021
Kohde: Inkeroisten uimahalli Toimitettu laboratorioon: 19.7.2021
Projektinumero: 1510064288-004 Laboratorio: Oulu
Menetelmit:

Koe suoritettiin titraamalla tilaajan toimittamista naytteista standardin SFS-EN 14629 mukaan (Volhardin menetelma). Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Labroc
Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulokset toimitetaan sdahkdpostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja: Johanna Tamminen

. R /) e . Kuivapaino Cl -pitoisuus .
Ndyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa el [0-%] Tyyppi
AP 3 [Lastenallas, pohja 3,29 <0,01 Kappale
AP 4 [Lastenallas, pohja 5,14 <0,01 Kappale
AS5 Lastenallas, seind, vesirajan alapuoli 5,14 <0,01 Kappale
AP 1 [Aikuistenallas, pohja 5,13 <0,01 Kappale
AS1 Aikuistenallas, seind, vesirajan ylapuoli 5,02 0,01 Kappale
AS 2 |Aikuistenallas, seind, vesirajan alapuoli 5,17 0,01 Kappale
AS3 Aikuistenallas, seind, vesirajan alapuoli 5,12 <0,01 Kappale
AS 4  |Aikuistenallas, seind, vesirajan alapuoli 5,12 <0,01 Kappale
AP 2  [Aikuistenallas, pohja 5,03 <0,01 Kappale

Petri Perdtalo, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 050 340 7810, petri.peratalo@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI| Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijallisen luvan perusteela.
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JOHDANTO

Inkeroisten uimahalli on valmistunut vuonna 1971. Vedenkasittelylaitteisto uusittiin vuonna
1993. Vuonna 2009 valmistui uimahallin peruskorjaus ja laajennus. Tassa yhteydessa halliin ra-
kennettiin pore- ja kylméaallas seka uusi valvomo ja uusia kemikaalitiloja. Peruskorjattavan osan
putkisto, venttiilit ja laitteet uusittiin padosin, mutta osa vedenkasittelylaitteistosta sailytettiin.
Vanhat suodattimet putkistoineen ovat vuodelta 1993. Lahes kaikki pumput uusittiin kesalla
2021. Muita laitteita on uusittu tarpeen mukaan niiden rikkoutuessa.

Peruskorjauksen yhteydessa lasten altaan paatyyn rakennettiin loiskekouru, jonka kautta vesi
johdetaan tasausaltaalle pintapoistona.

Allastiloissa ei ole kloorin hajua ja allasvesinaytteet ovat tayttéaneet allasvedelle annetut vaati-
mukset.

Tassa tyossa tarkastellaan vedenkasittelytekniikan nykytilaa seka saneeraustarpeita tehdyn kat-
selmuksen, allastekniikan teknisen kayttdian seka allasveden kasittelyn RT ohjekortin pohjalta
(RT 103095 Uima-allasvesien kasittely).

VEDENKASITTELYN PERIAATTEET

Vesikierrot ja allashydrauliikka
Vesikierrot

Uimahallissa on nelja allasta: 4-ratainen 25-m uima-allas, lasten allas, poreallas seka kylmaallas.
Uima-altaassa on niskahierontasuihkut ja uintimahdollisuus vastavirtaan. (Taulukko 1)

Uima-altaan seka lasten altaan vesi kasitelldan yhteisessa vesikierrossa (VKR1). Porealtaan ja
kylmaaltaan vedet kasitelladn omissa kierroissaan (VKR2 ja VKR 3). Vesikierrosta 1 voidaan tar-

vittaessa siirtaa vetta kiertoon 2 ja toisinpain.

Vesikierrossa 3 (kylmaallas) ei ole tehostettua kasittelyd. Allas tyhjennetaan viikoittain ja pes-
tdan samalla. Tilalle otetaan taydennysvetta vesijohdosta.

Kiertovirtaamat ovat RT-ohjekortin mukaisia. (Taulukko 2)

Taulukko 1. Uima-altaat, pinta-alat ja lampdtilat.

Pinta-ala Lampétila
m?2 °C
Uima-allas 200 28
Lasten allas 37 28
Poreallas 3,8 32

Kylmaallas 1,1 7
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Taulukko 2. Uima-altaiden kiertovirtaamat.

Kiertovirtaama  Tilavuus Viipyma Tavoite-kierto-
virtaama*
m3/h m?3 h m3/h
Uima-allas 114** 360 6,2 110%™
Lasten allas 42 26 0,49 25
Poreallas 42 1,6 0,05 35
Kylmaallas 6 2,0 0,3 10

* RT 103095 ohjekortin mukaan laskettu kiertovirtaama
** Altaassa myo0s pikakierto 70 m3/h, joka sekoittaa vetta.
*** Virtaamaan sisallytetty niskahierontasuihkut ja vastavirtalaite (a’ 5 m3/h).

Allashydrauliikka

Vesi syOtetdan seina- tai pohjasyotoista ja poistetaan altaista loiskekourujen tai pintapoistojen
kautta.

Uima-allas

- altaan syvassa paasséa pohjantuntumassa on 6 seindsyottoa paluuvedelle ja n. 600 mm
vedenpinnan alapuolella 6 seindsyottéa pikakiertovedelle

- altaan molemmilla pitkilla sivuilla on loiskekourut (yhteensa 14 poistoa)

- pikakiertovesi otetaan kolmella imulla matalasta paasta ja syotetdan altaan syvaan paa-
han (6 seindsyottod)

- altaan matalassa paassa 2 niskahierontasuihkua, joilla yksi yhteinen imu (1 kpl)

- altaan matalassa paassa vastavirtasuutin, jolla oma imuyhde

- 2 pohjaimuriliitantaa

Lasten allas
- altaan matalan paan portaissa 3 pohjasyéttdoa
- altaan syvassa paadyssa loiskekouru, jossa on 4 poistoa
- pohjaimuriliitanta

Poreallas
- vedensyo6ttd altaan pohjasta
- vesihierontasuuttimet, vesi otetaan porealtaasta imusuuttimilla
- ilmaporelaitteisto
- loiskekouru, jossa 4 poistoa

Kylmaallas
- 1 pohjasyotto
- 1 pintapoisto

Vedenkasittelyprosessi
Vesikiertojen vedenkasittely koostuu alla kuvatuista prosesseista.

VKR1
- veden johtaminen uima- ja lasten altaalta loiskekourun kautta tasausaltaalle
- karkeasuodatus korisuodattimella (pumppukohtaiset suodattimet)
- pumppaus (2 pumppua, yhteinen paineputki)
- saostuskemikaalin syottoé (1 syottopiste)
- painehiekkasuodatus (3 monikerrossuodatinta aktiivihiilikerroksella)
- UV-kasittely
- veden jakaminen uima- ja lasten altaalle
- sivukierron johtaminen lammitykseen (kierrossa 1 lammoénvaihdin)
- lammitetyn veden jakaminen uima- ja lastenaltaalle
- pH:n saatdokemikaalin sydtté uima-altaan paluuputkeen (1 syo6ttopiste)
- desinfiointikemikaalin (natriumhypokloriitin) sy6ttd (2 syottopistetta, allaskohtaisesti)
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- allasveden naytteenotto kemikaaliannosteluiden saatamista varten altaasta

- veden johtaminen porealtaalta loiskekourun kautta tasausaltaalle

- karkeasuodatus korisuodattimella

- pumppaus (1 pumppu)

- saostuskemikaalin syotto

- painehiekkasuodatus (monikerrossuodatinta aktiivihiilikerroksella)

- sivukierron johtaminen lammitykseen

- pH:n saatdokemikaalin sydttd uima-altaan paluuputkeen (1 syo6ttopiste)

- desinfiointikemikaalin sydtto (1 syottopiste)

- allasveden naytteenotto kemikaaliannosteluiden saatamista varten suodattimelle mene-
vastéa paineputkesta

- veden johtaminen kylmaaltaalta pintapoiston kautta tasausaltaalle
- karkeasuodatus korisuodattimella

- pumppaus (1 pumppu)

- saostuskemikaalin syotto

- painehiekkasuodatus (1 pikasuodatin)

- jaahdytys

- pH:n saatdokemikaalin sy6ttd paluuputkeen (1 syo6ttopiste)

- desinfiointikemikaalin sydtto (1 syottopiste)

- allasveden naytteenotto suodattimelle menevasta paineputkesta

Painehiekkasuodattimien mitoitus vastaa hyvin eri vesikiertojen virtaamia.
Kemikaalien kaytto ja kemikaaliturvallisuus

Allasveden kasittelyyn kaytetaan seuraavia kemikaaleja:
- natriumhypokloriitti 10-15 %
- rikkihappo 37 %
- saostuskemikaali (polyalumiinikloridi 35—45 %)
- levanpoistoaine (didekyylidimetyyliammoniumkloridi, isopropanoli)

Natriumhypokloriitti sdilytetdan kaytavassa, johon on varattu vedenkasittelytekniikalle tilaa.
Natriumhypokloriitti toimitetaan laitokselle kontissa. Kuljetuskontista kloori siirretaan kiintedn
tayttoyhteen kautta annostelusailioon (tilavuus 1500 ). Sailié on varustettu varoaltaalla, johon
mahtuu séilion koko tilavuus.

Rikkihappo, saostuskemikaali ja levanpoistoaine sailytetaan erillisessa kemikaalitilassa, joka ra-
kennettiin 2009 peruskorjauksen yhteydessa.

Rikkihappo toimitetaan 30 | kanistereissa ja happo siirretdan kanisterista tynnyripumpulla annos-
telusailioon. Rikkihapon annosteluséilion tilavuus on 500 |. S&ili6 on varustettu varoaltaalla, johon
mabhtuu séilion koko tilavuus. Rikkihappo on voimakkaasti syovyttavaa ja sen kasittelyssa on
noudatettava varovaisuutta.

Saostuskemikaali toimitetaan 30 litran kanistereissa. Kanisterista kaadetaan saostuskemikaalia
annostelusailiodon (100 I) laimennusveden kanssa. Sailid on varustettu varoaltaalla, johon mahtuu
séilion koko tilavuus.

Levanpoistoaine toimitetaan 30 litran kanistereissa. Ainetta annostellaan vesikierron 1 tasausal-
taaseen viikoittain 2 |. Muissa vesikierroissa levanpoistolle ei ole tarvetta.

Tasausaltaat
Vesikiertojen tasaustilavuudet ovat riittavat.

- Tasausallas 1, 26,7 m?
- Tasausallas 2, 7,7 m3
- Tasausallas 3, 1,4 m3
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Kullekin otetaan tayttovetta vesijohtoverkostosta.
Suodatinten huuhtelu

Huuhteluvesi otetaan tasausaltailta. Huuhtelu tehdaan yhdella pumpulla, jolloin huuhtelunopeus
on 37 m/h (VKR1) tai 27 m/h (VKR2). Suositeltu huuhtelunopeus on n. 50 m/h (RT 103095).

Huuhtelua jatketaan 15—20 min / suodatin, kunnes huuhteluvesi on kirkasta. Laskennallisesti yh-
den monikerrossuodattimen huuhteluun kuluu vetta suodattimen koosta ja huuhtelun kestosta
riippuen 10-25 m3. Kayttohenkilokunta arvioi, etta huuhteluun kuluu vetta enimmillaan

5 m3/suodatin.

Likainen huuhteluvesi johdetaan suoraan viemariin.
Automaatio ja instrumentointi
Automaatio uusittiin vuoden 2009 peruskorjauksen ja laajennuksen yhteydessa.

Vedenlaatua tarkkaillaan vedenlaatumittarilla (kloori-, pH- ja redoxmittaukset), joka toimii myds
yksikkésaatimena ohjaten kloorin ja hapon annostelua. Laatumittaus ja kemikaalinannostelu on
liitetty kiinteistbautomaatioon. Jarjestelmasta saadaan halytykset, jos veden pitoisuudet poikkea-
vat sallituista rajoista. Paluuveden virtaama ei vaikuta kloorin tai hapon annosteluun.

Saostuskemikaalipumppu annostelee kemikaalia asetetun kokemusperéaisen vakioasetuksen mu-
kaisesti.

Automaatioon on liitetty allasvesien lammitys (lampdtilamittaus) ja tasausaltaiden taytto (altai-
den yla- ja alarajahalytykset). Virtaamamittaustiedot tallentuvat automaatiojarjestelmaan.

Painetta seurataan paikallisin naytoin.
UV-laitteen halytys on liitetty automaatioon.

Automaatiojarjestelmassa on lukitukset, jotka

- pysayttavat vesikiertopumpun tasausaltaan pinnankorkeuden laskiessa alle kytkentéara-
jan.

- pysayttavat kemikaaliannostelun ja lammityskierron pumpun kyseisen kierron kiertove-
sipumpun pysahtyessa

- sammuttaa kylmakoneen VKR3 kiertovesipumpun sammuessa

- sulkevat lammityskierron saatoventtiilit lAmmityskiertopumpun pysahtyessa.

- avaa tasausaltaan tayttovesiventtiilin, jos tasausaltaan pinta laskee alle kytkentarajan

LAITTEIDEN JA TILOJEN KAYTTOKELPOISUUDEN ARVI-
OINTI

Vedenkasittelylaitteisto uusittiin vuonna 2009 valmistuneen laajennuksen ja peruskorjauksen yh-
teydessa kokonaan lukuun ottamatta painehiekkasuodattimia etuputkistoineen.

Allastekniikan ja putkiston tyypillinen kayttdika on 15-25 vuotta. RT-ohjekortissa (RT-18-10922
Kiinteistdn tekniset kayttdiat ja kunnossapitojaksot) on kayttdiaksi arvioitu 10—-20 vuotta.

Tilat
Uima-allastilojen yleisilme on siisti. Altaisiin ei ole havaittu kertyvan roskaa pohjalle.
Vedenkasittelytilat kellarissa ovat osin ahtaat, mutta laitteille ja venttiileille on paaosin helppo

kulkea. Porealtaan tekniikka on sijoitettu tasanteelle, joka sijaitsee reilun 1,5 m korkeudella lat-
tiatasosta. Tasannetta ei ole varustettu kaiteella.
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Kaytavilla osa putkikannakkeista on teravakulmaisia ja kulkukorkeudella muodostaen tyoturvalli-
suusriskin.

Kellarin vedenkasittelytiloissa ei ole huomattavan kosteaa tai kuumaa.

Kemikaalitilat

Kemikaalihuone rikkihapolle ja saostuskemikaalille tayttdd nykyvaatimukset. Natriumhypokloriitti
varastoidaan tekniikkakaytavassa. Nykymaaraysten mukaan myds natriumhypokloriitin varas-
tointia, annostelua ja kasittelya varten tulee olla oma kemikaalitila, jonka ilmanvaihto on eriy-
tetty ja tila on erillinen palo-osasto.

Putkisto

Peruskorjauksen yhteydessa paaosa putkistosta venttiileineen uusittiin. Suodatinten etuputkistot
venttiileineen sailytettiin. Uudet putket ovat PVC:ta. Putkistolla on kayttoikaa jaljella arviolta yli
10 v. Suodatinten etuputkistot venttiileineen ovat 28 vuotta vanhoja.

Uima-altaan vesitehosteilla (hierontasuihkut ja vastavirtalaite) on molemmilla yksi oma imulapi-
vienti altaasta ja yksi oma pumppu. Jos pumpulla on vain 1 imupiste, on mahdollista, ettd uimari
peittda imuritilan ja jaa jumiin imuun pumpun kdydesséa. Tasta syystéa kullakin pumpulla on
yleensa kaksi imua. Tilanne olisi helppo korjata tekemalla imulapivientien valiin yhdysputki, joka
toimii molempien pumppujen imutukkina. Talléin yhden imun tukkeutuminen ei aiheuta ongel-
maa.

Laitteet
Pumput

Pumppuja on uusittu laajasti kesan 2021 aikana. Kaikki pumput kemikaalipumppuja lukuun otta-
matta on uusittu peruskorjauksen jalkeen. Uusien kemikaalipumppujen hankinta tulee ajankoh-
taiseksi 5 vuoden sisalla, mutta muilla pumpuilla on kayttoikaa jaljella 10—20 vuotta. Kemikaa-
lipumppujen vaihdon yhteydessd myos kemikaaliletkut on syyta vaihtaa.

Pumppu Vuosi
Kiertovesipumput VPU0104, VPU0106, VPU0204, VPU0O304 2021
Pikakiertopumppu 2021
Lammityskiertopumput 2021
Vastavirtalaitteen pumppu 2021
Kylmaaltaan kiertovesipumppu 2019
Porepumppu 2011
Niskahierontapumput 2011
Kemikaalipumput 10 kpl (kloori, happo, saostuskemikaali) 2009

Kiertovesipumput VPU0104 ja VPU0O106 on varustettu taajuusmuuttajalla. Pumpun VPU106 taa-
juusmuuttaja on vaihdettu rikkoontumisen takia. Toinenkin taajuusmuuttaja kuumenee, mika en-
teilee rikkoutumisriskia.

Huuhteluilmapuhallin ja porepuhallin

Suodatinten ilmahuuhteluun kaytetty kompressori on 3 vuotta vanha ja toimii hyvin. Porepuhallin
on vuodelta 2009.

Lammdnvaihtimet ja kylmakone

Lammonvaihtimet ja kylmékone ovat vuodelta 2009. Toiminnassa ei ole ongelmia.
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Toimilaiteventtiilit
Moottoriventtiilit ovat vuodelta 2009. Toiminnassa ei ole ongelmia.

Vesitehosteille on pneumaattiset kdynnistimet. Muuten toimilaiteventtiilit toimivat sahkémootto-
rilla.

Pohjaimuri

Altaiden pohjaimuroitu vesi voidaan ohjata kayttajan valinnan mukaan viemariin tai tasausal-
taalle.

Yksikkdsaatimet ja instrumentit

Instrumentit on uusittu peruskorjauksen yhteydessa 2009 eli ovat 12 vuotta vanhoja. Ainakin
yksi virtaamamittari on uusittu peruskorjauksen jalkeen.

- Altaiden pinnankorkeuden mittaukset

- Poistoveden laatumittarit (pH, kloori, redox) ja yksikkdsaatimet
- Allasveden lampodmittarit

- Painemittarit

- Virtaamamittarit

Vedenlaadun analysointiin kdytettavia antureita uusitaan muutaman vuoden vélein.

Suodattimet

Vesikierron 1 (uima-allas ja lastenallas) lasikuituiset monikerrossuodattimet (3 kpl, halkaisija
1600 mm) etuputkistoineen ovat vuodelta 1993. Suodattimien sisdpinnat pinnoitettiin ja kunnos-
tettiin peruskorjauksen yhteydessa 2009.

Porealtaan monikerrossuodatin on vuodelta 2009. Saili6 on lujitemuovirakenteinen painehiekka-
suodatin (halkaisija 1400 mm).

Suodatinmassoina kaytetdan kvartsihiekkaa seka aktiivihiiltd. Massat on vaihdettu n. 10 vuotta
sitten ja massojen vaihto on ajankohtainen. Massojen vaihdon valilla aktiivihiilta lisataan tarvitta-
essa suodattimen pinnalle korvaamaan huuhteluveden mukana poistunut hiili. Massojen vaihdon
yhteydessa suodattimen kunto tulee tarkistaa.

Kylmaaltaan hiekkasuodatin monitieventtiileineen uusittiin 2020. Suodatin on polyesteri/lasikuitu
rakenteinen. Suodattimen halkaisija on 0,5 m ja se on mitoitettu virtaamalle 9 m3/h.

Tehostettu kasittely

Vesikierrossa 1 on UV-laite tehostettuna vedenkasittely menetelmana. UV-laite on vuodelta 2009.
UV-lamppua kaytetdan aikaohjatusti. UV-lamppu vaihdetaan sdanndllisesti lampusta riippuen n.
10 000 kayttétunnin valein.

Tasausaltaat

Kaytodssa on kaksi betonista tasausallasta. Betonialtaiden rakenteiden kuntoa ei tarkastella tassa
raportissa. Kylmé&altaan tasausallas on eristeella paallystetty 1400 | PE sailid. Sailid on otettu
kayttdéon peruskorjauksen valmistuttua vuonna 2009. Vuotoja ei ole havaittu.
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Automaatiojarjestelma

Automaatiojarjestelma on yksinkertainen mutta riittdva. Seuraavan peruskorjauksen yhteydessa
automaation taso on hyva tarkistaa.

TULEVAT TARPEET

Inkeroisten uimahallin peruskorjaus ja laajennus valmistui 2009. Halli palvelee sellaisenaan kayt-
tajakuntaansa eika allastiloissa ole muutostarpeita.

ESITYS PERUSKORJAUSTARPEISTA VEDENKASITTELY-
TEKNIIKAN OSALTA

Vedenkasittelytekniikka on padosin hyvéassa kayttokunnossa. Suurin osa pumpuista on uusittu
kesalla 2021. Putkiston ika on n. 12 vuotta. Allastekniikalla on paasaantoisesti kayttdikaa viela n.
10 vuotta jaljelld, eikad tarkastelujaksolla tule eteen laajoja uudistustarpeita.

Natriumhypokloriitin sailytys tekniikkakaytédvassa ei vastaa nykyisia turvallisuusvaatimuksia. Ke-
mikaalille tulisi jarjestaa oma tila.

Vesikierrot ja allashydrauliikka

Kun uimabhallia aikanaan peruskorjataan, tulisi tarkastella mahdollisuutta syottaa vesi altaisiin
pohjasyottdjen kautta. Nain vesi jakautuisi tasaisesti koko altaan alueelle.

Yhdistetadn vesitehosteiden imuldpiviennit yhteiseksi imutukiksi vesitehostepumpuille.
Vedenkasittelyprosessi

Huuhteluun kaytettava vesimaara on hyva selvittda. On myos hyva tarkastella, missa maarin
huuhtelu tapahtuu tasausaltaassa olevalla allasvedella ja missd maarin huuhteluun kuluu puh-
dasta talousvetta. RT-ohjekortin mukaisesti vetta tulee vaihtaa keskimaarin 30 | uimaria kohden
ja tama toteutuu, jos huuhteluun kaytettava allasvesi korvataan puhtaalla vedella.

Allastekniikka: Putkisto, laitteet, venttiilit ja suodattimet

Suodattimien massojen vaihto on ajankohtainen. Suodattimien kunto tulee tarkastaa samassa
yhteydessa ja tehda tarvittavat korjaukset.

Pumpun VPU0104 taajuusmuuttaja kuumenee, mika enteilee rikkoutumista eli se on hyva uusia.
Kemikaalipumppujen vaihto on ajankohtainen ja samalla kemikaaliletkut on hyva uusia.
Kemikaalien kaytto ja kemikaaliturvallisuus

Kemikaalihuone rikkihapolle ja saostuskemikaalille tayttdd nykyvaatimukset. Myds natriumhy-
pokloriitin varastointia, annostelua ja kasittelya varten tulee rakentaa oma kemikaalihuone, joka
on teknisesta tilasta rakenteellisesti erotettu. Natriumhypokloriittiséilidita ei voida sijoittaa sa-
maan tilaan muiden kemikaalien kanssa. Erilliset huoneet toteutetaan yhteensopimattomille ke-
mikaaleille nykyisten vaatimusten mukaisesti.

Kemikaalitilojen seinét, katto ja ovet rakennetaan kiinteiksi. Tiloista toteutetaan muusta ilman-
vaihdosta erillinen poistoilmanvaihto, mink&a seurauksena kemikaalitiloista ei paase leviamaan il-
maa muualle teknisiin tiloihin. Hatasuihku(t) sijoitetaan kemikaalihuoneiden valittémaan lahei-
syyteen. Kaikki kemikaalisailiét (ja -kanisterit) varustetaan suoja-altailla, kuten nykyisinkin on
toimittu.
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Vedenkasittelyn automaatio

Automaatio on nykyisellaan riittavalla tasolla, mutta seuraavan laajan peruskorjauksen yhteydessa
toteutetaan uimahalliin vedenkasittelyn automaatio. Jarjestelma helpottaa uimahallin kayttéa au-
tomatisoimalla merkittdvdn osan jatkuvista saatdtehtavista, kuten pumppausten, suodatinten
huuhteluiden ja kemikaloinnin sd&don. Lisdksi vedenkasittelylaitteita voidaan kayttaa valvomosta
ja mittausarvot voidaan lukea reaaliaikaisesti valvomonaytélta. Saatdjen lisdksi automaatiojarjes-
telma kerada ja valittda halytystiedot, tallentaa mittaus- ja saatotiedot raportointia varten ja huo-
lehtii laitteiden lukituksista.

Kayttoliittymana toimii valvomo-ohjelma, jonka valvomonaytosta kayttaja nakee automaatioon lii-
tettyjen prosessilaitteiden tilatiedot (k&ynnissad — seis — vika, kayntinopeus) seké jatkuvien mit-
tausten mittausarvot. Valvomon kautta myds kaynnistetddn ja pysaytetaan haluttaessa laitteita
kasiajolla, kaytetddn automaattisia toimintoja ja muutetaan tarvittaessa automaation asetusar-
voja.

KUSTANNUSARVIOT VEDENKASITTELYN SANEERAUK-
SEN OSALTA

Taulukossa esitetty tulevat korjaustarpeet. (Taulukko 3)

Taulukko 3. Lahivuosien korjaustoimenpiteet.

Hinta
(EUR)
Valittomat
Pumpun VPU0104 taajuusmuuttajan uusiminen 2000
Jakso 1 (2021-2024)
Vesitehosteiden yhteinen imutukki 1000
Kemikaalipumppujen ja letkujen uusiminen 21000
Kemikaalitilan rakentaminen 40 000

Suodattimien massojen vaihto ja tarkastus (ei siséalla kunnostusta) 15000
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LIITTEET

Valokuvat

Kuva 1 Kiertovesipumppu ja karkeasuodatin.
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Kuva 2 Saneerauksen yhteydessa kunnostettu monikerrosuodatin ja etuputkisto vuodelta 1993.
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o ﬂ + Monikerrossuodatin
. VKR 3, kylméallas

St o et =,

Kuva 3 Kylmaaltaan pikasuodatin on uusittu vuonna 2020.

11
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Kuva 4 Porealtaan tekniikka on sijoitettu matalaan tilaan n. 1,5 m korkeudelle lattiasta. Tasolla
ei ole kaidetta.
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Kuva 5 Kulku porealtaan tekniikkatilaan ja tasausaltaan miesluukku.

13
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Kuva 6 Kloorisailid on sijoitettu tekniikkakaytavaan.

14
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Kuva 7 Niskahierontapumppu ja putkijarjestelyt

15
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Kohteen perustietoja

Kayttotarkoitus

Pinta-ala 1021 m? Kerrosala
Rakennustilavuus rms

Rakennusvuosi 1971

Laajennusvuosi 2007

Saneerausvuosi 1997, 2007

Maanpaallisia kerroksia
Maanalaisia kerroksia

Rakennustekniikka

Liikennoityjen alueiden pinta Asfaltti
Ulkopuoliset rakenteet

Perustamistapa Maanvarainen
Rakennusrungon materiaali Terasbetoni (paikalla valettu)
Julkisivupintamateriaali Tiili

Ikkunatyyppi ja -materiaali

Kattomuoto Tasakatto, aumakatto
Vesikatemateriaali Bitumikermi

Lammitystapa Kaukolampd

Lammodnjakojarjestelma

Vedenhankinta ja viemarointi

Vesijohtojarjestelma

Viemariputkisto

Pumppaamot Jatevesi- ja perusvesipumppaamot
limanvaihtojarjestelméa

Kylméantuotanto

Jaahdytys

Sprinklerijarjestelma

Rakennusautomaatio

Sahkoliittyma
Sahkonjakelujarjestelma
Varmennettu sahkosyotto
Keittiolaitteet
Paloilmoitusjarjestelma
Antennijérjestelma
Rikosilmoitusjarjestelma
Videovalvontajéarjestelma
Kulunvalvontajérjestelmé
Hissit

Muu tekniikka

Esitetyt perustiedot kuvaavat kohteen paaasiallista kayttotarkoitusta, rakennetyyppid, laitejarjestelméaa tms.,
ellei muuta ole ylla mainittu.
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PTS-KORJAUSKUSTANNUSEHDOTUS Kustannustaso 2021

Kuntoarvion paatulokset on koottu alla olevaan taulukkoon ja kuviin. Arvioidut
korjaustarpeet on esitetty kolmessa paaryhmassa:

- Valittoméat korjaustarpeet (2021)
- Kuntoriskit ja korjaustarpeet 1-5 vuoden aikajanteella (2022 - 2025)
- Kuntoriskit ja korjaustarpeet yli 5 vuoden aikajanteella (2026 - 2030)

Tarkemmat tiedot koskien rakenne-, lvi-, automaatio- ja sahkodteknisia
korjaustoimenpiteita on esitetty seuraavilla sivuilla.

PTS-korjauskustannusehdotus 1000 € (ALV 0%0)
Valittomat (2021)

1-5 vuoden aikajanteella (2022 - 2025)

Yli 5 vuoden aikajénteella (2026 - 2030)

Yhteenséa (2021 - 2030)

Keskimaarin (2021 - 2030), (€/m2,kk)
Kerrosala (m?2)

Jakautuminen tekniikanaloittain: 1000 € (ALV 0%0)
- Rakennustekniikka 208 34 %

- LVIA-tekniikka (ml. rak. automaatio) 354 58 %

350
1l > -
300 O DO Sahkotekniikka
<o
250 + @S
oo
o
200 + 9
OLVIA-tekniikka
150 -+
100 -~
50 - B@Rakennus-tekniikka
0 -
Valittomat, 2021 Korjaustarpeet Korjaustarpeet
2022-2025 2026-2030

Kustannusten jakautuminen tekniikanaloittain vuosina 2021 - 2030

Sahko-
tekniikka Rakennus-
tekniikka

LVIA-teknii
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A. VALITTOMAT KORJAUSTARPEET (2021)

Kustannustaso 2021

T-90 Rakenne / jarjestelma Korjaustoimenpide-ehdotus tai riski Kustannus
1000 € (ALV
09%6)
1. RAKENNUSTEKNIITKKA
F32 Ikkunat puuikkunoiden lahovaurioiden ja lasikittausten korjaukset 2
F41 Ylapohja korkean osan puurakenteiseen ulkoverhoukseen 8

tuuletusaukkojen lisédys, alipainetuulettimien lisdys 4 kpl,
matalaosa alipainetuulettimet lisdys 4 kpl

F41 Ylapohja kermikatteen korjaukset ja vesikourujen kiinnityksen tarkistus, 6
kerminostojen pellitysten ja suojapellitysten korjaukset

Rakennustekniikka yhteensa 2021

2. LVIA-TEKNIIKKA

G86 Uima-allaslaitteet Pumpun VPU0104 taajuusmuuttajan uusiminen. 2

LVIA-tekniikka yhteensa 2021

RAMBGOLL
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B. KUNTORISKIT JA KORJAUSTARPEET 1-5 VUODEN AIKAJANTEELLA

(2022 - 2025) Kustannustaso 2021
T-90 Rakenne / jarjestelma Korjaustoimenpide-ehdotus tai riski Kustannus
1000 € (ALV
0%b)
1. RAKENNUSTEKNIIKKA
D6 Viherrakenteet peruskorjaustasoinen korjaussuunnittelu 5
D7 Paallysrakenteet peruskorjaustasoinen korjaussuunnittelu 6
E43 Salaojat peruskorjaustasoinen korjaussuunnittelu, alkuperaisten 12

rakentamisesta/toimivuudesta ei tietoa

F1 Perustukset peruskorjaustasoinen korjaussuunnittelu, kosteusrasitus 13
merkittava
F2 Perusmuurit peruskorjaustasoinen korjaussuunnittelu 46

perusmuurirakenteelle, LJH 001 sisapuolisen verhomuurauksen
ja lammoneristyksen poistaminen, perusmuurin sisapinnan
puhdistus, perusmuurin sisdpinnan maalin poisto ja uudelleen
maalaus soveltuvalla maalilla

F13 Alapohjat naisten pukuhuoneen lattiarakenteen kosteuspoikkeaman syyn 11
selvitvs ia kaoriaus
F31 Ulkoseinat peruskorjaustasoinen korjaussuunnittelu, huomioitava 17

lammadneristavyyden tehokkuus, seinarakenteiden eristeissa eri
asteisia mikrobivaurioita

F31 Ulkoseinat tiiliverhouksen tuuletussaumojen avaaminen 2

F32 Ikkunat vanhojen puuikkunoiden uusiminen henkilokunnan tilojen 9
alueella

F32 Ikkunat kuntosalin alueen uusien ikkunoiden vesipeltien kallistukset ja 3

pielipellitykset

F41 Ylapohja peruskorjaustasoinen korjaussuunnittelu, rakenteen tiiveydessa 36
merkittavia puutteita ja toteutusvirheitéa

Rakennustekniikka yhteensa

2022 - 2025

RAMBGOLL
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B. KUNTORISKIT JA KORJAUSTARPEET 1-5 VUODEN AIKAJANTEELLA

(2022 - 2025) Kustannustaso 2021
T-90 Rakenne / jarjestelma Korjaustoimenpide-ehdotus tai riski Kustannus
1000 € (ALV
0%b)
2. LVIA-TEKNIIKKA
G12 Lammaonjakelu Kemikaalitilojen (137 kloori- ja happovarastot) lampdjohdot ja 3
radiaattorit ovat ruosteessa. Tilan lampo6johdot ja radiaattorit
uusitaan.
G25 Vesi- ja viemarikalusteet WC- ja pesualtaat ovat hyvéassa kunnossa. WC- ja pesualtaita 5

uusitaan tarvittaessa.
Hanat ja suihkut ovat hyvassa kunnossa. Hanoja ja suihkuja

1nicitaan tanvittancea

G32 limastointikoneeseen Allastilan (TKO1) ja puku-,pesu- ja yleisten tilojen (TK02) 5
liittyvat osat ilmanvaihtokoneilla on yhteinen raitisiimanotto. Ongelmana on
lumen kulkeutuminen kellarissa sijaitsevalle TKO2
ilmanvaihtokoneelle. llmanottoaukko on sijoitettu
epadsymmetrisesti lumikilven toiseen laitaan. Tilanteen
korjaamiseksi voisi kellarin koneen raitisilmakanavan liitoksen
siirtaa raitisilmakammion yldosaan. Toinen vaihtoehto on tehda
oma lapivienti ulkoseindan lumikilvelle kellarin koneelle
menevalle raitisilmakanavalle. Raitisiimakammion viemaréinti
on varmistettava. Uudelleen kanavoinnit vaativat iv-
suunnittelua.
G33 Kanavistot Kemikaalitilojen (137 kloori- ja happovarastot) 2
ilmanvaihtokanavat ovat ruosteessa. Tilan kanavat ja
paatelaitteet uusitaan.

G86 Uima-allaslaitteet Vesitehosteiden yhteinen imutukki 77
Kemikaalipumppujen ja letkujen uusiminen
Kemikaalitilan rakentaminen

LVIA-tekniikka yhteensa

2022 - 2025

H51 Valaisimet Normaalit valaisimien huoltotoimenpiteet. Valaisimen vaihtoa 50
kannattaa harkita allastilojen saneerauksen yteydessa.
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B. KUNTORISKIT JA KORJAUSTARPEET 1-5 VUODEN AIKAJANTEELLA

(2022 - 2025)

Kustannustaso 2021

T-90 Rakenne / jarjestelma Korjaustoimenpide-ehdotus tai riski Kustannus

1000 € (ALV
0%)
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C. KUNTORISKIT JA KORJAUSTARPEET YLI 5 VUODEN AIKAJANTEELLA

(2026 - 2030) Kustannustaso 2021
T-90 Rakenne / jarjestelma Korjaustoimenpide-ehdotus tai riski Kustannus
1000 € (ALV

0%b)

1. RAKENNUSTEKNIIKKA

F13 Alapohjat uudelleen pinnoitus kellarikerroksen lattiolle, 32

Rakennustekniikka yhteensa

2026 - 2030

G1l1 Lammontuotanto Lammonjakokeskus tulee teknisen kayttdikansa loppuun 25
tarkastelujakson loppupuolella ja se uusitaan varusteineen.

G12 Lammonjakelu Linjasaato- ja sulkuventtiilit uusitaan jalkimmaisella 12
tarkastelujaksolla. Vesivirrat mitataan ja sdadetaan.

Pumput uusitaan jalkimmaisella tarkastelujaksolla. Vesivirrat

mnikmtann in ARAAARR R

G13 Lammonluovutus Kaikki patteriventtiilit uusitaan termostaattiosineen. Tehdaan 5
verkoston nerussaato.
G31 limastointikoneet Uima-allastilojen tulo- ja poistoilmakoje tulee teknisen 100

kayttoikansa paahan jalkimmaisella tarkastelujaksolla ja se
1Liicitaan variicteinean

G31 limastointikoneet Puku-, pesu- ja yleisia tiloja palveleva tulo- ja poistoilmakoje 35
tulee teknisen kayttéikansa paahan jalkimmaisella
tarkastelujaksolla ja se uusitaan varusteineen.

G31 limastointikoneet Kuntosalia palveleva tulo- ja poistoilmakoje tulee teknisen 30

kayttoikansa paahan jalkimmaisella tarkastelujaksolla ja se
1ni1citaan variicteineen

G31 limastointikoneet Erilliset huippuimurit uusitaan jalkimmaiselléd tarkastelujaksolla. 3
J6 Rakennusautomaatiojarjest Rakennusautomaatiojarjestelmén uusiminen 50
elmat ilmanvaihtokoneiden uusimisen yhteydessa jalkimmaisella
tarkactoliiaksolla

RAMB LL Copyright Ramboll Finland Oy



Kouvolan kaupunki Kuntoarvioraportti
Inkeroisten uimahalli 1510064288-1
Opistontie 6, 46900 Anjalankoski 12.8.2021

TORISKIT JA
(2021 = 2030) Kustannustaso 2021
T-90 Rakenne / jarjestelma Korjaustoimenpide-ehdotus tai riski Kustannus 1000 (ALV 0%)
1. RAKENNUSTEKNIIKKA 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
D6 Viherrakenteet peruskorjaustasoinen korjaussuunnittelu 5 5
D7 Paallysrakenteet peruskorjaustasoinen korjaussuunnittelu 6 6
E43  Salaojat peruskorjaustasoinen korjaussuunnittelu, 12 12

alkuperéisten rakentamisesta/toimivuudesta ei tietoa

F1 Perustukset peruskorjaustasoinen korjaussuunnittelu, 13 13
kosteusrasitus merkittava

F2 Perusmuurit peruskorjaustasoinen korjaussuunnittelu 46 9 22 15
perusmuurirakenteelle, LJH 001 sisapuolisen
verhomuurauksen ja lammoneristyksen poistaminen,
perusmuurin sisépinnan puhdistus, perusmuurin
siséapinnan maalin poisto ja uudelleen maalaus
soveltuvalla maalilla

F13  Alapohjat uudelleen pinnoitus kellarikerroksen lattiolle, 32 32
F13  Alapohjat naisten pukuhuoneen lattiapinnoiteen 11 11

kosteuspoikkeaman selvitys ia koriaus
F31  Ulkoseinat peruskorjaustasoinen korjaussuunnittelu, 17 17

huomioitava lammoneristavyyden tehokkuus,
seindrakenteiden eristeissé eri asteisia
mikrobivaurioita

F31  Ulkoseinat tiiliverhouksen tuuletussaumojen avaaminen 2 2

F32 Ikkunat vanhojen puuikkunoiden uusiminen henkilékunnan 9 9
tilojen alueella

F32 Ikkunat kuntosalin alueen uusien ikkunoiden vesipeltien 3 3
kallistukset ja pielipellitykset

F32 Ikkunat puuikkunoiden lahovaurioiden ja lasikittausten 2 2
korjaukset
F41  Ylapohja korkean osan puurakenteiseen ulkoverhoukseen 8 8

tuuletusaukkojen lisays, alipainetuulettimien lisays 4
kpl, matalaosa alipainetuulettimet lisays 4 kpl

F41  Ylapohja kermikatteen korjaukset ja vesikourujen kiinnityksen 6 6
tarkistus, kerminostojen pellitysten ja
suojapellitysten korjaukset

F41  Ylapohja peruskorjaustasoinen korjaussuunnittelu, rakenteen 36 36
tilveydessa merkittavia puutteita ja toteutusvirheita

Rakennustekniikka yhteensa

AMB LL Copyright Ramboll Finland Oy Sivu 8 (16) Kustannukset iiman arvonlisaveroa (alv 0%).



Kouvolan kaupunki Kuntoarvioraportti
Inkeroisten uimahalli 1510064288-1
Opistontie 6, 46900 Anjalankoski 12.8.2021

KUNTORISKIT JA JAUSTARPEET
(2021 = 2030) Kustannustaso 2021

T-90 Rakenne / jarjestelma Korjaustoimenpide-ehdotus tai riski Kustannus 1000 (ALV 0%)

2. LVIA-TEKNIIKKA 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
G11 Lamméntuotanto Lammonjakokeskus tulee teknisen kayttoikansa 25 25
loppuun tarkastelujakson loppupuolella ja se
uusitaan varusteineen.

G12 Lammonjakelu Linjasaato- ja sulkuventtiilit uusitaan jalkimmaisella 12 12
tarkastelujaksolla. Vesivirrat mitataan ja saadetaan.

Pumput uusitaan jalkimmaisella tarkastelujaksolla.
Vesivirrat mitataan ja saadetaan.

G12 Lammonjakelu Kemikaalitilojen (137 kloori- ja happovarastot) 3 3
lampdojohdot ja radiaattorit ovat ruosteessa. Tilan
lampojohdot ja radiaattorit uusitaan.

G13 Lammonluovutus Kaikki patteriventtiilit uusitaan termostaattiosineen. 5 5
Tehdaan verkoston perussaato.

G25 Vesi- ja viemérikalusteet WC- ja pesualtaat ovat hyvassa kunnossa. WC- ja 5 5
pesualtaita uusitaan tarvittaessa.
Hanat ja suihkut ovat hyvésséa kunnossa. Hanoja ja
suihkuia isitaan tarvittaessa

G31 Illmastointikoneet Uima-allastilojen tulo- ja poistoilmakoje tulee 100 100
teknisen kayttoikansa paahan jalkimmaisella
tarkasteluiaksolla ia se uusitaan varusteineen.

G31 Illmastointikoneet Puku-, pesu- ja yleisia tiloja palveleva tulo- ja 35 35
poistoilmakoje tulee teknisen kayttdikansa paahan
jalkimmaisella tarkastelujaksolla ja se uusitaan
varusteineen.

G31 llmastointikoneet Kuntosalia palveleva tulo- ja poistoilmakoje tulee 30 30
teknisen kéayttoikansa paahéan jalkimmaisella
tarkasteluiaksolla ia se uusitaan varusteineen

G31 Illmastointikoneet Erilliset huippuimurit uusitaan jalkimmaisella 3 3
tarkasteluiaksolla.
G32 Illmastointikoneeseen Allastilan (TKO1) ja puku-,pesu- ja yleisten tilojen 5 5
liittyvat osat (TK02) ilmanvaihtokoneilla on yhteinen

raitisilmanotto. Ongelmana on lumen kulkeutuminen
kellarissa sijaitsevalle TKO2 ilmanvaihtokoneelle.
Iimanottoaukko on sijoitettu epasymmetrisesti
lumikilven toiseen laitaan. Tilanteen korjaamiseksi
voisi kellarin koneen raitisilmakanavan liitoksen
siirtaa raitisiimakammion ylaosaan. Toinen
vaihtoehto on tehda oma lapivienti ulkoseinaan
lumikilvelle kellarin koneelle menevalle
raitisilmakanavalle. Raitisiimakammion viemaroéinti
on varmistettava. Uudelleen kanavoinnit vaativat iv-

G33 Kanavistot Kemikaalitilojen (137 kloori- ja happovarastot) 2 2
ilmanvaihtokanavat ovat ruosteessa. Tilan kanavat ja
paatelaitteet uusitaan.

G86 Uima-allaslaitteet Pumpun VPU0104 taajuusmuuttajan uusiminen. 2 2

G86 Uima-allaslaitteet Vesitehosteiden yhteinen imutukki 77 77
Kemikaalipumppujen ja letkujen uusiminen
Kemikaalitilan rakentaminen
Suottimien massoien vaihto ia tarkastus

J6 Rakennusautomaatiojarj Rakennusautomaatiojarjestelman uusiminen 50 50
estelmat ilmanvaihtokoneiden uusimisen yhteydessa

LVIA-tekniikka yhteensa

H51 Valaisimet Normaalit valaisimien huoltotoimenpiteet. Valaisimen 50 50
vaihtoa kannattaa harkita allastilojen saneerauksen
vt N

Kuntoriskit ja korjaustarpeet 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

(2021 - 2030) yhteensa 612 27 84 65 144 (0} [0} 260 [0} (0}

RAMB LL Copyright Ramboll Finland Oy Sivu 9 (16) Kustannukset iiman arvonlisaveroa (alv 0%).



Kouvolan kaupunki Kuntoarvioraportti
Inkeroisten uimahalli 1510064288-1
Opistontie 6, 46900 Anjalankoski 12.8.2021

KUNTORISKIT JA KORJAUSTARPEET
(2021 - 2030) Kustannustaso 2021

Kustannus 1 000 euro (alv O %)
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KIINTEISTON PERUSTIEDOT JA KORJAUSTARVE
RAKENNUSTEKNIIKKA

Kiinteistdn nimi

Inkeroisten uimahalli

Osoite Opistontie 6, 46900 Anjalankoski

Rakennusvuosi

Peruskorjausvuosi 1997, 2007

Kerrosala

RAMBOGLL

1510064288-1

1971

1021

2

Kuntokatselmus tekija Johanna Tamminen m
Kuntokatselmuksen paivamaara 12.8.2021 Rakennustilavuus 0 m3
Talo Nimike Perustiedot Kunnostus- tai korjaustoimenpide Kust. 1000 § Ajoitus
Q90 Rakenne- / jarjest.tyyppi, asennusvuosi, tehdyt korjaukset Korjaustarpeet ja arvioidut riskit ALV 0%, taso 202 Vuosi
Alue- ja pohjarakenteet

D5 Putkirakenteet alueella

D6 Viherrakenteet peruskorjaustasoinen korjaussuunnittelu 5 2023

D7 Paallysrakenteet peruskorjaustasoinen korjaussuunnittelu 6 2023

D8 Aluevarusteet

D9 Ulkopuoliset rakenteet

E43 Salaojat alkuperaiset peruskorjaustasoinen korjaussuunnittelu, alkuperaisten 12 2023
rakentamisesta/toimivuudesta ei tietoa

F1, F2 Perustukset ja rakennusrunko

F1 Perustukset terasbetoni, alkuperaiset rakenteet peruskorjaustasoinen korjaussuunnittelu, kosteusrasitus 13 2023
merkittava

F2 Perusmuurit terasbetoni, alkuperaiset rakenteet peruskorjaustasoinen korjaussuunnittelu 46 2023
perusmuurirakenteelle, LJH 001 sisdpuolisen
verhomuurauksen ja lammdneristyksen poistaminen,
perusmuurin sisépinnan puhdistus, perusmuurin sisépinnan
maalin poisto ja uudelleen maalaus soveltuvalla maalilla

F13 Alapohjat maavarainen laatta, alkuperéinen rakenne uudelleen pinnoitus kellarikerroksen lattiolle, 32 2026

F13 Alapohjat maavarainen laatta, alkuperéinen rakenne naisten pukuhuoneen lattian kosteuspoikkeaman syyn selvitys 11 2022
ja korjaus

F2 Rakennusrunko

F2 Rakennusrunko

F21 Vaestonsuoja

F23 Portaat

KL=kuntoluokka: 5=uusi, 4=hyva, 3=tyydyttava, 2=valttava, 1=heikko

Copyright Ramboll Finland Oy

Kustannukset ilman arvonlisaveroa (alv 0%).
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KIINTEISTON PERUSTIEDOT JA KORJAUSTARVE RAMBGLL
RAKENNUSTEKNIIKKA 1510064288-1
Kiinteistdn nimi Inkeroisten uimahalli Rakennusvuosi 1971
Osoite Opistontie 6, 46900 Anjalankoski Peruskorjausvuosi 1997, 2007
Kuntokatselmus tekija Johanna Tamminen Kerrosala 1021 m?
Kuntokatselmuksen paivamaara 12.8.2021 Rakennustilavuus 0 m3
Talo Nimike Perustiedot Kunnostus- tai korjaustoimenpide Kust. 1000 § Ajoitus
Rakenne- / jarjest.tyyppi, asennusvuosi, tehdyt korjaukset Korjaustarpeet ja arvioidut riskit ALV 0%, taso 202 Vuosi
Julkisivu
Ulkoseinat betoni-villa-tilli rakenne alkuperainen vanhalla osalla peruskorjaustasoinen korjaussuunnittelu, huomioitava

lammoneristavyyden tehokkuus, seindrakenteiden eristeissa
eri asteisia mikrobivaurioita

F31 Ulkoseinat laajennusosa, kuntosali tiiliverhouksen tuuletussaumojen avaaminen 2 2022

F31 Ulkoseinat

F32 Ikkunat puuikkunoiden uusiminen vanhojen puuikkunoiden uusiminen henkildkunnan tilojen 9 2023
alueella

F32 Ikkunat vesipellit kuntosalin alueen uusien ikkunoiden vesipeltien kallistukset ja 3 2022
pielipellitykset

F32 Ikkunat puuikkunodien korjaus puuikkunoiden lahovaurioiden ja lasikittausten korjaukset 2 2021

F33 Ulko-ovet

F33 Ulko-ovet

F33 Ulko-ovet

F34 Julkisivun tdydennysosat

F34 Julkisivun tdydennysosat

F4 Ylapohjarakenteet

F41 Ylapohja korkea osa, korotus korkean osan puurakenteiseen ulkoverhoukseen 8 2021
tuuletusaukkojen lisdys, alipainetuulettimien lisays 4 kpl,
matalaosa alipainetuulettimet lisdys 4 kpl

F41 Ylapohja vesikatto kermikatteen korjaukset ja vesikourujen kiinnityksen tarkistus, 6 2021
kerminostojen pellitysten ja suojapellitysten korjaukset

F41 Ylapohja koko rakenne peruskorjaustasoinen korjaussuunnittelu, rakenteen 36 2022
tilveydessa merkittavia puutteita ja toteutusvirheita

F43 Ylapohjavarusteet

F44 Kattoikkunat

F45 Kattokonehuoneet

F46 Ulkotasot ja terassit

KL=kuntoluokka: 5=uusi, 4=hyva, 3=tyydyttava, 2=valttava, 1=heikko
Copyright Ramboll Finland Oy Kustannukset ilman arvonlisaveroa (alv 0%).
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KIINTEISTON PERUSTIEDOT JA KORJAUSTARVE RAMBGOLL
LVIA-TEKNIIKKA 1510064288-1

Kiinteistdn nimi Inkeroisten uimaha Rakennusvuosi 1971

Osoite Opisto i Peruskorjausvuosi 1997, 20
Kuntokatselmuksen tekija Maria OIKl Kerrosala [0) m?
Kuntokatselmuksen paivamaara 12.8.2021 Rakennustilavuus m?

Talo Nimike Perustiedot Kunnostus- tai korjaustoimenpide Kust. 1000 § Ajoitus
90 rakenne- / jarjest.tyyppi, asennusvuosi, tehdyt korjaukset Korjaustarpeet ja arvioidut riskit ALV 0%, taso 202: vuo!

Lammitysjarjestelméat
Lamméntuotanto Kiinteistd saa lamponséa kaukolammdsta ja se on Lammonjakokeskus tulee teknisen kayttdikansa loppuun
litetty KSS Energia Oy:n kaukolampoverkostoon, tarkastelujakson loppupuolella ja se uusitaan

jonka alakeskus sijaitsee lammonjakohuoneessa varusteineen.

rakennuksen kellarikerroksessa.
Kaukolampdkeskus (Dannfoss) varusteineen on
vuodelta 2007. Se sisaltaa lammityksen, lampiman
kayttéveden ja ilmanvaihdon lamménsiirtimet.

G12 Lammonjakelu Kiinteistossa on vesikiertoinen patterilammitys. 4 |Linjasaato- ja sulkuventtiilit uusitaan jalkimmaisella 12 2028
Lampéjohtoverkostot on uusittu vuonna 2007. tarkastelujaksolla. Vesivirrat mitataan ja sdadetaén.
Lampojohtoverkoston materiaali on terasta.
Pumput uusitaan jalkimmaisella tarkastelujaksolla.
Lammitysverkostojen linjasaatoventtiilit ja Vesivirrat mitataan ja sdadetaan.

sulkuventtiilit ovat mallitaan Naval- ja TA-
pallosulkuventtiileitd. Ne ovat vuodelta 2007.

Lammitysverkostojen pumput on varustettu
taajuusmuuttajilla.

Tuulikaapissa on kierratysilmakojeet (KSK01 ja

KSK02).
G12 Lammonjakelu 2 |Kemikaalitilojen (137 kloori- ja happovarastot) 3 2022
lampojohdot ja radiaattorit ovat ruosteessa. Tilan
lampéjohdot ja radiaattorit uusitaan.
G13 Lammonluovutus Lammityspatterit ovat radiaattoreita vuodelta 2007.| 3 |Kaikki patteriventtiilit uusitaan termostaattiosineen. 5 2028
Niissa on termostaattiset patteriventtiilit. Tehdaan verkoston perussaato.
G13 Lamménluovutus
G14 Eristykset Lampojohtorunkojen eristykset ovat 4

muovipinnoitteista villakourueristetta. Eristykset
ovat hyvassa kunnossa.

Vesi- ja viemarijarjestelmat

G2 Vesi- ja viemarijarjestelméat Kiinteisto on liitetty kunnalliseen vesi- ja 4
viemariverkostoon. Vesi- ja viemarijarjestelmat on
uusittu vuonna 2007, poislukien pohjaviemarit.
Tonttivesijohto on uusittu myds vuonna
2007.Vesijohdot ovat kuparia. Verkostossa ei ole
huoltomiehen mukaan havaittu vuotoja.

G2 Vesi- ja viemérijarjestelmét

G21 Vedenkasittelylaitteet Ei kasitella tass&. Uima-altaiden
vedenkasittelylaitteistosta on tehty erillinen raportti.

G22 Vesijohtoverkostot Linjas&é&to- ja sulkuventtiilit ovat vuodelta 2007 ja | 4
niiden kunto on hyva. Sulkuventtiilit ovat
palloventtiileja.

G23 Jatevesien kasittely

G23 Jatevesien kasittely Kiinteistdssa on perusvesi- ja 4
jatevesipumppaamot. Ne sijaitsevat
allaslaitetilassa ja vedenpuhdistustilassa ja ovat
vuodelta 2007.

G24 Viemariverkostot Jatevesiviemarit ovat polypropeeniviemariputkea | 4

ja valurautaa pantaliitoksin. Viemarit on uusittu
vuonna 2007, paitsi pohjaviemarit.

Kiinteistdssa on osin sisapuolinen
sadevesiviemardinti ja kattokaivot. Rakennuksen
sisapuoliset kupariset sadevesiviemarit ovat LVI-
suunnitelmien mukaan uusittu 2007.

Rakennuksen ulkopuoliset jatevesi- ja
sadevesiviemarit ja tarkastuskaivot on paaosin
uusittu 2007. Jate- ja sadevesiviemarien
tarkastuskaivot ovat PVC-muovikaivoja
valurautakansistoilla. Viemarit ovat hyvassa
kunnossa.

KL=kuntoluokka: 5=uusi, 4=hyva, 3=tyydyttava, 2=valttava, 1=heikko
Copyright Ramboll Finland Oy Kustannukset ilman arvonlisaveroa (alv 0%).
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KIINTEISTON PERUSTIEDOT JA KORJAUSTARVE RAMBGOLL
LVIA-TEKNIIKKA 1510064288-1

Kiinteistdn nimi Inkeroisten uimaha Rakennusvuosi 1971

Osoite Opisto i Peruskorjausvuosi 1997, 20
Kuntokatselmuksen tekija Maria OIKl Kerrosala
Kuntokatselmuksen paivamaara 12.8.2021 Rakennustilavuus

Talo Nimike Perustiedot Kunnostus- tai korjaustoimenpide Kust. 1000 § Ajoitus
90 rakenne- / jarjest.tyyppi, asennusvuosi, tehdyt korjaukset Korjaustarpeet ja arvioidut riskit ALV 0%, taso 2021\, 0S|
G25 Vesi- ja viemarikalusteet WC- ja pesualtaat vesikalusteineen ovat vuodelta | 4 [WC- ja pesualtaat ovat hyvassa kunnossa. WC- ja 5 2023
2007. Hanat ovat yksiotehanoja.Pesuhuoneissa on pesualtaita uusitaan tarvittaessa.
elektronisia suihkuja ja osin vivullisia suihkuhanoja. Hanat ja suihkut ovat hyvassa kunnossa. Hanoja ja
Suihkuja on uusittu tarvittaessa. suihkuja uusitaan tarvittaessa.
Lattiakaivot ovat allastilassa pystymallisia hst-
kaivoja ja muissa tiloissa muovikaivoja rst-kansilla.
G26 Eristykset Vesijohtojen runkojohdot on eristetty 3
muovipinnoitteisella villakourueristeella.
G3 jestelméat
G3 limastointijarjestelmat Kiinteistossa on koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihtojarjestelma, joka on varustettu
lamméntalteenotolla. limanvaihtojarjestelma on
uusittu vuonna 2007.
G31 limastointikoneet Uima-allastilojen iimanvaihtokone (TKO1, Flakt 4 |Uima-allastilojen tulo- ja poistoilmakoje tulee teknisen 100 2028
Woods Oy) on varustettu nestekiertoisella kayttdikansa paahan jalkimmaisella tarkastelujaksolla ja
lamméntalteenotolla. Kone on vuodelta 2007. se uusitaan varusteineen.
Suodattimet on vaihdettu 2 kertaa vuodessa.
G31 limastointikoneet Allastilan iv-koneen kompressorikone 2 [Allastilan ilmankuivaimen huoltaminen ja toimintakunnon
jaahdytykseen ja kuivaukseen (KOO01) ei selvittdminen. Kojeen uusiminen allastilojen
huoltomiehen mukaan ole toiminnassa tai se on ilmanvaihtokoneen yhteydessa.
epakunnossa.
G31 limastointikoneet Puku-, pesu- ja yleisié tiloja palveleva 4 |Puku-, pesu- ja yleisié tiloja palveleva tulo- ja 35 2028
ilmanvaihtokone (TK02, Flakt Woods Oy) on poistoilmakoje tulee teknisen kayttéikansa paahan
varustettu lamméntalteenotolla. Kone on vuodelta jalkimmaisella tarkastelujaksolla ja se uusitaan
2007. Suodattimet on vaihdettu 2 kertaa varusteineen.
vuodessa.
G31 limastointikoneet Kuntosalia palveleva ilmanvaihtokone (TK03) on | 4 [Kuntosalia palveleva tulo- ja poistoilmakoje tulee 30 2028
varustettu ldmmontalteenotolla. Kone on vuodelta teknisen kayttéikansa paahan jalkimmaisella
2007.Suodattimet on vaihdettu 2 kertaa vuodessa. tarkastelujaksolla ja se uusitaan varusteineen.
G31 limastointikoneet Vesikatolla on lisaksi huippuimureita, esim kloori-ja | 3 |Erilliset huippuimurit uusitaan jalkimmaisella 3 2028
happovaraston huippuimuri (PKO1PFO01) ja tarkastelujaksolla.
lammaonjakohuoneen huippuimuri (PKO2PF01).
G31 limastointikoneet
G31 limastointikoneet
G32 limastointikoneeseen liittyvat osat  [Raitisiimanotto on toteutettu seinamallisilla 4 |Allastilan (TK01) ja puku-,pesu- ja yleisten tilojen (TK02) 5 2022
lumikilvilla ja jateilmalaitteet ovat vesikatolla. ilmanvaihtokoneilla on yhteinen raitisilmanotto.
Ongelmana on lumen kulkeutuminen kellarissa
ijait lle TKO2 ilmanvaihtokoneelle. lImanottoaukko
on sijoitettu epasymmetrisesti lumikilven toiseen laitaan.
Tilanteen korjaamiseksi voisi kellarin koneen
raitisimakanavan liitoksen siirtaa raitisilmakammion
yldosaan. Toinen vaihtoehto on tehda oma lapivienti
ulkoseinaan lumikilvelle kellarin koneelle menevalle
raitisimakanavalle. Raitisiimakammion viemaréinti on
varmistettava. Uudelleen kanavoinnit vaativat iv-
suunnittelua.
G33 Kanavistot limanvaihtokanavat ovat kierresaumattua 4
peltikanavaa vuodelta 2007. llmanvaihtokanavisto
on nuohottu 2021.
G33 Kanavistot Kemikaalitilojen (137 kloori- ja happovarastot) 2 2022
ilmanvaihtokanavat ovat ruosteessa. Tilan kanavat ja
paatelaitteet uusitaan.
G33 Kanavistot Miesten pesuhuoneessa valaisinkuvun sisapuolelle Miesten pesuhuoneen tuloiimakanavan eristaminen
kertyy vetta. limeisesti alakattotilassa ehkaisisi vesihdyryn kondensoitumista kanavan pintaan.
tuloilmakanavan pintaan kondensoituu Toimenpide vaatisi pesuhuoneen alakaton avaamista.
pesuhuoneen vesihdyrya vedeksi ja valuttaa vetta
valaisinkupuun.
G33 Kanavistot

KL=kuntoluokka: 5=uusi, 4=hyva, 3=tyydyttava, 2=valttava, 1=heikko
Copyright Ramboll Finland Oy Kustannukset ilman arvonlisaveroa (alv 0%).
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KIINTEISTON PERUSTIEDOT JA KORJAUSTARVE RAMBGOLL
LVIA-TEKNIIKKA 1510064288-1

Kiinteistdn nimi Inkeroisten uimaha Rakennusvuosi 1971
Osoite Opisto i Peruskorjausvuosi 1997, 20
Kuntokatselmuksen tekija Maria OIK Kerrosala 0.
Kuntokatselmuksen paivamaara 12.8.2021 Rakennustilavuus

Talo Nimike Perustiedot Kunnostus- tai korjaustoimenpide Kust. 1000 § Ajoitus
90 rakenne- / jarjest.tyyppi, asennusvuosi, tehdyt korjaukset Korjaustarpeet ja arvioidut riskit ALV 0%, taso 2021y, 0S|
G34 Paate-elimet limanvaihdon paatelaitteet ovat vuodelta 2007. 4

Tuloilmalaitteet ovat esimerkiksi kattoasenteisia
suutinhajottimia ja seindasenteisia
tuloilmahajottimia.

Allastilan tuloilma tulee ikkunapenkkien kautta.
Tuloilma johdetaan alapuoleisesta iv-kaytavasta
allastilan ikkunapenkeille. Allastilan

poistoilmasaleikét sijaitsevat katon rajassa
ikkunaseinustan vastakkaisella puolella.

Poistoilmalaitteet ovat esimerkiksi KSO-
poistoilmaventtiileja, reikapeltipoistoilmalaitteita ja
poistoilmasaleikkdja.

G35 Véesténsuojan ilmanvaihtolaitteet

G4 Kylmatekniset jarjestelmat

G41 Kylmakoneistot

G41 Kylméakoneistot

G41 Kylméakoneistot

G42 Kylmé- ja jadhdytysjakelu

G43 Jaahdytyksen luovuttimet Tiloissa 108 kassa, 109 toimisto,120 valvomo ja | 4

102&103 kuntosali on jaahdytys toteutettu
erillisella split-jarjestelmalla.

Muut lvi-tekniset jarjestelmat

G51 Paineilmaverkostot
G7 Palontorjuntajarjestelméat Kiinteistdssa on pikapalopostit ja kdsisammuttimia. | 4
Sammuttimien seuraava maaraaikaistarkastus on
04/2022.
G71 Alkusammutuskalusto
G73 Sprinklerilaitteet Eiole.
G84 Keskussiivous
G86 Uima-allaslaitteet Pumppu VPU0104. Pumpun VPU0104 taajuusmuuttajan uusiminen. 2 2021
G86 Uima-allaslaitteet Kasitellaan erillisessa vedenkasittelyn raportissa. Vesitehosteiden yhteinen imutukki 77 2024
Kemikaalipumppujen ja letkujen uusiminen
Kemikaalitilan rakentaminen
Suottimien massojen vaihto ja tarkastus
J6 Rakennusautomaatiojarjestel
mat
J6 Rakennusautomaatiojérjestelmat  |Kiinteiston rakennusautomaatiojérjestelmé on 3 [Rakennusautomaatiojarjestelmén uusiminen 50 2028
uusittu vuonna 2007. LVI-jarjestelmat on liitetty ilmanvaihtokoneiden uusimisen yhteydesséa
valvonta-alakeskuksiin, jotka ovat vuodelta 2007. jalkimmaisella tarkastelujaksolla.
Valvonta-alakeskukset ovat Fidelix 2030A -mallisia
kosketusnaytollisia keskuksia. Jarjestelmaa
kaytetaan valvomon tietokoneelta.
J6 Rakennusautomaatiojérjestelmat
J6 Rakennusautomaatiojérjestelmat

KL=kuntoluokka: 5=uusi, 4=hyva, 3=tyydyttava, 2=valttava, 1=heikko
Copyright Ramboll Finland Oy Kustannukset ilman arvonliséveroa (alv 0%).
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KIINTEISTON PERUSTIEDOT JA KORJAUSTARVE
SAHKOTEKNIIKKA JA NOSTOLAITTEET

RAMBGLL

1510064288-1

Talo Nimike Perustiedot KL Kunnostus- tai korjaustoimenpide Kust. 1000 § Ajoitus
90 rakenne- / jarjest.tyyppi, asennusvuosi, tehdyt korjaukset Korjaustarpeet ja arvioidut riskit [ALV 0%, taso 202 vuosi

H1 Sahkojarjestelmat

H1 Sahkojarjestelméat Kiinteistossa on kaytéssa 2009 Kohteen DWG piirustusten sijainnin kartoitus
peruskorjauksessa kaytetyt sahkopiirustukset.

Kaikkia myéhemmaén ajankohdan muutoksia ei
ole viety piirustuksiin.

H11 Aluejarjestelmat Autolammityspistorasiakoteloita on piha-alueella | 3 [Ei toimenpiteitd
3 kpl.

H11 Aluejérjestelmat Ei séhkoautojen latauspisteita. Séahkoautojen latausjarjestelman asennus mahdollisen

saneerauksen yhteydessa.

H11 Aluejarjestelmat

H21 Suurjannitelaitteet yli 1000 V

H22 Jakokeskukset alle 1000 V Kiinteiston paakeskus on vaihdettu edellisen 4 |Keskuksen lampokuvaus, kojeiden liitospisteiden
saneerauksen yhteydessa 2009, nimellisvirraltaan kiristys ja keskuksen imurointi ja puhdistus
400 A:n. Keskus sijaitsee rakennuksen
pohjakerroksessa, erillisessa sahkotilassa.

H22 Jakokeskukset alle 1000 V Jakokeskukset ovat 2009 peruskorjauksen 4 |Keskuksen lampokuvaus, kojeiden liitospisteiden
yhteydessa asennettuja jakokeskuksia kiristys ja keskuksen imurointi ja puhdistus
nimellisvirraltaan 40 - 250 A. Yhteensa 8 kpl.

Jakokeskuksille on tehty normaalit huollot

H22 Jakokeskukset alle 1000 V Rakennuksessa on kaksi erillisté valaistuksen 4 |kojeiden liitospisteiden kiristys ja keskuksen imurointi ja
ohjauskeskusta OK1 ja OK2. Ohjauskeskukset puhdistus
ovat hyvakuntoisia

H23 Kompensointilaitteet Kompensointi laite on kunnoosssa 4 |kojeiden johtimien liitosten kiristys ja tarkastus, imurointi
ja puhdistus

H31 Kaapelihyllyt ja ripustuskiskot johtoreitteina kaytetty galvanoituja teraksisia 5 |Ei valitonta huoltotarvetta
pienahyllyja ja ripustuskiskoja.

H32 Johtokanavat ja sahkoélistat Muovikanavia ja listoja 3 |Ei huoltotarvetta

H33 Kaapelilapiviennit

H41 Liittymisjohdot Rakennuksenliittymisjohdot 2 kpl AXMK 4x185 4 |Ei huoltotarvetta
kaapelit, Kaapelit ovat silmamaaraisesti
katsottuna kunnossa.

H42 Maadoituksen ja potentiaalin Perusparannuksessa 2009 asennettu maadoitus- | 4 |Ei huoltotarvetta

tasaukset ja potentiaalintasausjarjestelma
H43 Kytkinlaitosten ja jakokeskusten nousukaapelit MMJ ja AMCMK kaapelit. Kaapelit | 4 | Tarkkailtava mahdollisten jarjestelmalisdysten takia
véliset johdot ovat silmémaaraisesti katsottuna kunnossa. nousukaapeleiden kapasiteetin riittévyys(osissa
ryhmékeskusia asennettu kaapelointi ei vastaa
ryhmékeskuksen rakeenteellisen maksimiarvon
kayttoonottoa)

H44 Voimaryhméjohdot Voimaryhmaé kaapeleina on kaytetty MMJ tai 4 |uimahallikéytéssa kaapelit vanhenevat nopeammin.
MCMK tyypin kaapeleita Kaapelin vanhetessa kaapelin- ja johtimen eristeet

kovettuvat, mahdollisten kytkentdmuutosten tai uusien
kojeiden/valaisimien vaihtotyon aikana johtimien eristeet
voivat vaurioitua tai murtua kayttokelvottomaksi, jolloin
kaapeli on vaihdettava uuteen.

H45 Valaistusryhmajohdot Valaistusryhmajohdot ovat MMJ kaapeleita 3 |uimahallikdytéssa kaapelit vanhenevat nopeammin.
Kaapelin vanhetessa kaapelin- ja johtimen eristeet
kovettuvat, mahdollisten kytkentdmuutosten tai uusien
kojeiden/valaisimien vaihtotyon aikana johtimien eristeet
voivat vaurioitua tai murtua kayttokelvottomaksi, jolloin
kaapeli on vaihdettava uuteen.

H51 Valaisimet Allastilan valaisimet ovat hyvakuntoisia BEGAN 4 |Normaalit valaisimien huoltotoimenpiteet. Valaisimen 50 2024

varustettuna monimetaallivalonléhteella tal vaihtoa kannattaa harkita allastilojen saneerauksen
DEFAN valmistamia valaisimia. yteydessa.

H51 Valaisimet Saunatilojen pesuhuonetilojen valaisimet 4 |Normaalit valaisimien huoltotoimenpiteet. Valaisimen
vaihtoa kannattaa harkita tilojen saneerauksen
yteydessa. Valaisinryhmiin suositellaan asennettavaksi
vikavirtasuojat. Joissakin miesten pesuhuoneen
valaisimissa havaittu kondensivetta, johtuu
eristaméattdmasté IV kanavasta?

H51 Valaisimet

H51 Ulkovalaisimet

KL=kuntoluokka: 5=uusi, 4=hyva, 3=tyydyttava, 2=valttava, 1=heikko
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