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Pahkajarven ampumarata
MELUN SEURANTAMITTAUKSET 2018
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Yhteyshenkil6: Asko Parri, meluasiantuntija, PVLOGLE

TIVISTELMA

Pahkajarven ampumaradan melun seurantamittaukset tehtiin 11.6.2018. Melua mitattiin viidessa mit-
tauspisteesséa vuoden 2017 tapaan.

Ampumaratamelu ei ylittdnyt ymparistoluvan raja-arvoa 60 dB niissé mittauspisteissa, jotka edustavat
loma-asuinkiinteistoja.

Vuonna 2017 mallilaskennan perusteella maaritetyt melualueet edustavat Pahkajarven ampumaradan
melua l&hiympéaristésséa olennaisesti paremmin kuin yksittaiset mittaukset.

Mittauspisteiden lukum&araé suositellaan vahennettavaksi kahteen: mittauspisteet P2 ja P3.
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1 TAUSTA

Pahkajarven ampumarata otettiin kaytt6on 30.6.2017. Ratakokonaisuus suunniteltin meluntorjunnan
ehdoilla. Mallilaskentaan perustuva ymparistomeluselvitys on esitetty raportissa AKUKON 133032-1
[1]. Vuonna 2017 tehtyjen ymparistéluvan velvoittamien melun seurantamittausten tulokset seka Pah-
kajarven ampumaradan melualueet on esitetty raportissa AKUKON 170143-05 [2].

Tassa raportissa esitetdan Pahkajarven ampumaradan ymparistéluvan velvoittamien melun seuran-
tamittausten tulokset vuodelta 2018.

2 AMPUMARATA

Pahkajarven ampumaradalla on kaksi 150 m kivaarirataa sek& 600 m kivaarirata, missd on ampuma-
paikat myds 300 m ampumatasalla. Radat on lueteltu taulukossa 1. Rata-alueen kartta seka mittaus-
pisteet on esitetty liitteessé B.

Taulukko 1. Ampumaradat ja ampumapaikkojen lukumaarat.

rata ampumapaikkoja
Rata 1: Kivaarirata 150 m 40
Rata 2: Kivaarirata 150 m 40

Rata 3: Tilannerata (ei viela toteutettu)
Rata 4: Kivaarirata 600 m

Rata 4a: 600 m ampumatasa 10
Rata 4b: 300 m ampumatasa 10

Poiketen vuoden 2017 tilanteesta my6s radalle 4b on nyt toteutettu C-tyypin ampumakatos, jossa on
4,6 m pitkat akustisesti vaimennetut etuseinakkeet ja kattolippa. Katos torjuu tehokkaasti melua erityi-
sesti sivu- ja takasuunnissa.

3 MELUN RAJA-ARVOT

Ampumaratojen melun arviointi perustuu valtioneuvoston paatékseen ampumaratamelun ohjearvoista
[3], ampumaratamelun mittausohjeeseen [4] sekd Pahkajarven ampumaradan ymparistolupapaatok-
seen [5].

Valtioneuvoston paatoksessa on annettu ohjearvot Al-enimmaisaanitasolle Lamax. Asumiseen kaytet-
tavilla alueilla ohjearvo on 65 dB ja loma-asumiseen kaytettavilla alueilla 60 dB. Ympéristéluvan melu-
raja-arvoksi on asetettu Lamax enintaén 65 dB asuinkiinteist6jen piha-alueella ja Lamax enintdan 60 dB
loma-asuinkiinteistdjen piha-alueilla. Paatoksessa todetaan, etta "raja-arvo katsotaan alitetuksi, kun
mittaustulosten keskiarvo on pienempi tai yhté suuri kuin raja-arvo”.

Ympaéristblupam&arayksessa 12 maaratddn melua mitattavaksi yhden vuoden kuluessa radan kayt-
toonotosta ja sen jalkeen kolmena perattdisena vuotena vahintaéan viidesta loma-asuinalueen lahei-
syydessa sijaitsevasta tai muuten melun leviamisen kannalta merkityksellisesta paikasta. Ensimmais-
ten mittausten yhteydessa maéarataan mittaamaan myds ryhmaammuntojen melua.

Naiden seurantamittausten tarkoitus on lupamaaraysten tayttymisen tarkistaminen ja melutasojen
vaihtelun toteaminen eri sdaolosuhteissa.
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4

4.1

4.2

5.1

MITTAUSJARJESTELYT JA -OLOSUHTEET

Jérjestelyt

Vuoden 2018 seurantamittaukset tehtiin 11.6.2018 vuoden 2017 mittaussuunnitelman [7] mukaisesti
lukuun ottamatta ryhm&ammuntoja, jotka mitattiin vuonna 2017.

Mitatut ammunnat on lueteltu taulukossa 2. Kullakin radalla ammuittiin 10 yksittéislaukausta noin 10 s
valein. Mittauslaitteet ja -menetelméat on kuvattu liitteessa A. Mittauspisteet on esitetty kuvassa 1 ja
liitteessé B.

Taulukko 2. Seurantamittaukset vuonna 2018.

pvm rata ammunta

11.6.2017 1,2 10 yksittaislaukausta, 7.62 RK 62

ampumapaikat 5, 20 ja 35
makuuasento

4a, 4b 10 yksittaislaukausta, 7.62 TKIV 85

keskipaikka
makuuasento

4a, 4b 10 yksittaislaukausta, 8.6 TKIV 2000
keskipaikka
makuuasento

S&aolosuhteet

Melua mitattiin viidessd mittauspisteessé yhtena péaivana. Mittauspéivan saé on esitetty taulukossa 3.
Saa oli ampumaratamelun arviointiohjeen [8] m&arittamien hyvaksyttyjen olosuhteiden sisalla.

Taulukko 3. Mittauspéivan sda (lahde: limatieteen laitoksen Utin asemat ja mittaajan havainnot).

pvm klo [ampo, °C pilvet tuuli nopeus, m/s
11.6.2017 10.40-12.20 +17...+18 1...4/8 240...270° 4...5 (puuskat 6...8)

MITTAUSTULOKSET

Tulosten tarkastelu

Mittaustulokset on esitetty taulukossa 4 enimmaisaanitasolle Laimax.

Taulukko 4. Mitatut yksittdislaukausten Al-enimmaisaanitasot Lamax [dB] kaukopisteissa P1-P5
vuonna 2018.

rata P1 P2 P3 P5 (P4) t
Rata 1: 7.62 RK 62 -2 -2 52 -2 (60)
Rata 2: 7.62 RK 62 -2 -2 53 -2 (65)
Rata 4a: 7.62 TKIV 85 43 42 44 -2 (99) 3
Rata 4a: 8.6 TKIV 2000 45 44 50 -2 (99) 3
Rata 4b: 7.62 TKIV 85 41 44 42 -2 (78)
Rata 4b: 8.6 TKIV 2000 43 48 41 -2 (80)

1) puolustusvoimien alueella, ei altistuvia kohteita eika siten vertailla raja-arvoihin
2) laukaukset eivat erottuneet taustamelusta
3) luotiaéni
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Vuoden 2018 mittauksissa yksittaislaukausten enimmaisaanitaso Lamax €i ylittanyt raja-arvoa 60 dB
loma-asutusta edustavissa mittauspisteissa P1, P2, P3 ja P5.

Kivaariratojen 1 ja 2 yksittaislaukausten melu ei erottunut taustamelusta mittauspisteissa P1 ja P2.
Mittauspisteessa P5 yksikaan laukaus ei erottunut selvasti taustamelusta.

Mittauspiste P4 sijaitsee puolustusvoimien alueella. Mittauspiste on melun levidmisen kannalta oleel-
linen nk. valipiste, jonka paéasiallinen tarkoitus on vertailu mallilaskennan tuloksiin vastaavassa pis-
teessa. Mittauspisteessa P4 ei sovelleta ympéristdluvan raja-arvoja.

6 JOHTOPAATOKSET

Pahkajarven ampumaradan melu ei ylittdnyt ymparistluvan raja-arvoja vuoden 2018 seuranta-
mittauksissa.

Vuoden 2017 seurantamittausten yhteydessa méaaritetyt melualueet edustavat Pahkajarven ampuma-
radan melua |l&hiympéaristdssa olennaisesti paremmin kuin yksittisten seurantamittausten tulokset.
Melualueet on esitetty liitteessa B.

Suositus tulevien vuosien melun seurantamittauspisteiden lukumaaraksi on kaksi: mittauspisteet P2
ja P3. Talléin Vekaranjarven ja Pahkajarven ampumaratojen seurantamittaukset voitaisiin tehda lansi-
tuulella yhtena paivanéa yhteensa kolmessa mittauspisteessa.
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Liite A1

LITE A

MITTAUSLAITTEET JA ANALYYSI

Mikrofonien &aanisignaalit tallennettiin mittalaitteiden integroiduilla tai erillisilla digitaalitallentimilla
WAV-tiedostoiksi. Tiedostojen jalkik&sittely, editointi ja analyysi tehtiin tietokoneessa. Mittaussignaalit
olivat nain taydellisina kaytettavissa koko jalkikasittelyssa. Digitaalisuuden ansiosta signaaleissa ei
tapahdu muutoksia tallentimien AD-muuntimen jéalkeen. Mittauksessa ja analysoinnissa kaytetyt lait-
teet ja valineet on lueteltu taulukossa Al.

Taulukko Al. Mittaus- ja analyysilaitteisto.

aanitasokalibraattori

Mittaukset
aanitasomittari (x2)
mittausmikrofoni (x2)
aanitasomittari
mikrofoniesivahvistin
kondensaattorimikrofoni
aanitasomittari
kondensaattorimikrofoni
aanitasomittari
kondensaattorimikrofoni
digitaalitallennin

Analyysi
jalkikasittelyohjelma
analyysiohjelma

Briel & Kjeer

NTi Audio
NTi Audio
Svantek
Svantek
G.RAS.
01dB
G.RAS.
Briel & Kjeer
Briel & Kjeer
Olympus

Adobe
imc

4231

XL2
M2230
SV 958
SV 12L
40AE
DUO
40CD
2230
4155
LS-5

Audition 3.0.1
Famos Professional 7.2

Mittalaitteistot kalibroitiin ennen ja jalkeen mittauksia aanitasokalibraattorilla. Tallennusvaiheessa aa-
nitasomittarit toimivat tallentimien esivahvistimina. Mikrofonit olivat kaukopisteissa noin 1,8 m korkeu-

della maanpinnasta. Mikrofonit oli varustettu tuulisuojilla.

Tallenteiden jalkikasittelysséa laukaukset jaettiin ensin puhtaisiin seka taustamelun tai muun hairion pi-
laamiin. Jalkimmaiset hylattiin jatkokasittelysta. Seuraavaksi kaikille hyvéksytyille laukauksille mé&éari-
tettiin Al-enimmaiséanitaso Laimax.

Yksittéaisten tapahtumien tuloksista enimmaistasoille laskettiin signaalienergian eli nelidlliset keskiar-
vot ampumaratamelun arvioinnin esiselvityksen [8] mukaisesti.
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Melualue 1:
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Melualue 2:
- LAImax > 65dB
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