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TAUSTA JA TAVOITTEET

Tassa tydssa laadittiin hulevesien hallinnan yleissuunnitelma Kouvolan ydinkeskustan
valuma-alueelle. Keskeisessa roolissa on alueelle laadittu hulevesijarjestelméan toimin-
taa kuvaava virtausmalli.

Suunnittelualueen rajauksen l&ahtokohtana on alueelle valmisteilla olevan osayleiskaa-
van rajaus. Suunnittelualueeseen on sisallytetty osayleiskaavan selvitysalueelle sijoit-
tuvat hulevesien ylapuoliset valuma-alueet kokonaisuudessaan.

Tyo6ssa tarkasteltiin selvitysalueen nykyisen hulevesijarjestelméan toimivuutta ja maan-
kaytdon muutosten vaikutuksia hulevesijarjestelmén toimivuuteen. Varsinainen huleve-
sien hallintasuunnitelma laadittiin ydinkeskustan osayleiskaavan selvitysalueelle (Kuva
1).

Kuva 1 Osayleiskaavan suunnittelualue punaisella katkoviivalla ja mustalla valuma-
aluerajat

Ty6ssa laadittiin hulevesimalli selvitysalueen hulevesiverkostosta Mike Urban -ohjel-
mistolla nykytilanteessa seké tulevassa tilanteessa, jossa maankaytté on muuttunut
viela toteutumattomien asemakaavojen mukaisesti. Mallinnuksella tarkasteltiin pa&hu-
levesilinjojen toiminnallisuutta, tulevan maankayton aiheuttamia muutostarpeita hule-
vesijarjestelmaan seka tulvaherkkyyttd. Tydssa esitetdan myds toimenpiteet tulvien
ehkéaisemiseksi sekda maaritelladn mahdollisten keskitettyjen hulevesien hallintatoi-
menpiteiden tilantarve ja sijoittuminen. Kaikki tyossé esitetyt korkeudet ovat N2000-
jarjestelman mukaiset, ellei ole toisin ilmoitettu.

Tyon tilaaja oli Tapani Vuorentausta Kouvolan kaupungin Yhdyskuntateknisista palve-
luista. Tilaajan ohjausryhmaan kuuluivat lisaksi Kouvolan kaupungilta Kaisa Niilo-
Raméa, Jussi Kimmo ja Marleena Naukkarinen sekd Kouvolan Vedelta Mikko Tiainen
ja Teija Suutari. Ty0 tehtiin Sito Oy:ssé, jossa projektipaallikkona toimi Timo Nikulainen
ja projektiryhméan kuuluivat Lauri Harilainen, Saara Lehtinen ja Laura Viitanen.
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SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Valuma-alueet ja paareitit

Selvitysalueen hulevedet kulkevat kolmea paavirtausreittia pitkin Kymijokeen. Paavir-
tausreittejd ovat Haanojan ja Pentsojan kautta kulkeva virtausreitti, Myllypuoron kautta
kulkeva virtausreitti ja Myrkkyojan virtausreitti. Selvitysalueen valuma-alueet ja tar-
keimmat virtausreitit seka osayleiskaavan mukainen suunnittelualue on esitetty seu-
raavassa kuvassa (Kuva 2).

Kuva 2 Kymijokeen johtavat hulevesien paavirtausreitit

Tarkastelualueelta Pentsojan kautta Kymijokeen purkavien valuma-alueiden kokonais-
pinta-ala on 160 ha, Myllypuron kautta 160 ha ja Myrkkyojan kautta 120 ha.

Osayleiskaavan suunnittelualue sivuaa idassa Tornionmé&en pohjavesialuetta (ku-
vassa 2 sinisella katkoviivalla), joka on luokiteltu vedenhankinta varten tarkeéksi poh-
javesialueeksi. Myrkkyoja kulkee Savonsuon Natura- ja luonnonsuojeluohjelma-alueen
l&pi ja Pentsoja sekd Myllypuro laskevat Kymijoen laakson luonnonsuojeluohjelma-alu-
eelle ja valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle. (SYKE Ymparistokarttapal-
velu Karpalo 2.1)

Selvitysalueen maankaytto

Suunniteltu maankaytdon muutokset

Osayleiskaava-alueelle sijoittuvat seuraavat vielé toteutumattomat hankkeet, jotka tu-
levat toteutuessaan vaikuttamaan alueen hulevesiolosuhteisiin. Ohessa on kootusti
esitetty ndiden hankkeiden kaavamaarayksiin sisdltyva ohjeistus hulevesiin liittyen.
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Kuva 3. Toteutumattomat asemakaavoitetut kohteet Kouvolan keskustan alueella

Alla on esitelty asemakaavakohteet, joiden suunniteltu maankaytt6 ei ole viela toteutu-
nut (kaavamaaraystekstit kursivoituna).

1.

Ratamo:

Voimassaoleva asemakaava

Nykyisin metsdinen viheralue, jonne on kaavailtu sairaalaa. Suunnitelman to-
teutuessa alue rakennetaan tai paallystetd&dn n. 60 % kokonaispinta-alaltaan.
Kaavassa on varattu alueita hulevesien viivyttdmiseen (ohjeellinen hulevesien
kasittelyalue). Talla hetkelld alueen rakentaminen ylipaansa tai esitetylle si-
jainnille on epavarmaa, mutta tassa tydssa on tarkasteltu sitd vaihtoehtoa,
etta rakentaminen toteutuu.

Kaavamaarays:

Korttelialueille kertyvid hulevesia tulee hidastaa tonttikohtaisesti. Raken-
nuslupa-asiakirjoihin tulee siséltyd hulevesien (mukaan lukien kattove-
det) kasittelysuunnitelma, josta tulee pyytaa tarvittavat viranomaislausun-
not.

Marjoniementie:

Voimassaoleva asemakaava

Nykyisin metsdinen viheralue, jonne on kaavailtu kerrostaloa ja palvelutaloa
tms. seka katua. Noin puolet alueesta tulee olemaan kattoa tai paallystetta.
Kaavassa on varattu alueita hulevesien viivyttdmiseen (ohjeellinen hulevesien
kasittelyalue).

Kaavamaarays:
Korttelialueille kertyvid hulevesia tulee hidastaa tonttikohtaisesti. Raken-
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nuslupa-asiakirjoihin tulee siséltyd hulevesien (mukaan lukien kattove-
det) kasittelysuunnitelma, josta tulee pyytaa tarvittavat viranomaislau-
sunnot.

3. Keskustakorttelit:
Kaavaehdotus
Nykyisin paallystettya/ rakennettua keskusta-aluetta. Maankayttd pysyy sa-
mana, mutta osa nykyisin kivetysté alueesta muuttuu puistoksi ja pihat ovat
kannella. Kaavaehdotuksessa ei ole otettu kantaa hulevesiin.

4. Lyseo:
Voimassaoleva asemakaava
Nykyisin rakennettu alue, missd on my6s paljon |&paisevad nurmi- tai sora-
pintaa. Alueelle tulee uutta katto- ja asfalttipintaa. Rakennettavalle lyseolle on
jo myodnnetty rakennuslupa, jonka hulevesia koskevista vaatimuksista ei ole
tietoa. Paallystetyn pinnan (katot ja pihat) osuus tulee olemaan n. 50 % koko-
naispinta-alasta. Kaavassa on varattu alueita hulevesien viivyttamiseen (oh-
jeellinen hulevesien kasittelyalue). Viivytyskasetista/’kivipesasta” on jo tehty
alustavia suunnitelmia. Kasettiin on tarkoitus kerata Kalevankadun, Paloma-
enkadun ja Karjalankadulta tulevat hulevedet. Purkuputken muutossuunnittelu
on kaynnissa.

Kaavaméaarays:

Korttelialueille kertyvid hulevesia tulee hidastaa tonttikohtaisesti. Raken-
nuslupa-asiakirjoihin tulee siséltyd hulevesien (mukaan lukien kattove-
det) kasittelysuunnitelma, josta tulee pyytaa tarvittavat viranomaislausun-
not. Tontin rakentamattomasta osasta saadaan paallystaa liikenteelle ja
pihamaan toiminnoille valttAmaton osa. Piha-alueita ei saa asfaltoida tai
suuressa maarin pinnoittaa betonikivetykselld. Muu osa tontista on pyrit-
tava sailyttamaan luonnonmukaisena ja pidettava hoidettuna.

5. Halkotori:
Voimassaoleva asemakaava
Alue on nykyisin hiekkakenttaa ja puistoa, jotka muuttuvat kerrostalokortte-
leiksi. Paallystetyn pinnan (katot ja pihat) osuus tulee olemaan n. 50 % koko-
naispinta-alasta. Imeytys ei ole kaytanndssa mahdollista, vaikka kaavamaa-
raystekstissa niin vaaditaan. Kaavamaarayksesta poiketen (siina mainittujen
korttelialueiden osalta) hulevesien hallintaa tulisikin kehittd& ensisijaisesti hu-
levesia viivyttavilla ratkaisuilla. Kaava-alueen etelareunan raittia on ajateltu
hy6dyntaa tulvareittind (ei maaritelty kaavassa).

Kaavamaarays:
Rakennusten hulevedet tulee imeyttaa tontilla kortteleissa 1097, 1106 ja
1120.

6. Pilkekuja:
Voimassaoleva asemakaava
Nykyisin puistomaista aluetta, joka muutetaan toimistokortteliksi ja puistoksi
(n. 30 % pinta-alasta |&paisevaa pintaa). Kaava-alueen etelareunan raittia on
ajateltu hyodyntaa tulvareittina (ei maaritelty kaavassa).

Ei hulevesia koskevaa kaavamaaraysta
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Matkakeskus:

Asemakaava vireilla

Alue on nykyisin paaosin (80 %) asfaltti- ja kattopintaa. Alue tulee olemaan
kokonaan katto- tai paallystettya pintaa (mahdollisesti P-alue kivituhkapintai-
sena). Eteldpuolelle on my6s tulossa P-alueita. Hulevesiin ei ole viel& otettu
kantaa.

Lasipalatsi:
Voimassaoleva asemakaava
Ei muutoksia, jotka vaikuttaisivat hulevesien maaraan.

Ei hulevesia koskevaa kaavamaaraysta

Cumulus:

Voimassaoleva asemakaava

Ei merkittavia hulevesien maaréaéan vaikuttavia muutoksia. Kattopinta ja nurmi-
pinta vahenevat jonkin verran.

Ei hulevesia koskevaa kaavamaaraysta

Brankkari

Voimassaoleva asemakaava

Alue on nykyisin puistomaista, mutta rakennettua aluetta seka asfalttikenttaa
(P-alue). Alueelle rakennetaan uudisrakennus ja P-alueen laajennus. Lapaise-
mattdman alueen osuus kasvaa n. 50 %:sta 75 %:iin koko alueen pinta-alasta.
Alueen hulevedet on tiedostettu tulevaisuudessa ongelmaksi ja alustava suun-
nitelma on Puolakantien ja Tunnelikadun vélisen hulevesiputken rakentami-
sesta.

Kaavaméaarays:
Korttelialueille kertyvid hulevesia tulee hidastaa tonttikohtaisesti.

Puolakantie:

Kaavaehdotus

Nykyisin puistomainen alue (90 %), jonne ehdotetaan toimistorakentamista.
Lapaisematodnta pintaa tulee oleman tulevaisuudessa 90 % alueesta. Alueen
hulevedet on tiedostettu tulevaisuudessa ongelmaksi ja alustava suunnitelma
on Puolakantien ja Tunnelikadun valisen hulevesiputken rakentamisesta.

Kaavaehdotuksen hulevesimaéarays:
Korttelialueille kertyvid hulevesia tulee hidastaa tonttikohtaisesti.

Ratatekninen oppimiskeskus:

Voimassaoleva asemakaava

Nykyisin alueella on rakennuksia ja hiekkapintaista pihaa. Tulevaisuudessa
kattopinta-ala kasvaa ja lopputilanteessa n. 50 % pinta-alasta tulee olemaan
lapaiseméatonta (nyt n. 30%). Alueen hulevedet on tiedostettu tulevaisuudessa
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ongelmaksi ja alustava suunnitelma on Puolakantien ja Tunnelikadun valisen
hulevesiputken rakentamisesta.

Ei hulevesia koskevaa kaavamaaraysta

13. Kiskokatu:
Voimassaoleva asemakaava
Alue on nykyisin puistoa. Alueelle rakennetaan kolme kerrostaloa, jolloin paal-
lystettya tai kattopinta-alaa on lopputilanteessa n. 50 %. Ei maarayksia hule-

vesien kasittelysta.

Ei hulevesia koskevaa kaavamaaraysta
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HULEVESIMALLINNUS

Yleista

Tassa tytssa nykyisen ja tulevan maankaytén hydrologisia vaikutuksia ja hulevesiver-
koston toiminnallisuutta arvioitiin mallintamalla. Hulevesijarjestelmasta laadittin MIKE
URBAN —ohjelmistolla malli, joka koostuu hydrologisesta valuma-aluemallista ja hyd-
raulisesta verkostomallista. Nykytilannetta ja tulevaa tilannetta varten laadittin omat
malliversiot, joiden tuloksia verrattiin keskend&n muuttuvan maankayton sekd ehdotet-
tujen toimenpiteiden aiheuttamien vaikutusten selvittdmiseksi. Hulevesijarjestelméan
virtausmalli perustuu Kouvolan kaupungilta saatuun hulevesiverkostokarttaan seka
avouomista ja rummuista tehtyihin tarkentaviin mittauksiin. Mallinnettujen virtausreit-
tien yhteispituus on yhteensd 19,3 km. Virtausreitit koostuvat hulevesivieméreistd,
ojista, puroista ja niihin liittyvistd rumpurakenteista. Oheisessa kuvassa (Kuva 4) on
esitetty punaisella mallinnetut avoimet virtausreitit (ojat ja purot). Hulevesia muodos-
tava valuma-alue on jaettu 117 osavaluma-alueeseen, joiden yhteispinta-alaon 411,39
ha.

Kuva 4 Kouvolan keskusta-alueen hulevesimalli
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Edellisessd kuvassa on esitetty mallinnetut virtausreiti (viemarit mustalla ja avoimet
virtausreitit vihrealld) ja hulevesia muodostavat valuma-alueet (rajaus punaisella, vir-
taaman kohdentuminen verkostoon esitetty vihrealla katkoviivalla).

Hulevesijarjestelman toimintaa tarkasteltiin mitoittavien rankkasadetilanteiden maarit-
tamissa olosuhteissa. Mallinnuksessa tarkasteltavina olosuhteina mallinnuksessa kay-
tettiin kerran viidessa, kerran kolmessa kymmenessa ja kerran sadassa vuodessa tois-
tuvia eripituisia rankkasadetilanteita. Mallintamalla tarkasteltiin useita toistuvuudeltaan
ja kestoajaltaan erilaisia sadetapahtumia (10min — 3h). Kaytetyt mitoitussateiden in-
tensiteetit ja sademaarat on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 1).

Taulukko 1 Mitoitussateet mallinnuksessa

Mitoittavan sadetapahtuman intensiteetti
Sateen kesto [min]
10 15 20 30 40 50 60 90 120 180 360 [min]
Toistuwus [V 1 1,5 2 3 6 [h]
5 wiottal 167 127 105 83 67 58 50 40 33 25 17 [I/s/ha]
30 wiotta] 253 197 167 130 108 92 83 62 50 42 25 [I/s/ha]
100 wiotta 300 242 200 158 133 113 100 78 67 50 32 [I/s/ha]
Mitoittavan sadetapahtuman sademaéara
10 15 20 30 40 50 60 90 120 180 360 [min]
Toistuwus [ 1 15 2 3 6 [h]
5 wiottal 10 11 13 15 16 18 18 22 24 27 36 [mm]
30 wiotta] 15 18 20 23 26 28 30 33 36 45 54 [mm]
100 wiotta 18 22 24 29 32 34 36 42 48 54 68 [mm]

Mallinnuksen kuluessa, alustavien tulosten perusteella, rajattiin tarkasteltavien mitoi-
tussateiden joukkoa. Tarkasteluun valittiin Kouvolan keskusta-alueen hulevesijarjes-
telmasséa suurimmat hulevesivirtaamat ja vaikeimmat hulevesien hallinnan tilanteet ai-
heuttavat sateen pituudet (10 min, 20 min ja 60 min).

Mallin rakentaminen nykytilanteelle

Hulevesiverkoston virtausmallia varten pd&valuma-alueet jaettiin tarkempiin osava-
luma-alueisiin, jotka on yhdistetty hulevesimallissa hulevesiverkostoon. Valuma-alu-
eille maaritettiin ilmakuvien sekd Corine -paikkatietoaineiston perusteella lapaisemat-
téman pinnan osuudet seka erilaisia havidita kuvaavan painannesailynnan maara. Nai-
den parametrien avulla laskettiin eri sadetapahtumien aiheuttama hydraulinen kuormi-
tus hulevesiverkostoon.

Mallin rakentaminen tulevalle tilanteelle

Kouvolan keskusta-alueen maankaytto tulee tiivistymaan entisestdén. Valuma-aluei-
den ja hulevesien syntymistd mallinnettaessa ndma muutokset on huomioitu valuma-
aluekohtaisten parametrien muutoksena. Mallin valuma-aluejakoa ja lapéisemattdmien
pintojen maaréa tarkennettiin myods paremmin tulevaa tilannetta kuvaavaksi.

Tulevan tilanteen muutoksia ja niiden vaikutusta hulevesijarjestelman toimintaan on
kasitelty tarkemmin kappaleessa 5.
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3.4 Epavarmuudet

Mallilla tehdyt laskelmat ja saadut tulokset perustuvat kaytdssa oleviin lahtétietoihin ja
laadittuihin suunnitelmiin. Tuloksiin liittyy epavarmuustekijoitd, jotka tulee huomioida
jatkosuunnittelussa ja tuloksista tehtavia johtopaatoksia tarkasteltaessa. Seuraavat te-
kijat saattavat vaikuttaa verkoston todelliseen toiminnallisuuteen ja sen poikkeamiseen
mallinnetuista tuloksista:

Osavaluma-alueiden nykyisen maankaytdn arviointi ja siihen liittyvat oletukset
Osavaluma-alueiden maankaytdn muutokset ja niiden vaikutukset virtaamiin
Verkostossa rakenteita, jotka eivat kay ilmi verkostokartasta

Kalibroimaton virtausmalli

Tassé tyossa esitetty toistuvuus 1/100a ei ole fysikaalinen ylaraja virtaamille, mutta
sen ylittavat tapahtumat ovat todennékdisyydeltaan hyvin poikkeuksellisia.

4 HULEVESIEN HALLINTA NYKYTILANTEESSA

Hulevesijarjestelman toiminnan arvioinnin lahtékohtana on hulevesille varattujen vir-
tausreittien valityskyky. Oheisessa kuvassa on esitetty mallinnuksella maaritetyt putki-
tetun jarjestelméan valityskyvyt (Kuva 5).

Kuva 5 Hulevesireittien valityskyky (m?/s)

Edellisesta kuvasta pystytdén visuaalisesti havaitsemaan muutama kohta, jossa vir-
tausreitin valityskyky ei ole jatkuvasti kasvava (virtaussuunnassa varin vaihtuminen



Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan
hulevesiselvitys
13.1.2017 12 (31)

vihredstéa keltaisen kautta punaiseen). Yleisin syy valityskyvyn paikalliseen pienenty-
miseen on viettokaltevuuden pienentyminen putkikoon pysyessa ennallaan. Oheisissa
kuvissa on esitetty ilmeisimpié paikallisia valityskyvyn kapeikkoja (Kuva 6).

Kuva 6 Paikallisia valityskyvyn kapeikkoja

Tavanomaisena sadetapahtumana on tarkasteltu tilastollisesti kerran viidessa vuo-
dessa toistuvaa rankkasadetilannetta. Naiden sadetapahtumien intensiteetit ja sade-
kertymét on esitetty omassa taulukossaan (Taulukko 1, sivulla 10).

Tavanomaisen rankkasadetilanteen aikana hulevesien kerdilyn ja johtamisen tavoit-
teena on hulevesijarjestelman ongelmaton toiminta. Hulevesien lyhytaikaista tulvimista
voi esiintyd verkoston latvaosissa lahella hulevesien syntypaikkaa, mutta hulevesien
paavirtausreittien pitaisi toimia ilman merkittdvia ongelmia. Ongelmiksi luetaan huleve-
siviemareiden tai ojien tulviminen kiinteistéille tai katualueille.

Tassa selvityksesséa on arvioitu koko hulevesijarjestelmén toimintaa paavirtausreittien
toiminnallisuuden perusteella. Oheisessa kuvassa on esitetty punaisella varilla tulvimi-
selle herkimmin altistuvat verkoston osat ja katualueet eri tilastollisten toistuvuuksien
mukaisissa rankkasadetilanteissa. Tarkasteltavia toistuvuuksia ovat 1/5, 1/30 ja 1/100
vuotta.

Kuva 7 Hulevesijarjestelman tulviminen rankkasateiden eri toistuvuuksilla

Edellisestd kuvasta voimme havaita. etta tulviminen on suhteellisen laajaa jo tavan-
omaisella toistuvuudella kerran viidessé vuodessa. N&in usein esiintyva tulviminen on
hyvaksyttavaa vain, jos tulviminen kohdistuu katualueelle ja tulvareiteille ilman etté siita
aiheutuu aineellisia vahinkoja.
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Mallinnetun jarjestelméan kuormittaminen harvinaisemmilla 1/30 ja 1/100 vuoden tois-
tuvuutta vastaavilla rankkasadetilanteilla ei tuo esiin uusia tulvaherkkia alueita. Seu-
raavissa teemakuvissa on tarkasteltu kerran viidessa vuodessa toistuvien eri pituisten
rankkasadetilanteiden tuloksia.

Kuva 8 Hulevesien tulvimiselle altistuvat alueet eri sateenpituuksilla
(toistuvuus kerran viidessa vuodessa)

Herkimmat alueet tulvimiselle ovat:
Urheilupuiston alue,
Képylan kaupunginosassa kaksi erillisté aluetta
Sarkolan kaupunginosan kaksi erillista aluetta

Kotkankallion alue, jossa tulviminen kohdistuu avoimeen virtausreittiin.
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Avoimen virtausreitin tulvimisen yksityiskohtaisempi analysointi edellyttad maastomal-
lipohjaista virtaustarkastelua.

Kuva 9 Urheilupuiston alueen tulviminen
(toistuvuus kerran viidessa vuodessa)

Kuva 10 Kapylan kaupunginosassa esiintyva tulviminen
(toistuvuus kerran viidessa vuodessa)
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Kuva 11 Sarkolan kaupunginosassa esiintyva tulviminen
(toistuvuus kerran viidessa vuodessa)

2820505:37-02 / S

J

Kuva 12 Kotkankallion alueella esiintyva tulviminen
(toistuvuus kerran viidessa vuodessa)
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4.2 Tulevaisuuden maankayton vaikutus hulevesiolosuhteisiin

Nykytilanteessa selvitysalue on maankéaytoltdadn vaihtelevaa. Runsaasti hulevesia
muodostuvia aluekokonaisuuksia 16ytyy Kouvolan tiiviisti rakennetun keskusta-alueen
lisdksi Utinkadun ymparistdsta ja ratapiha-alueeseen rajoittuvilta teollisuusalueilta
(mm. Sinuhen leipomo). Vetta |apaisemattomien pintojen osuus vaihtelee voimakkaasti
eri osa-alueilla ollen tiiviissa keskustakortteleissa 80% ja rakentamattomilla alueilla alle
10%. Maankayttoa ja eri osa-alueiden lapaisemattéman pinnan maaraa (TIA, total im-
pervious area) on havainnollistettu seuraavissa kuvissa, nykytilanteessa ja tulevassa
maankayton muutoksen huomioivassa tilanteessa (Kuva 13 ja Kuva 14).

Kuva 13 Selvitysalueen lapaisemattomien pintojen osuus nykytilanteessa
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Kuva 14 Maankaytén muutosten myota kehittyva lapaisemattdmien pintojen osuus

Kuva 15 Maankaytén muutosten myotd muuttuvat hulevesiolosuhteet hulevesien-
purkusuunnittain
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TOIMENPITEET HULEVESIEN HALLINNAN KEHITTAMISEKSI

Sarkolan kaupunginosan hulevesien hallinnan kokonaisvaltainen kehittdminen

Alueen hulevesijarjestelmdn ongelmat liittyvat nykyisen hulevesiviemarin riittamatto-
maan valityskykyyn, joka aiheutuu mm. riittamattomasta viemarin viettokaltevuudesta.
Nykyinen alueen kuivatusta palveleva paavirtausreitti kulkee radanalituksen jalkeen
pientaloalueella, jossa vieméarien tulvimisen hallinta on vaikeaa. Mallinnuksen perus-
teella on tunnistettu ne viemariosuudet, joilla tulviminen on todennakoista jo tavan-
omaisilla mitoittavilla tilanteilla (toistuvuus kerran viidessé vuodessa). Hulevesitulvien
esiintyminen punaisilla viemariosuuksilla on todennakaoista.

Kuva 16 Sarkolan kaupunginosassa esiintyva tulviminen
(nykytilanne, toistuvuus kerran viidessé vuodessa)

Hulevesien hallinnan kehittamisen lahtékohtana on tarkoitus ohjata tulvatilanteessa ra-
dan pohjoispuolelta tulevat hulevedet uudelle virtausreitille radanalituksen jalkeen.
Normaalisti vesien virtausreitti pysyy ennallaan Tunnelikadun radanalituksen jalkeen.

Keskeisessa roolissa on kuvan 17 mukaisen kiinteiston muuttaminen pysékaointikayt-
t6on. Samalla, kun kiinteistostd muodostetaan mm. raideliikenteen liityntapysékainnin
aluetta, voidaan télle kiinteistolle sijoittaa hulevesia viivyttavia rakenteita.

Esitetyt toimenpiteet parantavat tilannetta my6s Suomenkadun etelapuolella (edellisen
kuvan vasemmanpuoliset tulva-alueet). Tulvatilannetta saadaan helpotettua, kun Kis-
kokadun ja sen ylapuolisen valuma-alueen hulevedet johdetaan toiselle purkautumis-
reitille (Myllykadulle).
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Kuva 17 Uuden viivyttavan hulevesirakenteen sijoittuminen Sarkolan kaupungin-
osassa

Hulevesien uudelleen ohjaus koskettaa kyseisen vieméarin radanalituksen koko ylapuo-
lista valuma-aluetta seké Kiskokadun hulevesiviemérin valuma-aluetta

Kuva 18 Hulevesien uusi reititys ja uuteen viivytysrakenteeseen ohjattavien ve-
sien valuma-alue

Hulevesien hallintaratkaisun toiminnallinen toteutus:

Kaikki edellisen kuvan rasteroidun valuma-alueen hulevedet ohjataan uuteen
viivyttavaan rakenteeseen

Ratkaisu edellyttaa Kiskokadun hulevesiviemaréintisuunnan muuttamista
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Hulevesirakenteen mitoituksena on kaytetty viivyttavasta rakenteesta purkau-
tuvaa virtaamaa, joka on vaihdellut simuloinneissa 0,14 — 0,18 m3/s

Yleissuunnitelmatasoisen koko jarjestelméan toiminnallisen mallinnuksen ja sii-
hen liittyvien kehitysratkaisuiden simuloinnin tavoitteena on osoittaa etta jarjes-
tely on mahdollinen. Rakenteiden toteuttamisen yksityiskohtaiset ratkaisut tulee
harkita tarkemmin mm. paikallisten olosuhteiden perusteella. Mallinnuksessa
ratkaisu on toteutettu seuraavasti:

0 Uusi hulevesiviemari lahtee radan alittavan Tunnelikadun jalkeisen kier-
toliittyman alueelta. Liitos nykyiseen hulevesiviemariin on ns. korotettu
ylivuotokynnyksellinen liitos (tasolla +62,20). Liitostaso tarkoittaa sita
etta hulevesia alkaa ohjautua uudelle reitille kun nykyinen viemari on n.
puolillaan.

o Viivyttavaan hulevesirakenteeseen Tunnelikadun suunnasta johtavan
uuden hulevesiviemarin mitoitus DN400 (17,5%o)

o Viivyttavaan hulevesirakenteeseen Kiskokadun suunnasta johtavan uu-
den hulevesiviemarin mitoitus DN600 (17,5%o)

o Viivyttavan altaan jalkeisen hulevesivieméarin mitoitus DN600
Seuraavassa taulukossa on esitetty viivytysrakenteen mitoituksellinen tilavuu-

den tarve, kun rakenteen purkuvirtaamana on kaytetty purkuvirtaamana 0,14 —
0,18 m?¥/s, joka vastaa putkirakenteena DN100 kokoista putkea.

Toistuvuus 10min 30min 60min 120min

005a 900 1700 1900 2200/m3
030a 1500 2400 3000 3200|m?3
100a 1900 2950 3500 3750|m3

Hulevesirakenteen viivytystilavuus noin tasolla +60,00 - 61,50 ja rakenteesta
purkavan ylivuodon kynnys tasolla +61,20.



Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan

hulevesiselvitys

13.1.2017 21 (31)

Viivytysrakenteen jalkeinen virtausreitti tulee rakentaa uudestaan. Myllypuron-
kadun suuntaisesti ja osittain nykyisen puukujanteen ja kevyenliikenteen vaylan
valiin sovitettavaa avointa virtausreittid pitkin. Alustavan hahmotelman mukai-
sesti nykyinen puukujanne sailyy ja uoman syva osuus rajoittuu kevyenliiken-
teen vaylaan. Uoman ja kevyenliikenteen vaylan reunaan tulee kaide.

Vaihtoehtoisena ratkaisuna tulee harkita myds virtausreitin sijoittamista kevy-
enliikenteen reitin ja asuinkiinteistdjen valiselle alueelle (kuvassa kevyenliiken-
teen reitin oikealle puolelle).

Kuva 19 Uuden hulevesireitin nykytilanne Myllypuronkadulla

Myllypuronkadun ja Suomenkadun risteysalueella tulee rakentaa mitoituksel-
taan riittava viemari-/rumpurakenne virtausreitin tarpeisiin. Alustavan mitoituk-
sen mukaisesti rumpu toteutetaan DN600 kokoisena.

Ratkaisu edellyttdd uutta purkureittid vesistoon (n. 250 m): Myllypuronkadun
alituksen jalkeen reitti toteutetaan avoimena virtausuomana.

Kuva 20 Uusi Myllypuronkadun alittava purkureitti
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5.2 Karjalankadun hulevesiviemarin hulevesien kaantaminen urheilupuiston suuntaan

Alueen hulevesijarjestelmé&n ongelmat liittyvat nykyisen Palomaenkadun huleve-
siviemarin riittAméattomaan valityskykyyn, joka aiheutuu mm. riittamattomasta viemarin
viettokaltevuudesta.

Mallinnuksen perusteella on tunnistettu viemariosuudet, joilla tulviminen on todenna-
koistéd jo tavanomaisilla mitoittavilla tilanteilla (toistuvuus kerran viidessa vuodessa).
Hulevesitulvien esiintyminen punaisilla viemariosuuksilla on todennakoista.

Kuva 21 Kapylan kaupunginosassa esiintyva tulviminen
(nykytilanne, toistuvuus kerran viidessé vuodessa)

Ratkaisuvaihtoehtona esitetdan hulevesien ohjaamista uudelle reitille urheilupuiston
suuntaan Paloméenkadun suuntaisesti (luoteeseen).

Kuva 22 Hulevesien uusi reititys Paloméenkadun ja Karjalankadun risteysalueella



Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan
hulevesiselvitys

13.1.2017 23 (31)

Uusi Urheilupuiston suuntaan johtava hulevesireitti toteutetaan viemardoityna yhteytenéa
mitoituksella DN 800. Seuraavassa kuvassa esitetyn reitin pituus on arviolta n. 730 m.

[m]

72

71

70

67

—
S

66

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 [

Link ID Link_261 I Link_260

Link Diameter 05000

ShaftID node-2124 | node-1887 | node-1905
Shaft Diameter 1.0000

Ground Level 6862 [ 70.00 [ 7292
InvertLevel 6632 [ 67.02 [ 7053
Link Slope

1.8.2050 16:00:(

Kuva 23  Urheilupuiston suuntaan rakennettava uusi hulevesiviemari (reitti maaritte-
lemé&ton)

Edellisessa kuvassa esitetty ratkaisu on valttamatén hulevesien uudelleen ohjaamisen
lahtokohdista. Ratkaisu liittyy oleellisesti Urheilupuiston alueella esiintyviin hulevesion-
gelmiin ja niiden ratkaisemiseksi tehtaviin toimenpiteisiin, joita on kasitelty tarkemmin
kappaleessa 5.3.
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Kuva 24 Urheilupuiston suuntaan rakennettavan uuden reitin maastomallin mu-
kainen maanpintaprofiili (I&htopiste vasemmalla)

53 Urheilupuiston hulevesien hallinnan kehittdminen

Urheilupuiston alueen hulevesien hallinnassa on merkittédvid ongelmia. Mallinnuksen
perusteella on tunnistettu viemariosuudet, joilla tulviminen on todennakéista jo tavan-
omaisilla mitoittavilla tilanteilla (toistuvuus kerran viidessé vuodessa). Hulevesitulvien
esiintyminen punaisilla viemariosuuksilla on todennakgoista.

Kuva 25 Urheilupuiston alueen tulviminen
(nykytilanne, toistuvuus kerran viidessé vuodessa)
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Alueen hulevesien tulviminen on seurausta alueen hulevesien purkureitin valityskyvyn
ongelmista.
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Kuva 26 Urheilupuiston hulevesien purkureitin toiminta nykytilanteessa
(toistuvuus 1/5a, sateenpituus 10min, 30min, 60min ja 120min)

Periaatteellisia ratkaisuja hulevesien alueelliseen tulvaongelmaan ovat:

- ylapuolisella valuma-alueella tehtava hulevesien hallinnan tehostaminen eri-
tyisesti hulevesimaaraan ja viivyttamiseen kohdistuvilla toimenpiteilla. Tama vaih-
toehto ei ole taloudellisesti realistinen tiiviisti rakennetussa kaupunkiymparistossa.
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Vaihtoehto edellyttaisi kiinteistokohtaisten hulevesien hallintaratkaisuiden kayt-
toonottoa koko valuma-alueella. Olemassa olevia kiinteistoja ei pystyta velvoitta-
maan hulevesien hallintaratkaisuiden toteuttamiseen riittavan nopealla aikataululla.

esiintyvan tulvimisen kohdistaminen hallitusti tulvimiseen varatuille alueille,
missa tulvivat vedet eivat aiheuta vahinkoa. Taulukossa on esitetty kuinka paljon

hulevesien viivyttamistilavuutta hallittu hulevesien johtaminen nykyista purkureittia
pitkin vaatii:

Urheilupuiston virtuaalinen viivytystarve nykytilanteessa

Toistuvuus 10min 30min 60min 120min

005a 880 1550 1680 2080(m3
030a 1700 2830 3330 3820(m3
100a 2350 3570 4450 5620/m3

Urheilupuiston virtuaalinen viivytystarve Karjalankadun
hulevesien uudelleenohjauksen jalkeen

Toistuvuus 10min 30min 60min 120min

005a 1440 2760 3290 4140/ms3
030a 2800 5010 6010 7340|m3
100a 3620 6060 8140 10660{m3

- Urheilupuiston alueelta purkavan hulevesien virtausreitin valityskyvyn kas-

Kuva 27

vattaminen edellyttdd purkureitin valityskyvyn kasvattamista n. 450 metrin mat-
kalla (oheisessa kuvassa keltaisella merkitylla osuudella). Esitetylle osuudelle, ny-
kyisen viemarin rinnalle rakennettava DN80O hulevesiviemari poistaisi tulvimisen
riskin urheilupuiston alueella, tilanteessa jossa Karjalankadun hulevedet johdetaan
urheilupuiston kautta. Urheilupuistosta purkava hulevesiviemari on jo nykytilan-
teessa liian pieni. Nykytilanteen mukaisen mitoitustarpeen mukaisesti nykyisen vie-
marin rinnalle tulisi rakentaan uusi DN600 hulevesiviemari. Edella esitetyissa mi-
toituksissa jatettiin nykyinen hulevesiviemari paikalleen. Jos nykyinen huleve-
siviemari poistetaan kapasiteetin lisayksen yhteydessa pois kaytosta (esim. tilan-
puutteen vuoksi), tulee mitoitus tarkistaa yhté putkilinjaa vastaavaksi.

Urheilupuiston alueelta purkava hulevesiviemari (keltainen korostus)
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Kéapylan alueen hulevesien runkoviemari ennen ratapihan alitusta

Alueen hulevesijarjestelman ongelmat liittyvat ratapihan alittavaa viemariosuutta edel-
téavan verkoston valityskyvyn riittamattomyyteen. Edes mallinnuksissa kéasitelty Karja-
lankadun hulevesien kdantdminen urheilupuiston suuntaan toiselle valuma-alueelle ei
riitd keventdmaan tdman verkosto-osan ylikuormitusta ja taipumusta tulvimiseen.

Hulevesitulvien esiintyminen Utinkadulla, Kangaskadulla ja Kanervistontiella (punai-
silla viemariosuuksilla) on todennékaista.

Kuva 28 Kapylan kaupunginosassa esiintyva tulviminen

(toistuvuus kerran viidessa vuodessa)

Periaatteellisia ratkaisuja hulevesien alueelliseen tulvaongelmaan ovat:

yl&puolisella valuma-alueella tehtava hulevesien hallinnan tehostaminen eri-
tyisesti hulevesimdaraan ja viivyttdmiseen kohdistuvilla toimenpiteilld. TAma vaih-
toehto ei ole taloudellisesti realistinen tiiviisti rakennetussa kaupunkiymparistossa.
Vaihtoehto edellyttaisi kiinteistokohtaisten hulevesien hallintaratkaisuiden kayt-
téonottoa koko valuma-alueella. Olemassa olevia kiinteistdja ei pystyta velvoitta-
maan hulevesien hallintaratkaisuiden toteuttamiseen riittavan nopealla aikataululla.

Tulvimista hillitsevan viivytys-/tulvarakenteen sijoittaminen valuma-alueelle.
Tiiviissa kaupunkirakenteessa on vaikea l6ytaa riittavan suurelle viivyttavalle ra-
kenteelle sijoituspaikkaa ylapuoliselta valuma-alueelta. Yhtena vaihtoehtona olisi
sijoittaa tulvimaan pyrkiville hulevesille tulva-allas seuraavan kartan osoittamaan
kohtaan (punainen alue). Pelkka viivyttava ja tulvavesia vastaanottava rakenne ei
riitd yksin poistamaan tulvariskid ylapuoliselta valuma-alueelta. Verkoston valitys-
kykya on parannettava myos tdméan vaihtoehdon ratkaisussa.
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Kuva 29 Mahdollisen viivytysrakenteen sijoittuminen

- alueelta purkavan hulevesien virtausreitin valityskyvyn kasvattaminen edel-
lyttaé& purkureitin valityskyvyn kasvattamista n. 200 metrin matkalla (150m DN80O
ja 50 DN400). Edella esitetyssa mitoituksessa rakennetaan uusi viemari nykyisen
jadédessa edelleen toimintaan. Jos nykyinen viemari poistetaan kayt6sta, tulee mi-
toitusta tarkistaa yhta putkiyhteytté vastaavaksi.

Kuva 30 Mahdollinen verkoston valityskyvyn kasvattamisen rajaus

- Alueen hulevesijarjestelman kehittamisen yhteydessa tulee tehda myags tay-
dentavia selvityksiad: ratapihan alittavan viemarin rakenteellisissa tiedoissa on
puutteita, jotka ovat valttamattomia arvioitaessa jarjestelman toimintaa kokonai-
suutena. Kyse on kuitenkin laajan kaupunkialueen ainoasta hulevesien virtausrei-
tistd, joka alittaa laajan ratapiha-alueen. Ratapiha-aluetta on ilmeisesti laajennettu
eteldareunasta, jolloin vanhaa viemaria on jatkettu kanaalimaisella betoniraken-
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teella. Tuntemattomaksi jaa kuitenkin vanhemman ratapiha-alueen hulevesiviema-
rin korkeusasema ja viettokaltevuus. Samalla tulisi selvittad myos rakenteen kunto
ja mahdollinen saneeraustarve.

Kuva 31 Ratapihan alittavan hulevesireitin p&atospiste (ratapihan etelapuolella)

- Hulevesikosteikon ja hulevesia viivyttavan rakenteen perustaminen ratapih-
alueen eteldpuolelle. Erityisesti jo ratapihan pohjoispuolella kasvatetaan huleve-
siviemariston valityskykya olisi perusteltua sijoittaa viivyttava rakenne avoimen vir-
tausuoman yhteyteen. Viivyttava rakenne voidaan perustaa viheralueelle erdénlai-
sena tulva-alueena, jossa on penkerein varmistettu tulvimisen pysyminen hallitusti
suunnitellulla alueella. Tulva-aluetta ei tarvitse valttamétta edes raivata puustosta
silla tarkoitus ei ole luoda pysyvan vesipinnan kosteikkoa.

Virtausreitti jatkuu avoimena ojavesisttna joka virtaa pientaloalueen l&pi. Reitilla

on useita rumpurakenteita. Esitetylla tulvarakenteella pystytaan vahentamaan
pientaloalueelle kohdistuvaa hulevesitulvien riskia.

Kuva 32 Kotkankallion kosteikko
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Kiinteistokohtaiset hulevesien hallintaratkaisut

Hulevesien hallinnan yleisten tavoitteiden saavuttamiseksi olisi tarkeaé sisallyttaa val-
mistuviin asemakaavoihin maaraykset hulevesien hallinnasta ja edellyttda kiinteisto-
kohtaista hulevesien hallintaa esimerkiksi mitoituksella: 1 m3/ 100 m? tontin vetta |&-
paisematdnta pintaa. Kiinteistokohtainen hallintaratkaisu voi olla esimerkiksi teollinen
maanalainen hulevesituote, viivytysrakenteena toteutettu betonikaivo, maaperdaan
imeyttava ratkaisu, sadepuutarha tai kosteikko.

Hulevesien imeyttaminen maaperdan tulee aina soveltaa paikalliset olosuhteet huomi-
oiden.

Maaperan vedenlapdisevyyden on oltava riittava (vahintdan 0,001 m/s) ja imeytykseen
tulisi johtaa ensisijaisesti katto- ja muita ns. puhtaita hulevesia. Imeytykseen varattava
pinta-ala on 1 m2/ 50 katto m2 kohti. Jarjestelma voi olla maanpaallinen (rakennettu /
kasvillisuuden peittama) tai maanalainen (Kuva 33). Imeytysrakenne tulee aina varus-
taa ylivuotorakenteella, joka johtaa imeytyméttdoman huleveden kiinteiston muiden
(=piha-alueella syntyvien) hulevesien hallintajarjestelmaan.

Paikallisten olosuhteiden on sovelluttava hulevesien imeyttdmiseen ja ne on selvitet-
tava kiinteistokohtaisesti. Imeytyksella ei saa aiheuttaa merkittavaa kosteuskuormi-
tusta oman tai naapurikiinteiston rakennuksille. Pohjaveden pinnan korkeus voi myods
rajoittaa hulevesien imeyttamista. Imeyttavanpinnan tulee olla vahintadan 1,0 m pysy-
van pohjavedenpinnan ylapuolella. Mikali imeytettavien hulevesien mukana voidaan
olettaa kulkeutuvan epapuhtauksia, on imeytysratkaisua arvioitava hulevesien laadun,
maaperan ja pohjavesien suojelun lahtokohdista aina tapauskohtaisesti.

Kuva 33. Hulevesien imeyttdminen maan alla pohjasta avoimella rakenteella (Storm
tech)

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Hulevesien rakentamisen aikaisella hallinnalla on keskeinen merkitys vastaanottavan
vesiston kuormituksen kannalta. Rakentamisen aikaisen hulevesien hallinnan laht6-
kohtana tulee olla, ettei tydmailta ole suoraa purkuyhteytta hulevesiviemariin, purkuve-
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sistoon tai avo-ojaan. Tydmaavesien kasittelyn suunnittelun periaatteita on koottu esi-
merkiksi Espoon kaupungin tydmaavesiohjeeseen: , minka pohjalta yksittaisten raken-
nuskohteiden tydmaavesien kasittely voidaan jarjestda. Riittava valvonta ja seuranta
ovat edellytyksena sille, etté ohjeita ja suunnitelmia toteutetaan.

Yksittaisten rakennustydmaiden tydmaavesien hallinnan liséksi tulee tarkastella koko
suunnittelualuetta kokonaisuutena ja pitdd mielessa, ettd rakentaminen kestéé koko-
naisuudessaan vuosia ja toteutuu vaiheittain. Kiinteistdjen rakentamisen lisaksi teh-
daan myds merkittavia yleisten alueiden tdita (katuja, putkilinjoja, hulevesirakenteita),
joiden toteuttaja on Kouvolan kaupunki. Myds naiden tydmaiden vesienhallinta tulee
suunnitella ja toteuttaa huolellisesti.

Rakentamisen aikaisen kuormituksen hallitsemiseksi on tassa koottu paakohdat. Ty6-
maavesien kasittely tulee suunnitella tarkemmin osana muuta rakentamisen suunnit-
telua.

Rakennettavilla alueilla tulee varmistaa, etteivat tydmaavedet valu suoraan il-
man laadullista kéasittelyd purkuvesist6on tai siihen johtaviin viemareihin tai
avouomiin. Valumissuunnat tydmaavesille tulee eristda esim. murskepadoilla
suurimpien roskien ja kiintoainespartikkelien kerdamiseksi.

Rakennuskohteen [&himméat hulevesikaivot tulee suojata suodatinkankailla ja
kaivojen sakkapesien tiheampéaéan tyhjennykseen tulee varautua.

Hulevesirakenteet ja huleveden putkisiirrot tulisi toteuttaa mahdollisimman pit-
kalti kuivatyona siten, ettd tydmaan |api ei johdeta ylapuolisen alueen vesia.

Hulevesialtaita ja rakennettavia avouomia voidaan kayttda tyémaavesien las-
keuttamiseen, mutta talléin pintojen viimeistely pitdd tehdd myéhemmin ja ker-
tynyt liete poistaa ennen viimeistelytoita. Altaisiin ja uomiin voidaan rakentaa
tilapéisid murskepatoja, jotka tehostavat kiintoaineksen pidattymista.

1 Tydmaavesiohje. Espoon kaupunki. HSY. http://www.espoo.fiffi-FI/Asuminen_ja_ymparisto/Ymparisto_ja_luonto/Julkaisut/Muut_julkai-

sut
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YHTEENVETO

Kouvolan keskusta-alueen hulevesien hallintaan liittyy useita haasteita. Nykyiset hule-
vesien johtamisreitit ovat mitoitukseltaan puutteellisia ja niiden korjaaminen vaatii mer-
kittavia investointeja hulevesien hallintaan. Raportin yhteydessa on esitetty vaihtoeh-
toja hulevesien hallinnan kehittdmiseen. Tassa yhteenvedossa esitetdan tiivistetysti
suunnittelijan ndkemys tarkoituksenmukaisesta ratkaisusta.

Sarkolan alue (kpl. 5.1):

Esitetylle ratkaisulle on vaikea l6ytda vaihtoehtoista ratkaisua, jolla esiintyva
vaikea tulvariski voidaan poistaa. Keskeiseksi nousee uuden viivyttdvan raken-
teen mitoitus. Esitamme rakenteen viivyttavan tilavuuden mitoitukseksi vahin-
tédan 1700 m3. Investointiin liittyy myds k&ytannéssa uuden virtausreitin (1,1 km)
perustaminen Myllypuronkadun suuntaisesti. Reitistd voidaan tukeutua nykyi-
siin avouomiin n. 0,3 km matkalla. Muu osa reitistd joudutaan rakentamaan
avouomana tai putkena.

Karjalankadun hulevesien johtaminen urheilupuiston suuntaan (kpl. 5.2):
Ratkaisu liittyy urheilupuiston hulevesien hallinnan kehittdmiseen laajempana
kokonaisuutena. Suosittelemme uuden virtausreitin rakentamista esitetylla mi-
toituksella (700m, DNB800). Osan reitistd voi toteuttaa avoimena vir-
tausuomana.

Urheilupuiston hulevesien hallinnan kehittaminen (kpl. 5.3, sivulla 24):
Hulevesien virtausreittiin liittyy vakavia puutteita nykytilanteessa. Ensisijainen
vaihtoehto on varata urheilupuiston alueelta tarkoitukseen soveltuva alue tul-
vavesille mika tarkoittaa, ettd osassa puistoa varaudutaan mahdolliseen tulvi-
miseen eika alueelle sijoiteta tulvaherkkia rakenteita. Puiston alueella tulvivien
vesien ei saa paastaa kulkeutumaan laheisille kiinteistéille. Tarvittavat huleve-
simaarat ovat mitoittavissa tilanteissa kohtalaisen suuria (nykyisen valuma-alu-
een vesille 2000 m3 ja lisédksi Hongistontien suunnasta mahdollisesti johdetta-
ville vesille 2100 m3). N&in suurten tulvapainanteiden sijoittaminen alueelle voi
olla vaikeaa. Vaihtoehtona on purkautumisreitin valityskyvyn kasvattaminen
esitetyll& mitoituksella (450m, DN800).

Kapylan alueen runkoviemari (kpl. 5.4):
Runkoviemarin valityskyvyn kasvattaminen (150m DN800 ja 50m DN400).

Kotkankallion tulvakosteikko (kpl. 5.4):

Toteuttaminen voidaan tehda paikallisten olosuhteiden ehdoilla ja puustoa
saastiden. Edellyttdd pengerrysten tekemistd maastoon ja virtaamanséatora-
kenteen toteuttamista.

Yleisesti hulevesien hallinnan kehittamistd myo6s kiinteistélahtoisesti tulee edistaa.
Tama on hulevesien hallinnan kehittamisen suhteen hidas ja kivinen tie mutta huleve-
sien hallinnan toteuttaminen jatkossa vain ns. keskitetyilla ratkaisuilla ei ole kestava
lahestymistapa ongelmaan. Keskitettyihin hallintaratkaisuihin, joita on esitetty mm. ta-
man raportin toimenpidesuosituksissa, joudutaan turvautumaan jo tiiviisti rakennetussa
ymparistéssd. Jo syntymaan paasseiden ongelmien ratkaisuun ei kdytdnndssa ole
muita vaihtoehtoja. Maankaytolliset ratkaisut ja kaavoituksen kautta hoidettava hule-
vesien hallinnan kehittdminen on ennaltaehkéisevaa toimintaa, jolla taataan kesta-
vampi kaupunkiymparist6 tulevina vuosikymmenina. Nain toimimalla ehkaistdan hule-
vesien hallinnan puutteita korjaavien ja usein teknisesti vaikeiden ja kustannuksiltaan
korkeiden toimenpiteiden tarve tulevaisuudessa.
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Lopuksi lausuttakoon muutama sana raportissa muutoin kasittelematta jadneesta Ko-
tiharjun ja Marjoniemen valisesta kosteikkoalueesta ja sen laheisesté laajasta kosteik-
koalueesta. Kyseinen kosteikkoalue rajautuu lAnnessa vanhaan ratapenkereeseen ja
se muodostaa tarkean osan Kouvolan hulevesijarjestelmésta. Alue sijaitsee suhteelli-
sen lahella tiivista kaupunkirakennetta ja pystyy tasaamaan kaupunkialueelta syntyvia
suuriakin hulevesivirtaamia tehokkaasti. Alueen vélittémaan laheisyyteen on suunni-
teltu sairaala-aluetta, mika ei viel& uhkaa kosteikkoalueen positiivista roolia hulevesien
hallinnassa. Mutta kun tulevina vuosikymmenina kaupunkirakenteen tiivistyminen vais-
tamatta jatkuu ja aikanaan myos talle alueelle kenties halutaan rakentaa uutta Kouvo-
laa, niin alueen merkittava rooli hulevesia tasaavana alueena on syyta huomioida.
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Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
Profiili: Myllypuro 1

Nykytilanne
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Kuvaa simulointijakson suurimman vesipinnan korkeuden esiintymista esitetyissa tilanteissa.
————— Aarivirtaustilanne sateen kestona 10 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 30 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 60 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 120 minuuttia

Lisatiedot ja havainnot:
Merkittavia puutteita valityskyvyn riittavyydessé Palomaenkadun suuntaisella viemariosuudella.
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Kuvaa simulointijakson suurimman vesipinnan korkeuden esiintymisté esitetyissa tilanteissa.
Aarivirtaustilanne sateen kestona 10 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 30 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 60 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 120 minuuttia

Lisatiedot ja havainnot:
Puutteita valityskyvyssa Utinkadun suuntaisella viemariosuudella
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Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
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Kuvaa simulointijakson suurimman vesipinnan korkeuden esiintymisté esitetyissa tilanteissa.
————— Aarivirtaustilanne sateen kestona 10 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 30 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 60 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 120 minuuttia

Lisatiedot ja havainnot:
Viemarin yleinen vélityskyky on riittava.
Latvaviemareiden tulvimiseen mallinnuksessa tulee yleensa suhtautua lievéll& varauksella.
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Kuvaa simulointijakson suurimman vesipinnan korkeuden esiintymisté esitetyissa tilanteissa.
————— Aarivirtaustilanne sateen kestona 10 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 30 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 60 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 120 minuuttia

Lisatiedot ja havainnot:

Vakavia puutteita vélityskyvyssé virtausreitin loppuosalla.
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Kuvaa simulointijakson suurimman vesipinnan korkeuden esiintymisté esitetyissa tilanteissa.
————— Adrivirtaustilanne sateen kestona 10 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 30 minuuttia

Adrivirtaustilanne sateen kestona 60 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 120 minuuttia

Lisatiedot ja havainnot:
Vakavia puutteita vélityskyvyssa virtausreitin loppuosalla.
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Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
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Kuvaa simulointijakson suurimman vesipinnan korkeuden esiintymisté esitetyissa tilanteissa.
————— Adrivirtaustilanne sateen kestona 10 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 30 minuuttia

Adrivirtaustilanne sateen kestona 60 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 120 minuuttia

Lisatiedot ja havainnot:
Vakavia puutteita vélityskyvyssa.

Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
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Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
Profiili: Pentsoja 5

Nykytilanne

Rankkasaateet:
Toistuvuus 1/5 vuotta
0 10min
o 30min
o0 60min
o 120 min

ViemZriprofili Suomenlahdentie - Kalastajatie
S b D b o B & b
PN N N ,\‘% oA ’\

SESIISTE B ST S S w5 S

<o
Soo @ @ e 7

! ) P e

SIS \eweﬁ & eﬂ eﬂ & & F&EF & L
; ; ; X : ' ; i ; ; ; k ; ! : + 008y 10min

t =005y 30min
1--1==005y 60min
=005y 120min

.
50 L W0 s 20 2 w w0 400 40 S0 50 60 s 700 70 0 o0 w0 im0 ios0 1100 1180 {ml
Link ID [ o] [T I I I I I [T ][avo2979 | avo-2978 | avo-2300 []..]avo-2658 [avo-2322 [ave-2321] avo-2826 [avo-1778].]
Link Diameter 3.0000 -1 3.0000 05000 06000
ShaftID O ) O ) IS OO W B || T O O o e A P o
Shaft Diameter|
Ground Level | |..580057.7355746/57.235691.... [ [][..]..].] 56,24 5599 | 5570 [55.49 | 5527 | 54.98 [54.76| |L5453 5372 | 5402 [5356.[5363 5337 | 5307 | 5288 | 5252 | 5225 [51.98 |
Invert Level 57.5157.24/56.86/56.76 56,54 | || ||| 5526 5489 | 5472 [54.73 [ 5466 | 5430 5411 [[5253] 5284 | 5211 | 5181 [51.77| 5150 | 5123 | 5107 | 50.75 | 5047 | 50.07 p0.00
Link Slope 084 [--Jom] 058 [ 125 [ 120 | 033 [[.] 048 [ 047 [053 | 048 | 047 [ 072 [023]

2.8.2050 0:54.12

Kuvaa simulointijakson suurimman vesipinnan korkeuden esiintymisté esitetyissa tilanteissa.
————— Adrivirtaustilanne sateen kestona 10 minuuttia

Adrivirtaustilanne sateen kestona 30 minuuttia

Adrivirtaustilanne sateen kestona 60 minuuttia

Adrivirtaustilanne sateen kestona 120 minuuttia

Lisatiedot ja havainnot:
Ei toiminnallisia ongelmia.

Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
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Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
Profiili: Pentsoja 6

Nykytilanne
Rankkasaateet:
Toistuvuus 1/5 vuotta
/ .
0 10min
o 30min
0 60 min
o 120 min
ViemZriprofili Suomenlahdentie - Kalastajatie
> o I ] 0 o~ O A B AL B AN B A B " B B o H o O o 9
r‘:\@ i s s q}@;,\a S s (\‘«? )(\'«?ﬁ@. {in)' (\G’ _Afﬁm @%{%ﬁﬁ"@ﬁ@“ rpﬁ‘(\q ’(\@ B & (93?’ ’C’@‘ £ \qp"‘ &S r@@'\.};\ & "}33@
M U O i T My A A G S U I L g I L Rt
& E & & I FEFEF P LE T FEFF I IS I FFFFFFF IS IS
. ' ! B | | == 005y 10min
[~ 005y 30min
“T™=005y 60min
=005y 120min
= T L | L T T T S L T S P REETe
B0 eeeenen : L_ A A U SO R AL SO SR U
A A,
L S PRt PERREE, T T s e e e e B H s s e S Sl Sl
= "
s = Wy e e e N Y !
LN NN R S
S T 5 : —
PY—- T 5 o —
- - : - —
P IR S SRS TV U U OO SV S ‘
-100 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 121
Link D If S g 5 g O O A A A B R A R O A |
Link Diameter 04000 | 05000 | 06000 | 1,0000 | 08000
ShetlD B g O ) B 5 5 0 S B
Shaft Diameter 1.0000
PO N0 T -390 8 0 -3 0 5 O 0 O O O O P
(T -1 8 O - 1 O s I
Link Slope 278][ 035 [ 097 [030 [[[.]]277 [.[.[..[.Jo2spael.. [.[[.[] 025 [..[._To10p.oofood 044 02] Joaa | ][ [ ] ][ Jo38].Jo39]].]o.26]059]1.63]0.14]0.22]0.20[0.23}2.08[1.99
2.8.2050 0:54:12

Kuvaa simulointijakson suurimman vesipinnan korkeuden esiintymisté esitetyissa tilanteissa.

Aarivirtaustilanne sateen kestona 10 minuuttia
Aarivirtaustilanne sateen kestona 30 minuuttia
Aarivirtaustilanne sateen kestona 60 minuuttia
Aarivirtaustilanne sateen kestona 120 minuuttia

Lisatiedot ja havainnot:
Lievid ongelmia valityskyvyssa.

Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
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Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
Profiili: Pentsoja 7

Nykytilanne

Rankkasaateet:
Toistuvuus 1/5 vuotta
0 10min
o 30min
o0 60min
o 120 min

ViemZriprofili Suomenlahdentie - Ka\aslajaue

“o P oS ) Y @
S P B $ B g 4 & o S
?ufz' &ﬁ &Z‘W&t & B (?“ -&ﬁ .&uz Z .z&«z
FEF & FEE F 0 E o oF <
o : : “= 005y 10min
[~ 005y 30min
[ [ . [~ 005y 60min
=005y 120min
[CIIE—— \ ----------------------------------
[ R
B3+ \‘
57 e \
oS :
[E1-E
[

491~
45l-
47} :

] 100 200 300 400 500 600 700 0 900 1000 11:30 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 [m]
LinkiD ) ) O Sy g ) g S S S ) By
Link Diameter 0.4000 | 06000 | 1.0000 ‘ X
shaftID S O O O O O S S S ) N O O O O O A O O M O ) ) N ) M N OO OO O
Shaft Diameter| DDDD
Ground Level | |[.[Bagel [ . T [ T T T T T [ [5699 [56465588[5583[5596].... bs \ [l ] p55865.98]. | . 54.48[54.37/53.91(51.9453.44 53.0252.48[51.9751.44[ [ |
Invert Level 11 O A O IO M A I ] \ I |5535 | 5378 [53.79 5353 |52 04p1.58]51.39 51.38[51.25/50.9550.12/50.05 49.94149.84 49, 72148.75 ... |.|
Link Slope [J231]180]..[ Jo.aa[o36 [] Hozs\ {n47| 028 | 253 [000[-002] 0.44 [012] |044 |D3ﬂ-{ [-]-]--Jo38p30]. J0.38 [1.13[ 039 [Jo.02[0.26 [ 059 [ 1.63 [0.14 [0.22 [0.20 [ 0.23 [2.08] 199

2.8.2050 0:54:12

Kuvaa simulointijakson suurimman vesipinnan korkeuden esiintymisté esitetyissa tilanteissa.

————— Aarivirtaustilanne sateen kestona 10 minuuttia
Aarivirtaustilanne sateen kestona 30 minuuttia
Aarivirtaustilanne sateen kestona 60 minuuttia
Aarivirtaustilanne sateen kestona 120 minuuttia

Lisatiedot ja havainnot:
Lievid ongelmia valityskyvyssa.

Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
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Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
Profiili: Pentsoja 8

Nykytilanne

Rankkasaateet:
Toistuvuus 1/5 vuotta
0 10min
o 30min
o0 60min
o 120 min

ViemZriprofili Suomenlahdentie - Kalastajatie

& ’(@?
&

== 005y 10min
[~ 005y 30min
[~ 005y 60min
=005y 120min

LS I

Lk o Tl o ol oo o [ [ hvo e o2t [ [] S S Wy B DR B
Link Diameter 0,6000 0.8000 1,0000 | 0.8000
ShaftID 5 e e ) O e e ) o O e o A ) ) v ) AU OO SO W [
Shaft Diameter 1.0000
Ground Level | |..[59.31[58.74 58,50558.38] 58,21 [58.48[58.33 ] 5633 | 57,12 | 57.00 [56.85[56.12 | 5583 | 5636 | 5544 5598 [ | . [5448[54.37 [5391 [5194 [ 5344 | 5302 [5248 [ 5197 [5144 | [..]
Invert Level 15638 57.06 B6.67156.59] 56.46 |56.23 |55.68 | 54.38 | 5444 | 5425 (5408|5396 | 5367 | 5329 | 51.65 | 5158 | 51.39 5138 | 51.25 | 50.95 | 5012 | 50.05 | 43.94 | 49.84 [49.72 | 46.75 | -]
Link Slope 166] 115 [ 040 [..] 027 [ 017 [1.86] 256 [-013] 037 | 035 [0.36] 049 | 061 | 272 [ 014 [ 039 [.J002]| 026 [ 059 [ 163 [ 0.14 [ 022 [ 020 | 023 [ 208 | 199 [-1.75
252050 0:5412

50 50 100 150 200 250 300 ) 50 500 550 600 650 700 7 0 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350 [m
[ [T

Kuvaa simulointijakson suurimman vesipinnan korkeuden esiintymisté esitetyissa tilanteissa.
————— Adrivirtaustilanne sateen kestona 10 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 30 minuuttia

Adrivirtaustilanne sateen kestona 60 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 120 minuuttia

Lisatiedot ja havainnot:
Ei ongelmia.

Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
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Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
Profiili: Pentsoja 9

Nykytilanne

Rankkasaateet:
Toistuvuus 1/5 vuotta
0 10min
o 30min
o0 60min
o 120 min

VieméripmﬁmSuomenlahdenue Kalastajatie

o A o o
& g}é\:\gf’ g@ca ‘z@%’" ,\“J" o (9’ ,\“3" ,\“35 <P \_\-‘rfgyc’ ri}@ g}(\‘é’ .z)(\@ ﬂf‘? ;ﬂiéi@@g@@g@@geb ‘z@t?‘é&p .zqué"ég,@;@'@g
> >
& &\&@& (\(5} «\& «\& é\d} 6} 6} @02 &9{\& 6} & ch’ _@’&/;«9&(\ (\6} «\& «\d} (\6} (\(5} ch’ (\6} «\& «\d}
; : ; H : : H +- |~ 005y 10min
== 005y 30min
- ™=005y 60min
TRy 120miy

100 200 300 50 &0 I 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 [m]
LinkiD 1 5 g g gy S A S Y |
Link Diameter |.....0.3000| 06000 08000 | 1.0000 | 08000
ShatID e ) Y A S o
Shaft Diameter 1.0000
Ground Level || T T[ [ LT T T T T [l ] Je3.28] ] ]60.17[59.25 [59.17[. .| 56.3357.1257.00]... | . . [55.83 [55.36 [55.4455.98]...|. | ... [54.3753.9151.94553.4453 0252 4851.9751.44]
Invert Level L L leos4| | _[5719[5705 |5690] | 43854445425 | 5367|5329 [51.6551.5651.39 | 51.2550.9550.12/50.05119.9449.54 19. 72148, 75|
Link Slope H3m||\169\ 1|0,43\ [-peal[-]Jo7s[.[.][][o40 [] 095 [.[[059 [0.22] 025 129]. 256[0.13[0.37[035] .. 049 [ 061 [272 [0.14]039]]0.020.26 [0.59]1.63[0.14 [0.22[0.20[ 0.23[208[1.99
252050 0:54:12

Kuvaa simulointijakson suurimman vesipinnan korkeuden esiintymisté esitetyissa tilanteissa.
————— Adrivirtaustilanne sateen kestona 10 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 30 minuuttia

Adrivirtaustilanne sateen kestona 60 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 120 minuuttia

Lisatiedot ja havainnot:
Halkotorinkadun alueen hulevesiviemarin valityskyvyssa lievid puutteita.

Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
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Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
Profiili: Pentsoja 10

Nykytilanne

Rankkasaateet:
Toistuvuus 1/5 vuotta
0 10min
o 30min
o0 60min
o 120 min

ViemZriprofili Suomenlahdentie - Kalastajatie
& & L AR . . S R AR e o
P AN Rt L L U

i $
&nl’\\%,;n?' “; 'Z\ Z’rt\ Z\E’ ZNE’ 'z’e 3 > z')\ g & Z & 3 3 Z(O‘ 3 3 &2’@&2’@5,@9 'z(i}@ Z&\# @Q@&lﬁigﬁﬂq’:@é\z@#ﬁ g‘g > &z ®¢ %B Zf‘?ébé@@lz\%\b 'z’&’::(#
& & ({Q&Q& & «\& «\& (\é} ««\é) «\’«\& «\& @& «\& «\& (\(5} Q&Qcp (\& ch) & F (\6} «\& «\& «\& & IE (\é} «\& «\& (\& «\& «\& <& «\& «\d} (\é} «\&

Iml] | ; | ; ; | | ; i ; | | ; | ; | ; - 00y 10min
T : [ =005y 30min
__—DDSVGDmm

0 ) 500 600 7
Link ID [vo-1703_]] I
Link Diameter 04000 |0.6000] 08000 | 1.0000 | 08000
ShaftID O O O O O O ) B W S U O ) ) W S e O O ) ) ) O O A
Shaft Diameter| 1.0000
Ground Level [.]..[.[ . [7418]7253 [700167.41] [...J448l6328].] . [60.17 [59.25 [59.17 ... .. [56.33]57.1257.00] . F6.12]5583 [ 5536 [55.44 55.98] . | . 5448/54.37]53.91 5194 5344]53,02/5248[51.9751.44] . ||
invertLevel ||.|_.|| .. |7145]6963 [66.27 64.17| |...151.68|60.94 .| . |57.19 |57.05 [56.90 | | [54.38]54.4454.25| 3,96/ 53.67 | 53.29 |51.65 5158 |51.39 p1.3851.25 50,95 5012 50.05|4.9449.64 49, 72 46.75 .||
LinkSlope | ...[...]0.86] 3,04 [ 5,25 [406[377[[ 040 [.] 085 [..] 059 [ 022025 [129].[256-0.13[037[0.35]...[ 0.48 | 0,61 [ 272 [0.14]0.38 [ [0.02[0.26 [ 059 | 163 0,14 [0.22 [0.20 [0.23 [ 2,08 1.99

252050 0:5412

Kuvaa simulointijakson suurimman vesipinnan korkeuden esiintymisté esitetyissa tilanteissa.
————— Adrivirtaustilanne sateen kestona 10 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 30 minuuttia

Adrivirtaustilanne sateen kestona 60 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 120 minuuttia

Lisatiedot ja havainnot:
Lievi& puutteita valityskyvyssa Kymenlaaksontien pohjoispéén hulevesiviemarginnissa.

Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
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Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
Profiili: Myrkkyoja 1

Nykytilanne
Rankkasaateet:
> Toistuvuus 1/5 vuotta
o 10min
o 30min
o0 60min
o 120 min
ViemZriprofili Suomenlahdentie - Kalastajatie
RIS \% RN & e 8P E R o
e@“z '&@ &I eﬁ“z e@&@*&@g\ﬁ §* §* FEEES &

. H ; : : ; H : : : H H : : H H . 005y 10min
! =005y 30min
| 7™=005y 60min

'i‘—DO5y120mm

50 50 100 150 200 25 0 400 450 500 550 600 650 700 7 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350 1<m]

Link ID || Link_10 [ tink_172 T[] N I O O Link_9 | Link_4 [ hnkss o[ [ ][] Link_156 []

Link Diameter | | 04000 \ 3.0000 30000 [] 30000 | [ 1

ShaftID e | [uomar98 [[o [ e L v b e]_UOME-100 | uoma-103 | uvoma-14  |Node_214] [ ] [ |

Shaft Diameter 1.0000 1.0000

Ground Level le650[.] 6405 | 6349 |[[6353] 63.78 |...[. . J6330/63.04/62.73] Lol T[] e226 | 6247 [ 62,13 | 6300 FB9670.79].. [ [62.73[62.33 |

Invert Level a71|| 63s4 | 6296 |j6225| 6204 || Jerssp2oafronl || [ .| 118 | 61.16 | 61.13 | 6106 1036100 |6173 6133 |

Link Slope 300 Pasl] 156 I 029 | 074 I 023 [ a7 ] 061/

2.8.2050 0:54.12

Kuvaa simulointijakson suurimman vesipinnan korkeuden esiintymisté esitetyissa tilanteissa.
————— Aarivirtaustilanne sateen kestona 10 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 30 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 60 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 120 minuuttia

Lisatiedot ja havainnot:
Ei ongelmia

Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
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Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
Profiili: Myrkkyoja 2

Nykytilanne
Rankkasaateet:
> Toistuvuus 1/5 vuotta
o 10min
o 30min
o 60 min
o 120 min
ViemZriprofili Suomenlahdentie - Kalastajatie
ORI i & B G KU g
FESE ¢ & IS &
H | H H | | H H | H H | | H | | | H | == 005y 10min
[~ 005y 30min
[~ 005y 60min
=005y 120min

50 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 65 900 ©50 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550 16
Link ID [ ume 148 ] [ Tavos00 [[__[_I]  Link_179 [-] Link_3 [ Link_4 [ tinkss [l L[ _]]Link 156 ]
Link Diameter 03000 [ 03750 | 06900 | 08000 30000 1 3,0000 | 1] 1]
ShaftID I ) O 0 A | | [Node_142....]of o]  woma-102 ] uoma-103 [ uoma14 ... N Y
Shaft Diameter 1.0000 1.0000
Ground Level [7117]. [ros0be79. .. [ 6628 [es09]..[ . [ [ 6274 | 6236 [ [ [ ].[] 6244 [ 6247 [ e213 | 6300 [...].Je2.73]6233
Invert Level |69.29] . JpB44p563 | . | _|6486 (6327 [ [ | 6251 | 6214 |[e210| ][] 61.28 | 61.16 | s113 | 6106 [l Js1.73]g133]
Link Slope lossfizs[.] 170 [Jo3sfps4l] 037 [ 001 | 023 [ 007 ] pei

2.8.2050 0:54.12

Kuvaa simulointijakson suurimman vesipinnan korkeuden esiintymista esitetyissa tilanteissa.
————— Adrivirtaustilanne sateen kestona 10 minuuttia

Adrivirtaustilanne sateen kestona 30 minuuttia

Adrivirtaustilanne sateen kestona 60 minuuttia

Adrivirtaustilanne sateen kestona 120 minuuttia

Lisatiedot ja havainnot:
Ei ongelmia.

Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
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Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
Profiili: Myrkkyoja 3

Nykytilanne
Rankkasaateet:
> Toistuvuus 1/5 vuotta
0 10min
0 30min
0 60min
o 120 min
ViemZriprofili Suomenlahdentie - Kalastajatie
& G ROV P ‘3‘""0@@ \h@ q:@"‘ S (,ts'f{j;@"de;;\" L8 (‘,}62 (i@, W00 & & PO S ar
I I FFGEE S FIEE EEE ef’gff\(@’f@‘& & E g “’;&“ e@* &
me e : ; R RERE ; : B benoend : B EReEe SR b St RERERSE I TS R T H - 005y 10min
H : : : : : : : : : : : == 005y 30min
005y 60min
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, p===005y 120min

76t h | f f | f ‘ ‘ f f ‘ : . . : | ‘ : . . :
74+ weenedeeens ; : e B TR B B T RPNy EETE TR EE P Es SETR O SERREROOR TERPRPERY ERTERN

L e L : : oo B B R R aRORLELEY EEEPEPeRS

[

100 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 151 161 1700 1800 1900 2000 2100 2200 [m]
Link ID [T tink_139 Tuink 142 L[] I N O [T tek7e LI Link_3 [ tink4  Tlink 53 [ ][ ].]]

Link Diameter 03000 ] 06900 {08000 | 3.0000 1] 3,0000 | ] ]

ShaftID ST o o P 1 O O B lo [ o] woma-102 [ uoma-103 Juoma-104 | I
Shaft Diameter 1‘0000 1.0000
Ground Level | |.].[.[. [7052 [ 6966 [69.22] [ [ []. 1.  [6824] le8.7a].[..| Je6.28]. ] \ [I6274 [ 6296 [.[.] 6247 [ 6213 6300 I O O
Invert Level |1l Jes07 | 6766 |6712]. ][ ][] | [ 86| |.]6251 | 6214 p210] 61.16 | 6113 [61.06 [
Link Slope | |\0‘15\ [.]027] 036 \024\ \ I \ ] 70 || | H 037 [ -0.01 [ 023 [ 007 | [

2
8

2.8.2050 0:54.12

Kuvaa simulointijakson suurimman vesipinnan korkeuden esiintymista esitetyissa tilanteissa.
————— Aarivirtaustilanne sateen kestona 10 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 30 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 60 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 120 minuuttia

Lisatiedot ja havainnot:
Vakavia valityskyvyn puutteita urheilupuistosta purkavassa Ahdinkadun ja Kauppalankandun hule-
vesiviemareissa

Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
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Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
Profiili: Myrkkyoja 4

Nykytilanne
Rankkasaateet:
> Toistuvuus 1/5 vuotta
o 10min
o 30min
0 60min
0o 120 min
VlemanpmﬁmSuomenlahdenue Kalastajatie
IS 28 S SRR S S PR ST & I ,Ef e N & ISR Ny »P“Fr»:‘g P

FEFF S _{P{Q FEE

+@<\ ég\ S PSS @ \\%V\%\\‘? £ £ eP\u:? QP N %D
i i i i H H H i H : : H H ;.| 005y 10min

! == 005y 30min
+-1==005y 60min
| o005y 120min

100 1 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 2.[m]

Link D 1 O O I A O [T tink 178 LT Link 3 [ Cink4 [link 53] [ []]

Link Diameter | | 0.5000 || 0, | 05000 -] 06900 [0.8000] 3.0000 | 3,0000 1

ShattID 0 1 O O 8 0 B T - e [ P LI

Shaft Diameter 1.0000 1.0000

ST R 0 .1 0 1 8 I S N 7 31 M ABB | eear | 62 G300 | L |

Invert Level 1 A O Y LH [ ]e251 (6214 [ []]] 6128 | e | 613 frosl [ [ ][ [ ]

LinkSiopo | [ [ LJHL] | T8 006 | o010 [.Lipwl- L]0z 03 [ l-(ll] 1m0 [l o 0 oo [ om [oor] L]

2.8.2050 0:54.12

Kuvaa simulointijakson suurimman vesipinnan korkeuden esiintymista esitetyissa tilanteissa.
————— Aarivirtaustilanne sateen kestona 10 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 30 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 60 minuuttia

Aarivirtaustilanne sateen kestona 120 minuuttia

Lisatiedot ja havainnot:
Vakavia valityskyvyn puutteita urheilupuistosta purkavassa Ahdinkadun ja Kauppalankandun hule-
vesiviemareissa

Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
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Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
Profiili: Myrkkyoja 5

Nykytilanne
Rankkasaateet:
/ Toistuvuus 1/5 vuotta
0 10min
o 30min
0 60min
o 120 min

ViemZriprofili Suomenlahdentie - Kalastajatie
0

. - o .

G PTG sy ehigr o P & @‘@% (&_@" S D

N S R G S S A R
«xo&+éc€c& «\& & Q€+éogmd> & «\cl@ e F § £ EEE O

; ; H H H H ' . . : H ; H H i-|~— 005y 10min

+ =005y 30min

i-1™=005y 60min

100 100 200 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 2700
LinkiD I 1 I 7 T SR T,y
Link Diameter 04000 | 08000 06900 3.0000 3.0000 |
Shatt D e S 0 O B R S ) A A 1) T
Shaft Diameter 1.0000
Ground Lovet | Lo oo [ Lo Lo Lo Lo e I e L T L T [ ezaleeos [ L 111] eeas | oea7 [ 6213 |
(T 1 0 £ 8 15 - 0 O 3 A
Link Slope 030 p29j0.32[0.26[..[.] 024 po3fo3s L[] ]l oas Ll [l parfoss [ L]l LT w70 L] 037 -0.01 [023 [oo7 ] [.]

2.8.2050 0:54.12

Kuvaa simulointijakson suurimman vesipinnan korkeuden esiintymista esitetyissa tilanteissa.
————— Adrivirtaustilanne sateen kestona 10 minuuttia

Adrivirtaustilanne sateen kestona 30 minuuttia

Adrivirtaustilanne sateen kestona 60 minuuttia

Adrivirtaustilanne sateen kestona 120 minuuttia

Lisatiedot ja havainnot:

Vakavia valityskyvyn puutteita urheilupuistosta purkavassa Ahdinkadun ja Kauppalankandun hule-
vesiviemareissa seké& Kalevankadulta urheilupuiston alueen lapi johtavalla osuudella. Ongelmaa taytyy tar-
kastella laajempana kokonaisuutena.

Kouvolan ydinkeskustan osayleiskaavan hulevesiselvitys
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KOUVOLAN YDINKESKUSTAN OYK MERKINNAT

HULEVESISELVITYS

Purkusuunta-alue (A, B, C, D) —— Hulevesiviemariverkosto - Valuma-al.u.een hulevesien ohjaus
LIITE 4. Hulevesien hallinnan kehittdminen Val | . Virtaussuunta uudelle reitille
1:5 000 (A1) aluma-alueen raja

—— \
24.11.2016 — Avouoma i wm Selvitysalueen raja
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I Kapasiteetin lisddminen
I Uusi virtausreitti

_ Viivytysrakenne

Arvioitu hulevesiviemari Uuden reitin virtaussuunta
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