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Älä juokse ohi
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Hyönteiskasvatusteknologia ja -ruoka

Maista muutos” ”



70%40%

35%

25%
30%

Hyönteisruoan suosio

Muutos on mahdollista

2015-16

Lähteet: University of Turku [2016], University of Eastern Finland [2017, Kyushu University [2017]



Hype-käyrä

Lähde: gartner.com/smarterwithgartner



Aloita matka – ideat löytävät sinut. 

Innovaatio ei tarkoita keksintöä.

Epäonnistu nopeasti, usein ja eteenpäin.



Kansainvälinen ydinjäteluolaverkosto
9

Laku luoliin ””



Energiaa 70 vuodeksi Suomelle 1000 mrd €

Ydinjätettä neljä futiskentällistä Maailma tarvitsee ydinvoimaa



Ilmastokriisi



Maaperän köyhtyminen



Hyönteisten katoaminen



Eläinlajien katoaminen



Hydrologinen 
kierto



Muutokset valtameressä



Muutokset valtameressä
Merenpinnan nousu

Jäätiköiden sulaminen
Meriveden lämpölaajeneminen
Merivirran hidastuminen
Maanpinnan kohoaminen
Napajäiden painovoima



Muutokset valtameressä
Napajäiden painovoima

Lähde: Department of Earth and Planetary Sciences, Harvard University



Väestönkasvun piikki on 11 miljardia ihmistä

Number of children



CO2-päästöt 1,5 C skenaariossa



Ilmansaasteiden poisto nostaa lämpötilaa jopa 1 C

Ilmansaasteissa olevat aerosolit 
ovat torjuneet nousua 0,5…1,1 C



Aerosolien viilentävä vaikutus on tuttu

Vuosi
Lähde: NASA, Global Temperature Anomalies (C)

WW2-
teollisuus Mount Agung

–tulivuoren 
purkaus

Clean Air Act -
sopimukset



Todennäköisyys 2C ylitykseen: 95 % 



Fokus ilmastokriisin torjunnassa ja sopeutumisessa 

Torjunta

Sopeutuminen



Surun viisi vaihetta

Kübler-Ross –malli

Emotionaalinen 
vaste

Aktiivinen/
ulkoinen

Passiivinen/
sisäinen

Tapahtuma

Kieltäminen

Viha

Kaupankäynti

Masennus

Hyväksyntä

Aika



Lähde: https://www.forbes.com/sites/solitairetownsend/2018/09/14/why-climate-storytelling-must-change/#117be0ee7c72

Kieltäminen

Viha

Kaupankäynti

Masennus

Hyväksyntä

Heikkenevä usko 
ja sitoumus

Maailman 
ilmastomielipiteet

Fatalistit

Kieltäjät

Pessimistit

Aktivistit

Vahvat optimistit

Pienoptimistit

Nuoret fatalistit:
Intia 39 %

Brasilia 30 %
Ruotsi, Espanja 27 %

USA 30 %

1.5C 2C
Aika

…ja lukemat kasvavat.

Surun viisi vaihetta: Kun onnistumisen tavoite on 2C



Kieltäminen

Viha

Kaupankäynti

Masennus

Hyväksyntä

Vahvistuva usko ja 
sitoumus

Kieltäjät

Pessimistit

Aktivistit

Vahvat optimistit

Pienoptimistit

1.5C 2C
Aika

Surun viisi vaihetta: Kun onnistumisen tavoite on omavaraisuus

”Ilmastokilpi”Sitoutuneet toimijat

Fatalistit

Valtiovarain-
ministeriö

Puolustus-
ministeriö

Maa- ja metsätalous-
ministeriö



Teolliset vallankumoukset

Energia LiikenneViestintä

hallinnoiminen

Tuotteen tai palvelun…

energiankäyttö liikuttaminen

...arvoketjussa



Ensimmäinen teollinen vallankumous

Energia LiikenneViestintä



Toinen teollinen vallankumous

Energia LiikenneViestintä



Tuottavuuden kasvun loppu



Mistä tuottavuus koostuu?

14 %

Työntekijät ja koneet

86 %

Häviöt arvoketjussa

“Solow’n jäännöstermi”



Kokonaistehokkuus eli aggregate efficiency

Kuinka tehokkaasti
talous käyttää

tuottavia resurssejaan
=

Potentiaalisen työn ja 
(tuotteen tai palvelun
eteen) toteutuneen

hyödyllisen työn
suhde



Kolmas teollinen vallankumous

Energia LiikenneViestintä



Esineiden internet (IoT)



Lähde: EPA

Energiantuotanto tänään



00:00 12:00 18:00 00:00

Aika päivästä

Teho [GW]

Päivittäinen sähkönkysyntä: 
Tasapainoisen sähköverkon rakentaminen

18:00

BIOMASS
HYDRO

GEOTHERMAL

NUCLEAR

COAL

Dams in rivers
Mountains needed
Norway: 99% hydro

Underground steam
Volcanism needed
Iceland: 27% geo

Burning wood/food
Side streams, forests, 
crops, logistics needed

WIND
SOLAR

GASPUMPED 
STORAGE

sunset

windy

ALUERIIP-
PUVAINEN 

VOIMA

PERUS-
VOIMA

VAIHTELE-
VA VOIMA

BIOMASS

HYDRO

GEO

NUCLEAR

Boiling water with U
Waste disposal needed
France: 72% nuclear

Burning coal
CCS/CCU needed
World: 40% coalCOAL

SOLAR

Harvesting sunlight
Energy storage, gas
power needed

Catching wind
Energy storage, gas
power needed

WIND

GAS

Burning natural gas
CCS/CCU needed
World: 22% gas

Pumping water up & down
Mountains, transmission 
lines needed → or no storage
World: 96% of storagePUMPED STORAGE

sunrise

06:00 12:0006:00



Energialähteiden päästöt ja turvallisuus



Pumppuvesivoima: 96% maailman energiavarastosta

39



Euroopan superverkko



DAC (Direct Air Capture)



Synthetic Fuels

Synthetic FuelNormal diesel

DAC (Direct Air Capture)



00:00 12:00 18:00 00:00

Aika päivästä

Teho [GW]

Energianvarastointi polttoaineeseen ja ruokaan

18:00

HYDRO

NUCLEAR

WINDSOLAR

GAS

sunset

windy

sunrise

IMPORT

SYNTHETIC FUELELECTRIC CARS
CO2 EDIBLE PROTEIN

06:00 12:0006:00



Biopolttoaine biomassasta

Biomassan tulee olla metsä- ja 
ruokateollisuuden jätesivuvirtoja



Itseajavien autojen vallankumous

Liikkuminen

Logistiikka

Työskentely

Vähittäiskauppa Asuminen

Pysäköinti & kaupunkisuunnittelu



Liikkumisen vallankumous

Boring Company

Solar Roadways Alphabet

SpaceX MIT



Hyperloop



Se
ka

La
si

Bi
o

Pa
hv

i
Sensorit

Reitti-
optimointi

Itseajava Sähkö

Tekoäly Päästötön

Jätteenkeräyksen arvoketjun 
optimointi



Muovijäte valtamerissä



Great Bubble Barrier

Meren muovijätteestä 90% on peräisin 10 joesta



Kiertotalous



Keskeisten tunnistettujenmah-
dollisuuksien vuotuinen arvo
M€ vuoteen 2030 mennessä

Rakennus-
sektori

Metsä-, 
sellu- ja
paperiteolli-
suus

Ruokahävikin
vähentäminen

Jakaminen & 
käytetty tavara

Kone- ja
tarviketeolli-
suus

Yhteensä
~€ 1.8 mrd

Ravinne-
kierrätys

375

230
165

450

255

310

1785

Lähteet: McKinsey, Gaia Consulting

Kiertotalouden mahdollisuuksia Suomelle



Uusiutuvuus

Tuotteen elinkaaren pidentäminen

Jakamisalustat

Tuote palveluna

Resurssitehokkuus ja kierrätys

Viisi liiketoimintamallia kiertotalouteen



Pyhäjärven kaivoksen koelaitos



Hyönteisruoka Marsissa
Lajinvalinta Maassa
Yleisiä, ruoka- ja kasvatuskriteerejä

Avaruusmatka (6-9 kuukautta)

Kuljetus pakastettuina munina 
painottomassa tilassa

Farmin perustaminen Marsiin
Sulata munat ja käynnistä painovoimassa kasvi- ja 

hyönteisfarmi



Farmin perustaminen Marsiin



Suljettu ruokajärjestelmä

HyönteisfarmiKasviviljelmät

Miehistö

Ruokajäte

O2

H2O

Jätökset lannoitteena

CO2

Ruoka

H2O

Ruoka



Se on mahdollista



Oppimisen tulevaisuus ja elinikäinen oppiminen



Tulevaisuuden pehmeät taidot
Ongelmanratkaisukyky

Kriittinen ajattelu

Luovuus

Ihmisten johtaminen

Koordinaatio

Tunneälykkyys

Arviointikyky & 
päätöstenteko

Palvelualttius

Neuvottelu

Kognitiivinen 
joustavuus



Mitä on työ?
Missä on työ?

Mikä on ammattisi?



FAKTAT

TARINAKOKEMUS

Mitä

MiksiMiten

EtäinenTyhjä

Järjetön

Viestinnän menestystarina



Kultainen ympyrä

Miksi

Miten

Mikä





Kiitos!

+358 500 403 951

robert@entocube.com

www.robertnemlander.com

twitter.com/RobertNemlander

Robert Nemlander
EntoCube & Avalon Energia

Megatrendien mahdollisuudet Kouvolassa


