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Selvitystyon sisalto

* Arvio millaista vaihtotyota terminaalissa taytyy tehda ja miksi oma
veturi voisi olla perusteltu hankinta

* Eri vetokalusto- ja kayttovoimavaihtoehdot
* Hyvat ja huono puolet, millainen markkinatilanne

* Miten veturin hallinnointi ja operointi kannattaisi jarjestaa
* Mika olisi sopivin vetokalustoratkaisu RRT:iin
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Veturityyppeja

- linja- ja yleisveturit
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Veturityyppeja

- linja- ja yleisveturit

. Sr3-veturi, joka toimii linjavedossa sahkolla ja terminaalissa tarvittaessa dieselmoottorilla
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Veturityyppeja

- jarjestelyveturit
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Veturityyppeja

- robottiveturit
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Suomalainen 100 tonnin painoinen robottiveturi, joka koostuu
Saksalainen kaksiakselinen akkukayttéinen robottiveturi kahdesta kaksiakselisesta 50 tonnin moduulista.



Veturityyppeja

- robottiveturit

OTS0-robot 75

0OTS0-robot 100

OTS0-robot 150



Veturityyppeja

- robottiveturit

Suomalainen robottiveturi, joka saa kayttovoimansa Robottiveturiin asennettu harjakone, jota voi hyodyntda auttavasti
sahkokaapelin kautta. Veturin toiminta-alue on noin raiteiston talvikunnossapidossa. Sellu- ja kaivosteollisuudessa
kilometri. harjakoneita hydodynnetaan raiteen puhdistamisessa ympari vuoden.
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Nam triangle

Retumn Pulley

Cable

' Hydraulic power unit
:-: and Control cabinet

Guide roll unit

Hydraulic winches
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Kalustotyyppi

Hyviét puolet

Huonot puolet

Linja- ja yleisveturit

+ Hyva vetovoima

+ Saatavuus hyvd, markkinoilla
useita erilaisia vetureita

+ Yleisveturit monikayttoisia

- Soveltuu huonosti varsinkin
hitaaseen vaihtotydhon

- Hankintahinta korkea,
varsinkin jos tarvitaan uusi
tyyppihyviksyntd Suomeen

Vaihtotyoveturit

+ Soveltuu erinomaisesti
kaikkeen ratapihoilla
tehtdvaan vaihtotydhon

+ Saatavuus hyvd, markkinoilla
useita erilaisia vetureita

- "Liian hyva"” yksinkertaiseen
vaihtotydhon, jossa siirretdan
vaunuja

- Hankintahinta korkea, koska
kyse on taysiverisesta
veturista. Kayttoaste pitdisi
saada korkeaksi, jotta
investoinnin saa kuoletettua.

Robottiveturit

+ Edullinen vaihtoehto
hankinta- ja yllapitokuluiltaan
+ Erinomaiset hidasajo-
ominaisuudet

+ Helpommin rédtéloitdvissa
asiakkaan tarpeen mukaiseksi
kuin perinteiset veturit

+ Mahdollisuus avustaa
raiteiston
talvikunnossapidossa

- Suurin ajonopeus vain n. 20
km/h luokka, useissa malleissa
alempikin. Voi aiheuttaa
haasteita isoilla ratapihoilla
operoitaessa.

- Siirtoajot linjaraiteella ei
mahdollisia

Kaksitieveturit

+ Usein robottiveturiakin

- Eivat pddsdantdisesti sovellu

(kumi- ja alhaisempi hankintahinta 4000-5000 tonnin
kiskopyorat) + Siirtymdt maanteita junapainoille
hyodyntdaen mahdollisia - Pito- ja suistumisongelmia
+ Joitain malleja on talviolosuhteissa
mahdollista hyddyntda myos - Aiheuttaa virheellisid
raiteiden ja alueiden vaihteen aukiajoilmaisuja
kunnossapidossa - Joidenkin mallien
raiteille/raiteilta nousu vaatii
paljon tilaa
Kiintedt + Huomattavan edullinen - Eivét sovellu varsinaiseen

vaununsiirtolaitteet

vaihtoehto liikkuviin koneisiin
verrattuna

+ Helppokayttoinen, kayttajat
eivat tarvitse pitkaa kallista
koulutusta ja erityista
patevyytta

vaihtotydhén, ainoastaan
hyvin hitaaseen vaunujen
siirtamiseen yksittaisella
raiteella

- Eivét sovellu yli 1500 t
junapainoille
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Terminaalin oma veturi?

* Veturin kayttdmaara saattaisi aluksi olla vahainen, mutta kansainvalinen
tavaraliikenne on erittain aikataulukriittista

e Veturin tyotehtavat liittyisivat terminaalin hairiéttéman toiminnan
varmistamiseen:

e Saapuvan junan paikoittaminen sahkoistamattomalle raiteenosalle saattaa
epaonnistua linjaveturilla = junaa siirrettdva muutama metri omalla veturilla

* Junassa havaitaan rikkindinen vaunu kuormauksen aikana = vaunu on saatava
nopeasti pois ja ehja vaunu tilalle

* Liikenteen kansainvalinen luonne = viranomaisille saattaa tulla dkillisid tarpeita
saada jokin vaunu sivuun tutkittavaksi

» Veturilla voitaisiin tukea terminaalin raiteiston talvikunnossapitoa

* Todennakoisesti kayttomaara kasvaisi terminaalialueen laajentuessa
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Veturin hallinnointi ja operointi

* Terminaali toimii open access —periaatteella, joten veturin saatavuus
ja hinnoittelu on oltava lapinakyvaa ja tasapuolista

* VVeturia voisi operoida jokin lahtokohtaisestikin neutraali, esim.
terminaalin tukipalveluita tuottava yritys

e Veturin kayttoon koulutettu henkilosto voi tehda paaosin muuta tyota, mutta
on saatavilla tarvittaessa nopeasti veturin operointiin

* Radio-ohjauksen avulla veturin operoimiseen riittaa yksi henkil

 Sujuvan kayttéonoton ja huoltamisen takaamiseksi veturille on oltava
oma seisontapaikka
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Vetokalustoratkaisu?

* Radio-ohjattu jarea dieselkayttdinen robottiveturi
* Ominaisuuksiltaan riittava RRT:n tarpeisiin
* Hankinta- ja yllapitokustannukset alemmat kuin perinteisissa vetureissa
* Dieseldljy kayttovoima helppo, koeteltu ja varmatoiminen

* Muita kayttovoimia (esim. LNG, hybridit) ei markkinoilla valmiina
ratkaisuna oikeassa kokoluokassa, mutta varmasti tulossa
* Varauduttava pidempiin toimitusaikoihin ja korkeampaan hintaan

* Veturin kayttovarmuus kriittista RRT:n toiminnan kannalta, uudet teknologiat
voivat sisaltaa riskeja
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Lisaraidetarpeet itapaassa, rakentuisi vaiheittain . Vaihe merkitty sinisella
1. Vaihe merkitty punaisella, huoltoraide - Kun likennemddrét ovat jossain vaiheessa sellaiset, ettd
- Terminaalin robottiveturin huoltoraide paasy sinne raiteilta 904, 5086 ja 907 estyy, pitdd mahdollistaa
- Raide, jonne voidaan vieda terminaaliraiteilta mahdolliset viallisiksi paasy raiteen 903 kautta
havaitut vaunut korjattavaksi ———— =
- Raide, jonne tulli voisi tarvittaessa siirréttaa epailyttavat umpivaunut
tarkistettavaksi
- Raide, joka voisi toimia puskuriraiteena tyhjille vaunuille
KRV vaihde V922 mahdollistaa sen, ettd terminaaliraiteeita
huoltcraiteelle paasy ei rajoita raiteen 803 likennetta.
Lilkenteenohjauksien rajapinta vaihteiden V922 ja V920 vélissa

3. Vaihe merkittty oranssilla
- Kun iimenee tarpeita saada raiteet ns. reservialueelle,
rakennetaan huoltoraiteelta yhteys sinne.
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