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Tiivistelma

Kouvolan kaupungin tavoitteena on vahentda ymparistomelulle altistumista ja luoda adnimaise-
maltaan viihtyisaa elinymparistod. Ymparistomelun aiheuttamia haittoja voidaan parhaiten torjua
ennalta hyvalla maankayton, liikkenteen ja melua aiheuttavien toimintojen suunnittelulla.

Hyva suunnittelu edellyttda monialaista yhteistydta ja meluasioiden huomioon ottamista suunnit-
telussa. Meluntorjuntasuunnitelmassa on pyritty madrittelemaan tavoitteet ja toimenpiteet kau-
pungin meluntorjuntatyoélle.

Vuonna 2016 laaditun meluselvityksen perusteella Kouvolan kaupungin asukkaista noin 10 % al-
tistuu voimakkuudeltaan ohjearvotasot (valtioneuvoston paatds 993/1992) ylittavalle ymparisto-
melulle. Kouvolan meluntorjuntasuunnitelmassa on tunnistettu asukkaiden melualtistumisen kan-
nalta ongelmallisia kohteita ja laadittu alustavat suunnitelmat melusuojauksen toteutuksesta.

Olemassa olevia meluhaittoja voidaan vdahentda vaikuttamalla melua aiheuttaviin pdastéihin tai
melun etenemiseen ymparistossa. Meluntorjuntasuunnitelmassa on tarkasteltu melusuojaustoi-
menpiteiden vaikutuksia 9 kohteessa. Niihin on mitoitettu rakenteellisia meluesteita ja arvioitu
melulle altistuvien asukkaiden maaria seka arvioitu melusuojauksesta aiheutuvia kustannuksia.
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|. Johdanto

Kouvolan kaupungin tavoitteena on vihentdd ympdaristomelulle altistumista ja luoda d4dnimaise-
maltaan viihtyisaa elinymparistoa. Tavoitteiden ja toimenpiteiden asettamiseksi tarvitaan tietoja
altistumisesta ympdaristomelulle ja d4niympériston tilasta nykyisessa tilanteessa. Tata tietoa on
saatavissa vuonna 2016 Kouvolan kaupungin alueelle tehdysta laajasta meluselvityksest3, jossa ar-
vioitiin tie- ja raideliikenteen, teollisuuslaitosten ja erilaisten vapaa-ajantoimintojen aiheuttamia
ymparistdmelutasoja.

Laadittujen meluselvitysten pohjalta voidaan tunnistaa ongelmapaikkoja, joihin toimenpiteita tu-
lisi kohdistaa. Torjuntatoimilla voidaan saada aikaan akuuttia, paikallista helpotusta meluongel-
maan. Yleisend tavoitteena tulee luonnollisesti olla se, ettd elinympéristdjen suunnittelu ja raken-
taminen toteutetaan siten, ettd nditd ongelmapaikkoja ei syntyisi lainkaan.

Meluongelmia ennaltaehkdisevdad meluntorjuntatyota tehdain erityisesti maankaytén suunnitte-
lussa, liikkennesuunnittelussa seka rakennus- ja ympdaristovalvonnassa.

Kouvolan kaupungin meluntorjuntasuunnitelmassa on pyritty maarittelemaan tavoitteet kaupun-
gin meluntorjuntatyolle. Suunnitelmassa on esitetty kaupungin organisaatiossa toteutettavia toi-
menpiteitd ja menettelyjd, joiden tavoitteena on ennaltaehkéistd meluongelmien syntymista. Me-
luntorjuntasuunnitelmassa on lisdksi esitetty konkreettisia meluntorjuntatoimia olemassa olevien
ongelmakohtien melualtistumisen vahentdmiseksi.

Kouvolan kaupungin tilaamaa meluntorjuntasuunnitelman laatimista on ohjannut tilaajan edusta-
jien ja konsultin muodostama projektiryhmd, joka on kokoontunut tyén aikana yhteensa 5 kertaa.
Tilaajan puolelta ohjausryhman tydskentelyyn ovat osallistuneet seuraavat henkilot:

Vilma Hietala, Kouvolan kaupunki
Marleena Naukkarinen, Kouvolan kaupunki
Reijo Pesonen, Kouvolan kaupunki
Hannu Friman, Kouvolan kaupunki
Hannu Purho, Kouvolan kaupunki

Taija Airikka, Kouvolan kaupunki

Tapani Vuorentausta, Kouvolan kaupunki
Jussi Kimmo, Kouvolan kaupunki

Kaisa Niilo-Ram4, Kouvolan kaupunki
Tapani Ryynédnen, Kouvolan kaupunki
Jarmo Verho, Kouvolan kaupunki

Kouvolan kaupungin meluntorjuntasuunnitelman on laatinut WSP Finland Oy:n ty6ryhm4, jonka
projektipaallikkona on toiminut Ilkka Niskanen. Konsultin tydryhman muina jasenina ovat tyods-
kennelleet Tuukka Lyly (projektisihteeri ja suunnittelija), Sirpa Lappalainen sekd Mirkku Kauha-
nen.
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2. Nykyinen melutilanne ja meluntorjuntatoimet
2.1. Meluselvityksen keskeiset tulokset

Vuonna 2016 laaditun meluselvityksen perusteella tieliikenteen arvioitiin aiheuttavan suurimman
melualtistumisen Kouvolan kaupungin alueella (WSP 2016). Tie- ja katuliikenteen aiheuttamat
asuinrakennusten julkisivuihin kohdistuvat keskiddnitasot ylittivit paivdaikaisen ohjearvotason
(Laeq7-22) yli 1000 asuinrakennuksen julkisivuilla. Tie- ja katuliikenteen aiheuttaman y6aikaisten kes-
kiddnitasojen (Laeq22-07) osalta ohjearvon ylittdvien asuinrakennusten méara oli 480.

Raideliikenteen aiheuttama paivaaikainen keskidanitaso ylitti 55 dB ohjearvotason 360 asuinraken-
nuksen julkisivuilla, kun taas ydaikainen ohjearvotaso (50 dB) ylittyi 640 asuinrakennuksen julkisi-
vulla. Teollisuuden aiheuttama melualtistuminen oli laskennallisen arvioinnin perusteella selvasti
vahaisempaa kuin tie- ja raideliikenteen aiheuttama melualtistuminen.

Moottoriurheiluratojen toimintojen aiheuttamat meluvaikutukset arvioitiin suhteellisen vahaisiksi.
Laskennallisten arvioiden perusteella ymparistomelulle asetetut ohjearvot saattavat ylittya tietyissa
olosuhteissa Kouvola Circuit moottoriurheiluradan ja Kuusaantien varrella sijaitsevan speedwayra-
dan ldhiymparistossid. Myos Tyrrin ampumaradan toimintojen arvioitiin aiheuttavan ampuratame-
lulle asetettujen ohjearvotasojen ylityksia ampumarataa lahimpéna sijaitsevissa asuinkohteissa.

2.2. Melualtistumisen arvioinnin menetelmait

Meluselvityksen laatimisessa laskentaohjelmistona on kaytetty CadnaA 4.6-melulaskentaohjelmis-
ton pohjoismaisia tielilkennemelun, raideliikennemelun ja teollisuusmelun laskentamalleja. Lasken-
nallisen menettelyn tarkemmat tiedot on esitetty meluselvityksen raportissa (WSP 2016).

Melulle altistuvien asukkaiden maarat on arvioitu asuinrakennusten julkisivuihin kohdistuvien suu-
rimpien keskidanitasojen perusteella ja laskennassa on ollut mukana meluselvityksen tie- ja raidelii-
kenteen osuudet seka teollisuuslaitokset. Melualtistumista tarkasteltaessa on huomioitava, etta ra-
kennuksen julkisivuun kohdistuva ohjearvon ylitys ei valttamatta johda sisimelutasolle annettujen
ohjearvojen ylittymiseen. Sisdmelutasojen ylitykset ovat yleensa mahdollisia, mikali julkisivuun koh-
distuva keskidanitaso on yli 65 dB.

Melualtistumisen ongelmakohteiden tunnistamisessa on kaytetty hyvaksi "melualtistumistiheys”-
tunnuslukua, joka on muodostettu altistujamaarista (Laeq 7-22) seuraavalla tavalla.

Rakennukseen kohdistuva melutaso saa paivdaikana seuraavat kertoimet:

] 55-60 dB — kerroin "1”
] 60 - 65 dB — kerroin ”3”
] yli65dB - kerroin "10”

Melun altistumistiheysluku on méaéaritetty kuhunkin asuinrakennukseen kaavalla:
Altistumistiheysluku = asukasmaara * kerroin.

Laskentaruudun (koko 50 x 50 m) alueella sijaitsevien asuinrakennusten altistujatiheydet on las-
kettu yhteen. Mikali rakennus sijoittuu kahden ruudun alueelle, otetaan sen altistumistiheys mu-
kaan molempiin laskentaruutuihin, joiden alueella asuinrakennus sijaitsee. Altistumistiheysluku

100 voi tarkoittaa siten:

] 100 asukasta 55 - 60 dB melualueella paiviaaikana
] 33 asukasta 60 - 65 dB melualueella
| 10 asukasta yli 65 dB melualueella

Altistumistiheys-tunnusluku ottaa huomioon melulle altistuvien asukkaiden maaran ja melualtistu-
misen tason.
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2.3. Melulle altistuvat asukkaat

Melulaskentojen perusteella, yhteensa noin 9000 asukkaan arvioitiin altistuvan yli 55 dB tason ylit-
tavalle paivaaikaiselle keskidédnitasolle (Laeq7-22) ja noin 6200 asukkaan arvioitiin altistuvan ydaikai-
selle yli 50 dB tasoiselle keskidanitasolle (taulukko 1).

Taulukko |. Ymparistomelulle altistuvien asukkaiden maarat Kouvolan kaupungissa vuonna 2016. Melualtistuminen on arvioitu

Melutaso
45-50 dB
50-55 dB
55-60 dB
60-65 dB
65-70 dB
70-75 dB
Yli 75 dB
yli 55 dB
yli 50 dB

LAeq 7-22

10917
7804
5097
2345

323
2
0
7767

LAeq 22-7 LAeq 7-22 LAeq 22-7
5913 5058 3536
3545 2363 1697
630 801 368

2 132 84
0 16 0
0 1 1
0 0 0
950
4177 2150

LAeq 7-22

2019
1841
6115
2502
344
3
0
8964

LAeq 22-7
4733
5014
1071

89
0
1
0

6175

Melulle altistuvien (altistuminen > 55 dB, Laeq 7-22) asukkaiden maara vastaa noin 10 % koko kau-
pungin asukasmaarasta. Tama altistujamaara ei ole suuri. Vertailuna voidaan mainita mm. melulle
altistuvien asukkaiden altistujamaarat muissa kaupungeissa vuosina 2012 - 2014 laadittujen me-
luselvitysten perusteella: Helsinki 50 %, Tampere, Lahti, Turku noin 30 %, Oulu noin 20 %, Kokkola
14 % (Maatta ym. 2012, WSP 2012a, Lahden kaupunki - Liikennevirasto 2012, Turun kaupunki

2013, WSP 2012b, WSP 2014).

Laskennallisen arvioinnin perusteella melualtistuminen on voimakkainta Kouvolan keskustan vilk-
kaimpien katujen ldheisyydessa. Suurimmat altistujatiheydet sijoittuvat Kouvolan ydinkeskustassa
Kauppalankadun, Salpausseldnkadun ja Kuusaantien varrelle (kuva 1). Melualtistusta kuvaavissa
karttatulosteissa erottuvat myos asuinalueet Lahdentien ldheisyydessa ja padkatuja reunustavat
asuinkohteet Kuusankosken keskustassa (liitteet 1 ja 2).

17.3.2017| Kouvolan kaupungin meluntorjuntasuunnitelma 2017

pmWSP



~ 1

KOUVOLAN KAUPUNGIN
MELUNTORJUNNAN
TOIMINTASUUNNITELMA
2017

YHTEISMELUN
(tie-, raide ja teollisuusmelu)

Altistumistiheys (LAeq)
Piivaaikana klo.07-22:

[: > 10.0
I - 1000
I - 4000
- 7000
I - 1000.0

Laskettu kaavalla
"Asukasluku * kerroin”

Kertoimet saatu
altistumistiheystasosta:
- yli 55 dB --> kerroin "1"
- yli 60 dB --> kerroin 3"
- yli 65 dB --> kerroin "10"

Kuva I. Melualtistumistiheydet Kouvolan ydinkeskustan ja Lahdentien varrella.

2.4. Hiljaiset alueet Kouvolan kaupungissa

Kouvolan kaupungin alueelle sijoittuu myos hiljaisia ja suhteellisen hiljaisia alueita. Kouvolan kau-
pungin hiljaiset alueet on esitetty meluselvitys raportin liitteessd (WSP 2016). Laskennallisten ar-
vioiden mukaan Kouvolan keskustan asuinalueet sijoittuvat suurelta osin alueille, joissa laskennal-
lisesti arvioitu padivaaikainen keskidadnitaso jaa alle 50 dB tason. Keskustan alueeltakin 16ytyy suh-
teellisen hiljaisia alueita mm. Eskolanméaen, Vahteronmaden ja Lehtomaen alueilta.

Tavoitteellinen meluntorjuntatyo ottaa huomioon myo6s hiljaisten alueiden suojelun, joka on myos
yksi valtioneuvoston periaatepaatoksen tavoitteista.

2.5. Kouvolassa toteutetut meluntorjunnan toimenpiteet ja meluntorjun-
nan suunnitelmat

2.5.1. Meluesteet Kouvolassa

Kouvolan kaupungin alueella on nykyisessa tilanteessa kaikkiaan 100 erillista tie- ja raideliiken-
teen meluestettd. Ndiden esteiden yhteenlaskettu pituus on 15,3 kilometria. Meluesteet ovat suu-
rimmaksi osaksi meluaitoja, -kaiteita ja maameluvalleja, joilla torjutaan tieliikenteen aiheuttamaa
melua. Viidessa kohteessa meluesteet on tarkoitettu raideliikenteen aiheuttaman melun torjun-
taan.

2.5.2. Meluntorjunnan suunnitelmat Kouvolassa

Kouvolan kaupungin keskustan alueella on tehty ensimmainen meluntorjuntasuunnitelma 2000-
luvun alussa. Vuonna 2007 Akukon Oy on laatinut selvityksen Kouvolan kaupungin ymparistome-
luselvityksen erityiskohteista, ennustetilanteesta ja torjunnasta (Akukon Oy 2007). Laskennalli-
sessa selvityksessa tarkasteltiin nykytilanteen lisdksi mahdollisia tulevia melutilanteita. Melulas-
kennat laadittiin liikenneverkon ennustetilanteille ja uusille vidylasuunnitelmille. Tadydennyslas-
kennat sisalsivat myds erditd suunniteltuja tai ehdotettuja meluesteita.

Akukon Oy:n (2007) laatimassa raportissa on tarkasteltu mm. Kotiharjun kohdalle valtatien 6 var-
relle suunniteltuja meluesteitd. Edelld mainitussa selvityksessa on tarkasteltu myds Kotipolun,
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Messukadun, Heparon, Lohja-Rudus betoniaseman, Mielakan ymparistd, Himeentien, Ravikylan
seka Salmentien (Vt 6) kohteiden melutilannetta ja mahdollista melusuojausta.

Téassad meluntorjuntasuunnitelmassa edellda mainituista kohteista (vuoden 2007 selvityksestd) ovat
mukana Kotiharjun kohde ja Mielakan kohde. Vuonna 2016 laaditussa meluselvityksessa tarkastel-
tiin myo6s Kuusaantien varrella sijaitsevan betoniaseman aiheuttamaa ymparistomelua.

Melusuojauksen suunnitelmia on laadittu myds maanteiden yleis- ja tiesuunnitelmien yhteydessa.

2.6. Meluntorjuntaan liittyvat selvitykset ja strategiat

Kouvolan kaupungin ymparistéohjelmassa on asetettu tavoitteita mm. kasvihuonekaasupaastdjen
maaran pienentamisestd, energiankulutuksen vihentamisesta seka elinympariston vaalimisesta ja
ymparistonakokulmien huomioon ottamisesta (Kouvolan kaupunki 2016a). Ymparistoohjelman
mukaan Kouvolan ympariston tilassa on nahtavissa positiivista kehitystd mm. kokonaisjatemaaran,
kaupungin kiinteistdjen veden kulutuksen, kasvihuonekaasupéastdjen ja ilmanlaadun osalta. Kai-
kilta osin kehitys ei ole ollut ympariston kannalta suotuisaa. Ymparistéohjelman raportin mukaan
henkil6auton osuus kulkutapaosuuksista oli vuonna 2011 lahes 70 %, vaikkakin linja-auton kuu-
kausilipun kaytto onkin lisdantynyt vuodesta 2007 lahtien.

Kouvolan kaupungin ymparistoohjelma kytkeytyy kaupunkistrategiaan (Kouvolan kaupunki),
jonka paamaarana on laadukas elinymparistd. Kaupunkistrategian tavoitteina ovat ehed kaupun-
kirakenne, joukkoliikenne osana palvelujarjestelmad, vetovoimaiset luontokohteet ja ymparistoys-
tavallinen kaupunki.

Useat edella mainituista laajoista tavoitteista tukevat myos hyvan daniympariston ja meluntorjun-
nan tavoitteita. Kaupungin ymparistoohjelmassa esitetyista toimenpiteistd mm. seuraavat edista-
vat myos meluntorjuntaa ja hiljaisten alueiden suojelua:

| Tarkastellaan liikenneverkkoa ja maankayttoa kokonaisuutena.

] Parannetaan pyordilyreittien laatua, poistetaan epajatkuvuuskohdat ja lisatdan viitoi-
tusta ja opasteita.

| Lisataan ja kehitetdan liityntdpysakointia joukkoliikenteen laatukaytavien varrella.

| Toteutetaan Kouvolan joukkoliikenteen kehittamisohjelma 2015-2025.

| Vahennetdan kaupungin henkiléstén oman auton kayttoéa tydmatkoilla sekad kodin ja
tyodpaikan valisilla matkoilla.

| Turvataan kaavoituksessa viheralueiden jatkuvuus ja siirrytdan viheralueiden kasitte-
lyssa kuviosuunnittelusta aluesuunnitteluun.

| Lisatdan suojelualueiden pinta-alaa.

| Vahennetddn melun méaraa asuinalueilla toteuttamalla meluntorjuntasuunnitelma.

2.7. Kouvolalaisten kokemukset ymparistomelusta ja hiljaisista alueista

Kouvolan kaupunki on toteuttanut PehmoGIS -asukaskyselyn otsikolla "Missa meluaa, missa nautit
hiljaisuudesta? Asukaskyselyn tarkoituksena oli selvittdd Kouvolan alueen asukkaiden kokemuksia
hiljaisista sekd meluisista alueista ja paikoista (Kouvolan kaupunki 2016b). Kysely perustui asuk-
kaiden tekemiin karttapaikannuksiin, joiden yhteyteen kyselyyn osallistujalla oli mahdollisuus ku-
vailla tarkemmin esimerkiksi kyseista aluetta, alueen tai paikan merkitystd, hiljaisuuden koke-
musta ja melunlahdetta. Asukaskysely toteutettiin aikavalilla 1.5. - 30.6.2015 ja siihen vastasi 310
henkil6a. Paikannuksia tehtiin yhteensa 520 kpl

Hiljaisia paikkoja merkittiin karttaan yhteensd 154 kappaletta ja hiljaisia alueita 64 kappaletta.
Seka hiljaisten paikkojen ettd alueiden paikannuksissa nousivat esiin erityisesti luontopolut, kun-
toradat ja muut lahivirkistysalueet. Hiljaisia paikkoja oli paikannettu myos aivan oman asuinpaikan
valittémaan ldheisyyteen, kuten omaan pihaan tai koko asuinalueeseen.

Meluisia paikkoja paikannettiin kartalle yhteensd 206 kappaletta. Melun aiheuttajaksi kirjattiin lii-
kenne (129 kpl), teollisuus (23 kpl), viihde- ja vapaa-ajan tapahtumat (22 kpl), moottoriradat (7
kpl) ja ampumaradat (4 kpl). Lisdksi osioon "Muu, mikd?” oli paikannettu 47 meluista paikkaa,
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joissa tarkentavaan sanalliseen kohtaan oli padasiassa kirjattu "mopopojat”. Toisena melunaiheut-
tajana osiossa "Muu, mikad?” nousi esiin junaliikenne.

Meluisia alueita kirjattiin kyselyssa kaikkiaan 96 kappaletta. Meluisien paikkojen tapaan melun ai-
heuttajaksi koettiin useimmiten liikenne (68 kpl). Liikenteen osalta kohteita oli padasiassa mer-
kitty valtateiden ja junaradan varsille sekd aivan Kouvolan ja Kuusankosken keskustaan. Toiseksi
eniten meluisia alueita merkittiin "Muu, mikd?” -osioon (18 kpl), joissa meluisten paikkojen tapaan
vastauksissa mainittiin padasiassa “mopopojat”.

Yhteenvetona kyselytutkimuksen tuloksista voi todeta, etta liikenne koettiin yleisimmaksi melun
aiheuttajaksi. Kyselyssa mainitut lilkennemelupaikat sijoittuivat suurelta osin ydinkeskustaan seka
valtateiden ja rautateiden varrelle.

3. Meluntorjunnan keinojen vaikuttavuus yleisella tasolla

3.1. Melupaistoon vaikuttaminen

Meluntorjunnan keinot ovat tehokkaimpia silloin, kun ne pienentdvat suoraan melupaastoa. Tielii-
kenteen melupadstoon vaikuttavia tekijoita ovat liikenteen maara, ajonopeus, raskaiden ajoneuvo-
jen osuus ja tien paallysteen laatu. Nailla keinoilla saavutettavat vaimennukset ovat kuitenkin ra-
jallisia. Taulukossa 2 on esitetty nyrkkisaantoja tieliikennemelun tekijoiden vaikutuksesta melu-
paastoon.

Taulukko 2. Tieliikenteen melupaastdihin vaikuttavien tekijoiden vertailu. Melupadaston —3 dB pienentyminen saavutetaan seuraa-
villa muutoksilla (3 dB pienentyminen tarkoittaa danienergian puolittumista).

Tekija Tarvittava muutos Kommentit
Liikennemaara Puolittuminen (10000 autoa / vrk | Kaytannossa ndin suurin muutos
(autoa / aika) —> 5000 autoa / vrk) ei ole useinkaan mahdollista
Ajonopeus Ajonopeuden pienentaminen 25 Iso muutos, pienemmat nopeuden

km/h laskut mahdollisia
Raskaan liikenteen osuus Raskaan lilkenteen osuuden pie- Kaytannossa raskaan liikenteen
(% kokonaisliikenteesta) nentyminen | / 10 lahtotilanteesta | kieltaminen, rajallisesti mahdol-
lista
Melua vaimentavan Paallysteen vaihtaminen Toimii kesatilanteessa, pinnoite
paallysteen kaytto kuluu, vaikutus jaa pieneksi alle
40 km/h nopeuksissa

Tieliikenteen aiheuttamaa rengasmelua voidaan alentaa melua vaimentavan péallysteella. Tien
pinnoitteen ja auton renkaan kosketuksen aiheuttamaan meluun voidaan vaikuttaa asfaltin maksi-
miraekokoa pienentdmalld, vaikuttamalla paallysteen pintarakenteeseen, paallysteen huokoisuu-
teen ja huokoisen kerroksen paksuuteen seka paallysteen jaykkyyteen. Asfalttinormien mukaan
paallyste maaritellddn melua vaimentavaksi, mikali sen meluominaisuus on yhden talven jalkeen
CPX-mittausmenetelmalld 91,0 dB(A) tai vihemman. Yleisend nyrkkisaantdna voidaan todeta, ettad
melua vaimentava paallyste vihentda rengasmelua vahintdan 3 dB(A) verrattuna yleisimmin kay-
tettyihin paallysteisiin. Melua vaimentavien paallysteiden ominaisuuksista johtuen ne soveltuvat
parhaiten kohteisiin, joissa nopeusrajoitus on alle 60 km/h ja kaistakohtainen liikennemaara on
keskisuuri (< 4000 ajon/vrk) (Paallystealan neuvottelukunta 2011).

Sahkoéautojen kaytolld voi taajamanopeuksissa olla positiivinen vaikutus melun syntymiseen. Yli
50 km/h nopeuksilla sdhkdautot kuitenkin aiheuttavat muiden autojen tapaan rengas- ja aerody-
naamista melua.
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3.2. Meluesteilld saavutettavat vaikutukset

Rakennettuja meluesteitd, kuten meluvalleja, -seinid ja —Kkaiteita, voidaan kayttda paikalliseen me-
luntorjuntaan, silld meluesteilld saavutettava vaimennus rajoittuu useissa tapauksissa varsin la-
helle meluestetta. Meluesteilla saavutettava vaimennus riippuu erityisesti esteen korkeudesta seka
vaimennuskohteen ja tien vilisen maaston korkeusasemista (kuva 2). Meluesteen vaimennus on
parhaimmillaan sen laheisyydessa yli -10 dB, kauempana tiestd meluesteiden vaimennukset ovat
tyypillisesti - 5 dB tai tiatd pienempia. Meluesteet onkin tarkoitettu tieta lahella sijaitsevien kohtei-
den suojaamiseen voimakkaalta melulta.

Erityisesti kaupunkien keskustoissa tieliikenteen aiheuttamaa melua on vaikea vahentaa. Keskus-
tojen kaduilla liikenteen nopeuksia ei voida valttamatta laskea (nopeudet jo 40 km/h) ja rakenteel-
lisille meluesteille ei ole tilaa. Ndissa tapauksissa asuinrakennusten sisatiloihin kohdistuvaa melua
voidaan torjua rakennusten daneneristavyytta parantamalla.

B
A he Le -
- — ha B &
L— : he - 0 {
&= " -i‘

Kuva 2. Meluesteen sijainti ja tehollinen korkeus (he) vaikuttavat esteelld saavutettavaan vaimennukseen. Pohjoismaisen tieliiken-
nemelun laskentamallin mukaan estevaimennus on sitd suurempi mitd suurempi on aanilahteesta esteen harjan kautta vastaanot-
topisteeseen kulkevan etdisyyden ja aanilihteen ja vastaanottopisteen valisen suoran etdisyyden erotus (A+B) - (C+D). Kuva ja
kuvateksti lahteesta: Liikennevirasto 2010.

Meluesteiden vaikutukset jaavat rajalliseksi eika niiden kayto6lla saavuteta laaja-alaisia muutoksia
asukkaiden melualtistumisessa. Esimerkiksi Tampereella toteutettujen meluesteiden (noin 150
meluestettd, yhteenlaskettu pituus noin 38,5 km) arvioitiin vuoden 2012 tilanteessa suojaavan
2500 asukasta siten, ettd heiddn melualtistumisensa saatiin alle 55 dB tason (Laeq 7-22, 2m). Tdma
asukasmaara vastasi vuoden 2012 tilanteessa 4 % melulle altistuvien asukkaiden kokonaismaa-
rastd ilman meluntorjuntatoimia (WSP 2012a).

Altistumisen vihentdmisessa tuleekin etsia aktiivisesti myos muita keinoja, esim. liikennesuunnit-
telun ja melun syntymisen ehkéisemiseen liittyen. Melusuojauksen rakentaminen on tarkoitettu
erityisesti paikallisten ongelmakohteiden suojaukseen, jossa melutasot ovat korkeita tai suojauk-
sen toteutukselle on muita térkeitd perusteita.
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4. Meluntorjunta Kouvolan kaupungissa
4.1. Tavoitteet ja toimenpiteet

Valtioneuvoston periaatepddtoksessa (Ymparistoministerido 2007) on annettu valtakunnalliset ta-
voitteet meluntorjuntatyolle:

| Paivaajan keskiddnitason yli 55 desibelin melualueilla asuvien méara on vahintaan 20
prosenttia pienempi kuin vuonna 2003.

| Sisdamelutaso ei ylitd paivalla eika y6l11a valtioneuvoston antamia ohjearvoja.

| Oleskeluun tarkoitetuilla piha-alueilla padstdan valtioneuvoston melutason ohjearvo-

jen mukaisiin melutasoihin. Jos tima ei ole jo rakennetuilla alueilla kustannusten tai
paikallisten olosuhteiden takia mahdollista, tavoitteena on, ettei paivimelutaso ylitd 60
desibelia eika yomelutaso 55 desibelia.

Kaytdnndssa periaatepditoksen tavoite altistujamaarien pienentdmisestd 20 % vuoteen 2020 men-
nessd on eparealistinen ainakin Suomen suurimpien kasvukeskusten osalta. Myds kaksi muuta tavoi-
tetta ovat erittdin haasteellisia, mutta ovat sovellettavissa myods Kouvolan kaupungissa.

Kouvolan kaupungin meluntorjunnan tavoitteita ja toimenpiteita tyostettiin 17.1.2017 pidetyssa
Workshopissa, johon osallistu 16 henkil6a Kouvolan kaupungin eri hallintokunnista. Workshopin ai-
kana koottiin osallistujien mielipiteitd ja ndkemyksia mm. ymparistdmelun haitoista Kouvolassa, me-
lusuojauksen kohdentamisesta, melun huomioon ottamisesta kaupungin toiminnassa, meluntorjun-
tatyon kehittadmisesti, tavoitteista ja toimenpiteista (liite 3).

Ryhmaétoéiden tuloksena muodostetut tavoitteet noudattivat laaja-alaisia kaupungin ymparistdohjel-
man mukaisia tavoitteita ja joukossa oli selkeitd meluntorjuntaan liittyvia tavoitteita. Ty6ryhmien
muodostamat tavoitteet olivat osittain yleisia ja meluntorjuntatyon kehittimiseen tahtaavia:

] Turvata kaupunkilaisilla turvallinen ja viihtyisd asuinymparisto

[ Suojata ensisijaisesti asuinalueet ja oppimisymparisto seka virkistysalueet

[ Viihtyisdn ddniympdristén turvaaminen koulujen, paivakotien ja hoitolaitosten ympa-
ristoissa

[ Asukkaiden aktivointi omiin toimiin meluongelmien ennaltaehkaisyksi

[ Hiljaisten alueiden huomioiminen (ei pelkdstadn luonnonymparisto)

] Saannollinen yhteisty6 ja toiminnan kehittdminen puolustusvoimien sekd ELY / LiVi:n
kanssa

[ Katuverkkoon kohdennettujen suojaustoimien toteuttaminen vuosittain

] Riittdvien méairarahojen varaaminen melusuojauksen vuosittaiseen toteuttamiseen

] Meluntorjuntasuunnitelman vieminen investointisuunnitelmaan

Kouvolan meluntorjunnan tavoitteiden saavuttamiseksi esitettiin padasiassa meluntorjuntaa edista-
via toimenpiteitd kaavoitus- ja suunnitteluvaiheessa. Osa toimenpiteista oli suunnattu olemassa ole-
vien meluhaittojen vihentiamiseen:

[ Vanhoilla alueilla annetaan melua koskevia kaavamaarayksia kaavamuutosten yhtey-
dessa ja kaavoissa otetaan huomioon melu rakennusten sijoittelussa

[ Yleiskaavoissa maankayttomuotojen sijoittelussa otetaan huomioon melun vaikutuk-
set

[ Asemakaavoituksessa annetaan riittdvia melua koskevia maarayksia, joissa melu ote-
taan huomioon rakennusten sijoittelussa

[ Tilavarausten tekeminen melusuojausta varten

] Rakentamisen jalkeinen melutilanteen todentaminen

Nopeusrajoitusten kaytto ja liikenneympariston kehittiminen liikenteen melupaasto-
jen hillitsemiseksi

Kaupungin eri toimialojen melua koskevien tavoitteiden yhtendistiminen
Meluasioiden tuominen esille tydpalavereissa

Meluasioiden huomioon ottaminen liikenneverkon kokonaistarkastelussa
Joukkoliikenteen kehittdminen yksityisautoilun vahentamiseksi

Valistus ja opastus melun huomioon ottamiseksi
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4.2. Laskennallisesti tarkastellut melusuojauskohteet

4.2.1. Meluntorjuntakohteiden valinta

Meluselvityksen pohjalta on tarkasteltu kohteita, joissa akuutit meluntorjuntatoimet on katsottu
tarpeelliseksi. Kohteiden valinnan ensimmaisessa vaiheessa meluselvityksen aineistosta tunnistet-
tiin ongelmakohteet ymparistomelun altistumistiheyksien perusteella. Tdman lisdksi tarkastelussa
kiinnitettiin erityistd huomiota hoito- ja oppilaitoksiin kohdistuviin melutasoihin. Jatkotarkastelui-
hin otettiin mukaan 25 katu-, tie- ja raideliikennemelukohdetta (kuva 3).

Ensimmaisen tarkasteluvaiheen jalkeen kohteiden rajausta tarkennettiin seuraavien kriteerien pe-
rusteella:

| Melualtistumistiheys (melulle altistuvien asukkaiden maarat ja altistumistaso) / herk-
kaan kohteeseen kohdistuva melutaso

| Melusuojauksen toteuttamiskelpoisuus. Myds muut kuin rakenteelliset meluntorjunta-
keinot ovat mukana tarkastelussa.

| Melusuojauksella saavutettava hyoty

Laskennalliseen melusuojauksen tarkasteluun valittiin yhteensa 9 kohdetta, joille suunniteltiin suo-
jaukseen soveltuva meluesteen tyyppi (meluvalli, -kaide, -seind) ja tehtiin melusuojauksen akustinen
mitoitus (esteen pituus ja korkeus) seka laadittiin melusuojauksen toteutuksen alustava kustannus-
arvio. Asuinkohteille arvioitiin lisdksi melusuojauksesta hyotyvien asukkaiden maarat ja suojauksen
kustannustehokkuus (kuva 3).

Meluselvityksen tiedot ARVIOINTI
melualtistumisesta Altistumistiheys

Herkkien kohteiden
altistumistaso

Meluselvityksen » ARVIOINTI
ASUKASPALAUTE perusteella valitut kohteet:
Melivilitakset tielikenne, raidelikenne Altistuminen
eluvalituks:
S5 Toteuttamiskelpoisuus

¥

Melusuojauksen | ' MELULASKENNAT
tarkasteluun valitut . s
kohteet, 9 kpl Suojauksen mitoitus

. 2

Melusuojauksella
saavutettava altistumisen
vahentyminen ja muut
hyodyt

Kuva 3. Melusuojauskohteiden arvioinnin vaiheet.

Konsultti on laatinut meluselvityksen perusteella ehdotuksen alustavaan tarkasteluun valittavista
25 kohteesta. Lopulliseen suojaustarkasteluun valitut 9 kohdetta ovat tilaajan valitsemia. Melusuo-
jauskohteiden valinnassa on kiinnitetty huomiota melualtistumisen lisdksi siihen, ettd rakenteelli-
nen melusuojaus on toteutettavissa. Tarkastellut 9 meluntorjuntakohdetta on asetettu toteutusjar-
jestykseen yhteisty6ssa tilaajan kanssa. Kohteiden valinnassa on otettu myos huomioon kohteiden
mahdollinen sijoittuminen Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen tai Liikenneviraston toiminta-alu-
eelle, joissa on tehty melusuojauksen huomioon ottavia aluevaraussuunnitelmia tai yleissuunnitel-
mia.
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4.2.2. Melusuojaukseen esitettavat kohteet

Melusuojauskohteille on laadittu laskennallinen tarkastelu ehdotettujen melusuojausten vaikutuk-
sista. Melutarkastelujen tiedot on esitetty tiivistetysti liitteena 4 olevissa kohdekorteissa. Kohde-
korttien tulosteissa on ndhtavissa myos tarkasteltujen suojaustoimenpiteiden vaikutukset piha-
alueiden melutasoihin.

Melusuojauksen vaikutuksia on tarkasteltu erityisesti asuinrakennuksiin kohdistuvien meluta-
sojen perusteella ja tulokset on esitetty asukasmaarina melulta suojatuille asukkaille ja melusuo-
jauksesta hyotyvind asukkaina. Nama asukkaat méaritelldan seuraavasti:

| Melulta suojattu asukas = asukas, jonka asuinrakennuksen julkisivuun kohdistuva me-
lutaso saadaan alle 55 dB / 50 dB ohjearvotason (melutaso aikaisemmin ylittanyt edella
esitetyt ohjearvotasot)

| Melusuojauksesta hyotyva asukas = asukas, jonka asuinrakennuksen julkisivuun koh-
distuva melutaso on pienentynyt vahintdan 1 dB aikaisempaan tasoon verrattuna

Melusuojauksen kustannukset on arvioitu suuntaa-antavalla tasolla. Kustannusten arvioinnissa
melukaiteille on kdytetty yksikkdkustannusta 460 € / m ja meluseinille 470 € / m2. Tarkasteluissa
on mukana vaihtoehtoisia suojausmenetelmid, lisdksi kolmessa kohteessa on tarkasteltu myds tie-
lilkenteen nopeusrajoituksen alentamisen vaikutuksia.

Tarkasteltujen kohteiden suojausvaikutukset vaihtelevat paljon ja riippuvat melusuojauksen toi-
mivuuden lisdksi my6s suojauskohteen asukasmadrastd. Meluntorjunnan asukasta kohti lasketut
kustannustehokkuudet jadvat luonnollisesti pienimmiksi kohteissa, joissa suojattavien asukkaiden
maarat ovat pienia (liite 4). Tarkasteltujen kohteiden joukossa on kustannustehokkuudeltaan hy-
via kohteita. Esimerkkina tehokkaasta kohteesta voidaan mainita kohde 1 Kuusaantie Kaunisnur-
men kohdalla, jossa melusuojauksen kustannukset hyotyvaa asukasta kohti ovat 670 € / asukas ja
suojattua asukasta kohti 3700 € / asukas. Melusuojausta voidaan toteuttaa mydos tieliikenteen no-
peuksia alentamalla, jolloin vaikutukset kohdistuvat laaja-alaisesti koko tarkasteltavan katuosuu-
den varrelle sijoittuviin asuinrakennuksiin (taulukko 3).
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Taulukko 3. Melusuojauskohteiden meluntorjuntakeinot, meluesteiden mitat, melusuojauksesta hyotyvien ja melulta suojattujen
asukkaiden maarit ja melusuojauksen kustannusarviot kohteittain. Kohteiden tarkemmat tiedot on esitetty liitteen 4 kohdekor-

teissa.
Hyotyvien Suojettujen
Esteen korkeus ja asukkaiden asukkaiden Kustannukset
# Kohde Suojaustyyppi Esteen pituus maara maara t€
1-VE1l | Kuusaantie, Kaunisnurmi Melukaide 1,2m / 380m 261 0 175
1-VE2 | Kuusaantie, Kaunisnurmi Meluseina 2,5m /350m 261 110 410
Johtopaitos:

VE1: Melualtistumista saadaan pienennettyd, mutta altistumistasot jadvat yli ohjearvotason
VE2: Melualtistuminen saadaan ohejarvon alittavalle tasolle

Kohteen kustannustehokkuus on hyva

2 Mielakka | Meluseina 2,0m / 1900m 157 41 1790

Johtopaitos:

Kustannukset korkeita ja suojattavien asukkaiden maarat matalia. Kustannustehokkuus heikko

3 Kuusaantie, Mayrakorpi | Meluseina 2,0m / 540m 42 10 508

Johtopaitos:
Kustannustehokkuus huono
4 -VE1 Karjalankatu Meluseinat 2,0m /820m, 1,0m / 330m 144 92 923
Nopeuden
4-VE2 Karjalankatu alentaminen - 150 44 -
Johtopaitos:

Kustannustehokkuus huono, nopeuden alentamisella positiivisia vaikutuksia

5-VE1 Kuusaantie, Naukio Melukaide 1,2m / 470m 86 39 216
Nopeuden
5-VE2 Kuusaantie, Naukio alentaminen - 100 1 -
Johtopaatos:

Melusuojauksen kustannustehokkuus suhteellisen hyva, Nopeuden alentamisella positiiviset vaikutukset
Melukaide ja
6 Kuusaantie, Kaunisnurmi2 Meluseina 1,5m /190m, 2,5m / 430m 371 70 593

Johtopaitos:

Vahennetaan merkittavasti melualtistumista, kustannustehokkuus hyva

Melukaide ja
7 Tasankotie, Eskolanmaki Meluseina 1,2m / 530m, 2,0m / 80m 709 276 393

Johtopaatos:
Tasankotien eteldpuolella kerrostalojen paadyt melualueella,

Hyvista laskennallisista tuloksista huolimatta, meluntorjunnalla ei suurta vaikutusta

8 Koria ja Salmiranta Meluseind 2,0m / 130m (tieliikenne)
2,0m / 1050m (raidelii- 193 132 1110
kenne

Johtopaitos:
Kustannustehokkuus heikko

9-VE1 Lehtomienkatu Melukaide 1,2m / 530m 567 44 244

Nopeuden

9-VE2 Lehtomdenkatu alentaminen 637 44 -

Johtopaitos:

Meluntorjuntatoimista hyotyvia asukkaita paljon
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5. Johtopaatokset

WSP Finland oy on laatinut Kouvolan kaupungin toimeksiannosta meluntorjunnan toimintasuun-
nitelman, joka on perustunut Kouvolan kaupungin meluselvitykseen. Kouvolan kaupungissa me-
lulle altistuvien (altistuminen > 55 dB, Laeq7-22) asukkaiden maéra vastaa noin 10 % koko kaupun-
gin asukasmaarasta. Tama altistujamaara ei ole suuri. Tastd huolimatta ymparistémelun aiheutta-
miin haittoihin on syyta suhtautua vakavasti ja pyrkid ennalta estimaan meluhaittojen syntymista.

Meluntorjuntasuunnitelmassa on maaritelty meluntorjuntaa koskevat pitkdn aikavalin tavoitteet
ja toimenpiteet, joilla pyritddn estimdian meluongelmien syntymista ja lieventdmaan syntyneita
haittoja. Suunnitelmassa on lisdksi tarkasteltu kaupungin organisaation tehtdvijakoa meluntorjun-
nan suunnittelussa ja toteutuksessa.

Meluntorjuntasuunnitelmassa on tunnistettu alueita Kouvolassa, joissa tapahtuu melualtistumista
ja etsimddn ratkaisuja melualtistumisen pienentdmiseen. Esitetyt ratkaisut ovat joko rakenteellisia
(meluesteet) tai liikennevirtoja koskevia muutoksia (esim. ajonopeuden alentaminen). Kouvolassa
meluisia alueita sijoittuu Kuusaantien varrelle, ydinkeskustan alueelle ja junaratojen ldheisyyteen.

Meluntorjunnan vaikutuksesta melulle altistuvia asukkaita saadaan suojattua paikoin hyvin kus-
tannustehokkaasti (kohteet 1 & 6, Kaunisnurmi, sekad kohteet 5 - Naukio ja kohde 9 - Lehtoméaen-
katu).

Ajonopeuksia madaltamalla melualtistumista saadaan pienennettyd kustannustehokkaasti koh-
teissa 4, 5ja9.

Kohteissa 2, 3, 4 ja 8 meluntorjuntatoimenpiteet ovat hintavia ja toimenpiteistd hyotyvia asuk-
kaita on vahan. Kohteiden kustannustehokkuus jaa heikolle tasolle.
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