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TIVISTELMA

Vuonna 2017 Pohjois-Kymenlaaksossa tehtiin ilmanlaadun mittauksia
kahdella mittausasemalla Kouvolassa ja yhdella mittausasemalla
litiss&. Kouvolan keskustassa mitattiin typen oksideja, hengitettavia
hiukkasia ja pienhiukkasia Kankaan koululla. Nama tulokset
kuvastavat ilmanlaatua Kouvolan keskustan likenneymparistossa.
Kuusankosken Makikylassa mitattiin selluteollisuuden paastoista
peraisin olevia pelkistyneita rikkiyhdisteita. Lisaksi litissa Kausalan
paloasemalla mitattiin hengitettéavien hiukkasten pitoisuuksia.

Typen oksidien paastoét Kouvolassa olivat vuonna 2017 noin 3 400
tonnia ja litissa noin 230 tonnia ja hiukkaspaastot vastaavasti noin 690
tonnia ja noin 100 tonnia seka rikkidioksidipaastot noin 300 tonnia ja
noin 10 tonnia. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden p&&stot teollisuudesta
olivat 22 tonnia.

Typen oksidien ja hiukkasten paastot Kouvolassa pienenivat vuonna
2017 jonkin verran. Se sijaan rikkidioksidipaastot kasvoivat hieman
Leca Finland Oy:n paastdjen kasvun myo6ta. litissa paastét ovat olleet
laskussa viime vuodet. Selluteollisuuden pelkistyneiden
rikkiyhdisteiden paastot kasvoivat vuonna 2017 selvasti kolmen
edellisen vuoden tasosta.

Alkuvuosi 2017 oli yleisiimeeltdan ajankohtaan ndhden [ammin.
Tammi-helmikuussa oli kuitenkin joitakin kireita pakkasjaksoja.
Helmikuussa sademaara oli keskimaaraista suurempi. Lampiman
maaliskuun jalkeen huhtikuussa kevat eteni hitaasti noin kuukauden
pakkasjakson vuoksi. Muutoinkin kevat ja myos alkukesa aina elokuun
alkuun oli viilea ja vahasateinen. Elokuusta marraskuulle Pohjois-
Kymenlaaksossa vallalla oli hyvin sateinen saatyyppi. Vuosi paattyi
joulukuussa jalleen ajankohtaan nahden lampimaan saahan.

Typpidioksidin pitoisuudet Kouvolan keskustassa vuonna 2017 olivat
selvasti alle ohje- ja raja-arvojen. Pitoisuudet olivat korkeimmillaan
tammi-maaliskuussa seka marraskuussa. Typpidioksidin
vuosikeskiarvo Kankaan koululla oli vuonna 2017 hieman alhaisempi
kuin vuonna 2016.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet alittivat ohje- ja raja-arvot.
Pitoisuudet sek& Kouvolan keskustassa etté litin Kausalassa olivat
korkeimmillaan katupdlyjakson aikaan maaliskuussa. Toinen
alhaisempi pitoisuushuippu ajoittui litissd marraskuulle ja Kankaan
koululla joulukuulle. Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot seka
Kouvolan keskustassa etta litissé olivat vuonna 2017 selvasti
alhaisempia kuin vuonna 2016.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausikeskiarvot eivat vuonna 2017
ylittaneet raja-arvotasoa 50 pg/m?3 kertaakaan vuonna 2017 Kouvolan
keskustassa tai litin Kausalassa.



Pienhiukkasten pitoisuudet Kouvolan keskustassa olivat vuonna 2017
selvasti alhaisempia kuin vuonna 2016. Pienhiukkasten pitoisuudet
alittivat selvasti raja-arvon ja myds Maailman terveysjarjeston
ohjearvot.

Hajua aiheuttavien pelkistyneiden rikkiyhdisteiden pitoisuudet
Kuusankosken Urheilukentantiella olivat alhaisia. Pelkistyneiden
rikkiyhdisteiden vuosikeskiarvo oli vuonna 2017 sama kuin viitena
edellisend vuonna. Ns. hajutunteja, jolloin TRS-pitoisuus
tuntikeskiarvona ylittaa 3 pg/m? oli vuonna 2017 8 kpl.

Valtaosin Kouvolan ja litin ilmanlaatu luokittui hyvaksi vuonna 2017.
Huonoimmillaan ilmanlaatu oli maaliskuussa katupolyjakson aikaan
seka loppuvuodesta marras-joulukuussa.
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ESIPUHE

Tahan julkaisuun on koottu yhteenveto Pohjois-Kymenlaaksossa
vuonna 2017 tehdyista ilmanlaadun mittauksista seka ilmaan

johdettavien paasttjen kehityksesta. Mittausten tilaajana on ollut
Kouvolan kaupunki. Mittauksista on vastannut JPP Kalibrointi Ky.

llImanlaadun seuranta Pohjois-Kymenlaaksossa on jarjestetty
yhteistarkkailuna, johon Kouvolan kaupungin ja litin kunnan liséksi
osallistuvat alueen tarkeimmat energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset
erillisen tarkkailusopimuksen mukaisesti.

Mittaustulosten raportoinnista, tulkinnasta ja esitetyista
johtopaatoksista vastaa JPP Kalibrointi Ky. Raportoinnin on tehnyt
FM Erkki Parjala ja tulosten laskentaan on osallistunut Ins. Ylempi
AMK Juha Pulkkinen.



ILMANLAADUN ARVIOINTI

llImanlaadulle on annettu erilaisia ohje-, raja-, tavoite- ja kynnysarvoja,
joihin ilmanlaadun arviointi perustuu. Kansalliset ohjearvot on annettu
valtioneuvoston paatbksessa 480/1996. Uusimmat raja-arvot on
puolestaan annettu valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta
(79/2017). Tahan asetukseen sisaltyvat myos tavoitearvot alailmakehan
otsonille seka pienhiukkasia koskevat kansalliset altistumisen
vahentamistavoitteet. Liséksi arseenille, kadmiumille, elohopealle,
nikkelille ja polysyklisille aromaattisille hiilivedyille on annettu omat
tavoitearvot valtioneuvoston asetuksella 113/2017.

Ohjearvot ovat ilman epapuhtauksien pitoisuuksia, joiden alittaminen
on tavoitteena. Valtioneuvoston paatoksessa (480/1996) on annettu
kansalliset ohjearvot terveydellisten haittojen ehkéisemiseksi.
Ohjearvojen ylittyminen on pyrittdva estamaan ennakolta ja pitkalla
aikavalilla sellaisilla alueilla, joilla ilmanlaatu voi olla ohjearvoa
huonompi. Ohjearvoilla on tilastollinen maaritelma ja jotkut niista sallivat
tietyn maaran ylityksia ilman, etta ohjearvon tulkitaan ylittyvan.

Raja-arvot ovat valtioneuvoston asetuksessa (79/2017) annettuja ilman
epapuhtauden pitoisuuksia, jotka on alitettava maaraajassa. Raja-arvot
on annettu rikkidioksidille, typpidioksidille, hiilimonoksidille, bentseenille,
lyijylle, hengitettaville hiukkasille ja pienhiukkasille. Raja-arvot ovat
voimassa koko EU:n alueella. Kun raja-arvo on alitettu, sitd ei enda saa
ylittd&. Jos raja-arvo ylittyy, on kunnan valittdmasti toimeenpantava
suunnitelmia ja ohjelmia, joilla pitoisuuksia pienennetéan ja raja-arvojen
ylittyminen estetaan. Suunnitelmista ja ohjelmista on myos tiedotettava
alueen asukkaille. Raja-arvot on annettu terveyshaittojen ehkaisemista
varten. Osalla raja-arvoista on tilastollinen maaritelmé, joka sallii tietyn
maaran ylityksia vuosittain.

Kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi ilmanlaatuasetuksessa
(79/2017) on annettu erikseen kriittiset tasot rikkidioksidille ja typen
oksideille. Niita sovelletaan ensisijaisesti laajoilla maa- ja
metsatalousalueilla seké luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla
alueilla, kuten Natura- ja mulla luonnonsuojelualueilla.

Tavoitearvo on annettu otsonille, arseenille, kadmiumille, nikkelille ja
bentso(a)pyreenille (PAH-yhdiste). Otsonin tavoitearvot on annettu
valtioneuvoston asetuksessa 79/2017 ja muille yhdisteille
valtioneuvoston asetuksessa 113/2017. Tavoitearvot ovat tasoja, jotka
tiettyyn aikaméaaraan mennessa on pyrittava alittamaan. Tavoitearvot
on pa&aosin annettu terveyshaittojen ehkaisemiseksi, tosin otsonille
myo6s kasvillisuuden suojelemiseksi. Tavoitearvot ovat voimassa koko
EU:n alueella.

Varoituskynnys on pitoisuus, jonka ylittyessa vaestoa on varoitettava.
Varoituskynnykset on annettu otsoni-, rikkidioksidi- ja
typpidioksidipitoisuuksille.

Otsonipitoisuudelle on annettu myds tiedotuskynnys, jonka ylittyessa
vaestda on tiedotettava korkeasta otsonipitoisuudesta.
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Pienhiukkasille on lisdksi asetettu iimanlaatuasetuksessa (79/2017)
altistumisen pitoisuuskatto ja altistumisen vahennystavoite.
Naiden tavoitteena on vahentéaéa vaeston keskimaarainen altistuminen
pienhiukkasille hyvaksyttavaan tasoon vaiheittain.

llImanlaadun seurantatarpeen arviointia varten asetuksissa 79/2017 ja
113/2017 epéapuhtauksille on annettu alemmat ja ylemmat
arviointikynnykset. Ylemmalla arviointikynnyksella tarkoitetaan ilman
epapuhtauden pitoisuutta, jota korkeammissa pitoisuuksissa
ilmanlaadun jatkuvat mittaukset ovat tarpeen ja ne ovat ensisijainen
iimanlaadun seurantamenetelma. Pitoisuuksilla, jotka ovat ylemmaén ja
alemman arviointikynnyksen valissa, jatkuvien mittausten tarve on
vahaisempi ja ilmanlaadun arvioinnissa voidaan kayttaa jatkuvien
mittausten ja mallintamistekniikoiden tai suuntaa-antavien mittausten
yhdistelm&aa. Alemmalla arviointikynnyksella tarkoitetaan ilman
epapuhtauden pitoisuutta, jota alemmissa pitoisuuksissa ilmanlaadun
arvioimiseksi riittaa, ettd seuranta-alueella kaytetdan yksinomaan
mallintamista tai muita menetelmid, kuten paasttkartoituksia.

Ylemman ja alemman arviointikynnyksen ylittyminen maaritellaan viiden
edellisen vuoden pitoisuuksien perusteella. Arviointikynnyksen
katsotaan ylittyneen, kun se on ylittynyt vahintdan kolmena vuotena
viidesta. Jos pitoisuustietoja ei ole saatavilla viiden vuoden jaksolta,
voidaan kayttaa lyhyemmiltd mittausjaksoilta saatuja tietoja yhdistettyna
paastokartoituksista ja mallilaskelmista saatuihin tietoihin.
Mittaustietojen tulee edustaa alueita ja vuodenaikoja, jolloin pitoisuudet
ovat tyypillisesti korkeimmillaan.

llImanlaadun seurannan riittdvyys tulee valtioneuvoston asetuksen
79/2017 11 8:n mukaan arvioida vahintaan viiden vuoden valein.

Voimassa olevat ilmanlaadun ohje-, raja- ja tavoitearvot on esitetty
litteessa 1.
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ILMAN EPAPUHTAUKSIEN TERVEYS-, YMPARISTO- JA
ILMASTOVAIKUTUKSET

llIman saasteet voivat aiheuttaa hyvin erityyppisia terveyshaittoja
epapuhtaudesta ja altistumisajasta riippuen. Myos eri vaestéryhmien ja
yksildiden herkkyys epapuhtauksien haittavaikutuksille vaihtelee.

limansaasteiden terveysvaikutukset
limansaasteilla voi olla vakavia vaikutuksia ihmisten terveyteen. Erityisen alttiita ovat lapset ja
vanhukset.

Silmien, nenan ja kurkun &rsytys
Hengitysongelmat, [0, hiukkaset, NO,, SO., BaP]

. N

Péaansarky |a levottomuus (SO,)
Vaikutukset keskushermostoon

[hiukkaset)
Vaikutukseat hangityselimiin: arsytys,

tulehdukset ja infektiot
Astma ja keuhkojen toiminnan
heikentyminen
Keuhkoahtaumatauti [hiukkaset)
Keuhkosyopa (hiukkaset, BaP)
Sydan- ja
vensuonitaudit
[hiukkaset,

0,.80.) Vaikutukset maksaan,
pernaan ja veraen (NO.)

Vaikutukset hedelmallisyyreen
[hiukkaset]

(Kuva EEA, 2013)

Suomessa ilmansaasteiden terveysvaikutukset aiheutuvat valtaosin
hiukkasista, erityisesti pienhiukkasista (PMz5). Vahaisempaa vaikutusta
on typpidioksidilla (NOz2) ja ulkoilman otsonilla (Os). Hiukkasiin on usein
sitoutuneena erilaisia epapuhtauksia, kuten esimerkiksi puun
pienpoltossa yleisesti muodostuvia polyaromaattisia hiilivetyja (PAH-
yhdisteet), kuten benzo(a)pyreenia (BaP).



ILMAN EPAPUHTAUKSISTA ATHEUTUVAN TAUTITAAKAN
JAKAUTUMINEN SUOMESSA ERI EPAPUHTAUKSIEN KESKEN

A: Paaarvio

(Kuva Hanninen et al. 2017)

B: Taydentava

* Rajallinen naytto

Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen uusimman arvion mukaan
Suomessa ilmansaasteet aiheuttama tautitaakka (DALY, disability

adjusted lifeyears) vuosittain on 28 000 DALYa (menetettya

toimintakykyista elinvuotta) (DALY = sairauden kanssa eletty aika +
ennenaikaisista kuolemantapauksista johtuvat menetetyt elinvuodet).

Suomessa rikkiyhdisteiden happamoittava vaikutus ja typen oksidien
rehevoittava vaikutus ekosysteemeihin ei ole enaa merkittava
ymparistdvaikutus paastojen pienentymisen vuoksi.

Osalla ilman epépuhtauksista on vaikutusta myés ilmastoon. Erityisesti
otsonilla ja hiukkasilla (I&hinn& musta hiili) on lyhytaikaisvaikutuksia
ilmastoon (lammittava vaikutus). Osalla epapuhtauksista on myos
epasuoria vaikutuksia ilmastoon. Esimerkiksi hiukkaset vaikuttavat pilvien
ominaisuuksiin ja sateisuuteen.

Ilman ep&puhtauksien terveys-, ymparisto- ja ilmastovaikutuksia

Epé&puhtaus

Hiukkaset
(PM)

Otsoni (O3)

Typen oksidit
(NOx)

Terveysvaikutukset

Voivat aiheuttaa tai edistaa
verenkiertoelin- ja
keuhkosairauksia,
sydankohtauksia, vaikuttaa
keskushermostoon ja
lisdantymiseen. Voivat
aiheuttaa syopaa.
Vaikutukset ilmenevat
ennenaikaisina kuolemina.
Voi heikentéd keuhkojen
toimintaa, edistaa astmaa ja
muita keuhkosairauksia. Voi
lisata ennenaikaisia
kuolemia.

NO:2 voi aiheuttaa
verenkiertoelin ja
hengitystieoireita, jotka ovat
sidoksissa ennenaikaiseen

Ympaéristovaikutukset

Voivat vaikuttaa elaimiin
samoin kuin ihmisiin.
Vaikuttavat kasvien
kasvuun ja
ekosysteemeihin. Voivat
vaurioittaa materiaaleja.
Heikentdd nakyvyytta.

Vahingoittaa kasvillisuutta,
heikentaen satoisuutta ja
kasvien kasvua. Voi
muuttaa ekosysteemien
rakenteita, vahentaa
biodiversiteettia ja
vahentaa kasvien
yhteytyskykya.

Edistdd maaperéan ja
vesistdjen
happamoitumista ja
rehevoitymista muuttaen

lImastovaikutukset

limastovaikutukset
vaihtelevat riippuen
hiukkasten koosta ja
koostumuksesta. Osa
edistaa ilmaston
lampenemisté, osa
hidastaa sita. Voivat
vaikuttaa sateisuuteen.

Edistaa ilmakehan
lampenemista.

Edistaa otsonin ja
sekundaaristen
hiukkasten
muodostumista ja sité



Rikkidioksidi
(S0O2)

Hiilimonoksidi
(CO)

Pelkistyneet
rikkiyhdisteet
(TRS)

Bentseeni
(CsHe)

PAH-yhdisteet
(bentzo-a-
pyreeni, BaP)

Metallit

kuolleisuuteen.

Edistaa astmaa ja voi
heikentaa keuhkojen
toimintaa. Voi aiheuttaa
paénsarkya ja yleista
epamiellyttavyyden
tunnetta.

Voi aiheuttaa
sydéansairauksia ja
vaurioittaa
keskushermostoa.
Aiheuttaa paansarkya ja
huimausta.

Aiheuttaa paansarkya ja
pahoinvointia seka silmien,
nenan ja kurkun arsytysta
Aiheuttaa jo pienissa
pitoisuuksissa
viihtyisyyshaittaa pahan
hajunsa takia

Sy6paa aiheuttava yhdiste,
joka voi aiheuttaa
leukemiaa ja
epamuodostumia sikidlle.
Voi vaikuttaa
keskushermostoon ja
verisolujen
muodostumiseen ja
heikenta& vastustuskykya
sairauksille.

Syopaa aiheuttava yhdiste.
Arsyttaa silmia, nenaa,
kurkkua ja keuhkoputkia.

Monenlaisia
terveysvaikutuksia
yhdisteesta riippuen. Osa
aiheuttaa syopaa. Voivat
vaikuttaa lisdéntymiskykyyn
ja hengityselimiin, maksaan
ja munuaisiin,
ruoansulatuselimiin ja
keskushermostoon. Osa voi
aiheuttaa iho-oireita. Voivat
vaikuttaa vastuskykyyn
muille sairauksille.

elidlajien esiintymista.
Toimii otsonin ja
sekundaaristen hiukkasten
esiasteena. Voi vaurioittaa
materiaaleja.

Edistda maaperan ja
vesistdjen
happamoitumista.
Vaurioittaa kasvillisuutta ja
edistaa vesi- ja
maaekosysteemeissa
lajien haviamista. Toimii
sekundaaristen hiukkasten
esiasteena. Vaurioittaa
materiaaleja.

Voi vaikuttaa elaimiin
samoin kuin ihmisiin.
Toimii otsonin
muodostuksessa
esiasteena.

Hapettuu ilmakehéssa
rikkidioksidiksi, jolla omat
vaikutuksensa.

Akuutisti myrkyllinen
vesielidille. Kertyy
erityisesti
selkarangattomiin elidihin.
Heikentda
lisd&ntymiskykya ja
aiheuttaa muutoksia
elidstdihin ja niiden
kaytokseen. Voi vaikuttaa
kasvien lehtiin ja satoihin ja
aiheuttaa kasvien
kuoleman.

Myrkyllinen yhdiste
vesielidille ja linnuille.
Kertyy erityisesti
selkarangattomiin eliéihin.
Monenlaisia
ympaéristovaikutuksia
yhdisteesta riippuen. Osa
myrkyllisia vesieliéstdille,
linnuille ja maalla elaville
elaimille. Osa hyvin
pysyvia ja kertyvat usein
eliéihin. Vaikuttavat
elididen lisdantymiskykyyn.

kautta vaikuttaa
ilmastoon.

Muodostaa nitraatteja,
jotka hidastavat
lampenemista.
Edistaa
sulfaattiniukkasten
muodostumista
viilentaen ilmakehaa.

Muodostaa
ilmakehassa
hiilidioksidia ja otsonia,
jotka ovat
kasvihuonekaasuja.

Hapettuu ilmakehéssa
rikkidioksidiksi, jolla
omat vaikutuksensa.

Edistéaa otsonin ja
sekundéaristen
orgaanisten aerosolien
muodostumista, joilla
edelleen
ilmastovaikutuksia.

Ei erityisia
ilmastovaikutuksia.

Ei erityisia
ilmastovaikutuksia.



MITTAUSPISTEET

Vuonna 2017 ilmanlaadun mittauksia Pohjois-Kymenlaaksossa on tehty
Kouvolan keskustassa Kankaan koululla, Kuusankoskella
Urheilukentantiella seka litisséa Kausalan paloasemalla.

Kouvolan Kankaan koulun mittausasema edustaa Kouvolan keskustan
ilmanlaatua vilkkaassa likenneymparistossa. Kuusankosken
Urheilukentantiell& sijaitseva mittausasema puolestaan kuvaa
puolestaan UPM Kymmene Oy:n tehtaan hajukaasupééstojen
vaikutuksia Kuusankosken keskustaajaman suunnassa. litin
Kausalassa sijaitseva mittausasema kuvaa ilmanlaatua valtatie 12:n
vaikutuspiirissa Kausalan taajamassa.

ILMANLAADUN MITTAUSASEMAT JA MITATTAVAT EPAPUHTAUDET
POHJOIS-KYMENLAAKSOSSA VUONNA 2017

Mittausasema Edustavuus TRS NOx PMj, PMjs
litin Kausalan paloasema liikenne / esikaupunki X
Kouvolan Kankaan koulu liilkenne (keskusta) X X X
Kuusankosken Urheilukentantie teollisuus / esikaupunki X
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PAASTOT

Yleista

Iitin Kausalan paloasema
PMio

Jénispaju

Ve,

Kansanméki

Mittausasemien yksityiskohtainen kuvaus on liitteessé 2.
Mittausasemien ja —menetelmien tarkempi kuvaus l6ytyy
valtakunnallisesta ilmanlaatuportaalista
www.ilmatieteenlaitos.fi/iimanlaatu

Suuressa osassa Pohjois-Kymenlaaksoa tarkein ilmanlaatuun
vaikuttava tekija on tieliikenne. Teollisuus- ja energiantuotantolaitosten
vaikutukset ilmanlaatuun ovat paikallisia ja ne vaikuttavat enemmankin
alueen yleiseen taustailmanlaatuun. limanlaadun kannalta tarkeimmat
energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset nykyiselladn ovat

Kymin Voima Oy:n Kuusanniemen voimalaitos
Leca Finland Oy:n lecasoratehdas

UPM Kymmene Oyj:n Kymin sellutehdas
Stora Enson Anjalankosken héyryvoimalaitos.

Yksityiskohtaiset paastoétiedot on esitelty liitteissa 4-7.

Paastotiedot perustuvat

- teollisuus- ja energiantuotantolaitosten osalta ympaéaristdhallinnon
VAHTI-tietokantaan

- tieliikenteen osalta VTT:n LIISA-tietokantaan

- raide- ja vesiliikenteen, ty6- ja maatalouskoneiden seka
hajapaastdjen osalta ymparistéhallinnon HERTTA-tietokantaan.

LIISA-tietokannan péaasttlaskelmat on uudistettu kokonaan vuonna
2016. Taman johdosta tieliikenteen paastomaarat tietokannassa ovat
tasmentyneet. Tassé raportissa tieliikenteen paastomaarat on
raportoitu uudistuksen mukaisina, mista johtuen ne poikkeavat
ailempina vuosina raportoiduista paastomaarista. LIISA-tietokannan
viimeisin paastotieto tielikenteen paastdille on vuodelle 2016, mista
johtuen vuoden 2017 paastttietona on kaytetty vuoden 2016 tietoa.


http://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmanlaatu

HERTTA-tietokannan paastojen viimeisin paivitys on vuodelle 2015,
joten vuosille 2016 ja 2017 tassa raportissa on kaytetty vuoden 2015

paastotietoja.

Paastoissa ovat mukana myds hajapaastot (esim. autojen jarrujen ja
teiden kuluminen seka maatalous), joiden osuus on huomattava

erityisesti hiukkaspaastoissa.

Typen oksidit

Typen oksidien p&astét Kouvolassa vuonna 2017 olivat noin 3 400

tonnia. Paastot pienenivat noin 50 tonnia vuoden 2016 tasosta. Selvasti

suurin typen oksidien paastélahde Kouvolassa ovat UPM-Kymmene

Oyj:n Kymin tuotantolaitokset.

v. 2006-2017
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2006 2008 2010 2012 2014 2016

Typen oksidien padstot Kouvolassa
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Typen oksidien paastot Kouvolassa v. 2017
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litissa typen oksidien paastot vuonna 2017 olivat noin 230 tonnia.
Paastot ovat olleet laskussa koko 2000-luvun ajan. Arvio sekalaisista
hajapééastoista, etenkin paastot hoidetusta maaperasta ja
lannoituksesta, ovat kuitenkin selvasti muuttunut viime vuosina. litissa
suurin osa typen oksidien paastdista on peraisin sekalaisista
hajapaastoista ja tieliikenteesta.

Typen oksidien paastot litissa v. 2006-2017

300
250 m TEOLLISUUS
200 m TIELIKENNE
B RAIDELIIKENNE
t/a 150
® VESILIKENNE
100
B TYO- JA MAATALOUSKONEET
50
B KIINTEISTOKOHTAINEN
0 LAMMITYS
# HAJAPAASTOT

2006 2008 2010 2012 2014 2016

TYPEN OKSIDIEN PAASTOT IITISSA V. 2017
3%

W TEOLLISUUS
34 %

W TIELIIKENNE
32 % M RAIDELIIKENNE
W VESILIIKENNE
B TYO- JA MAATALOUSKONEET

KIINTEISTOKOHTAINEN
4% LAMMITYS
(1]

/ B HAJAPAASTOT
11%

Hiukkaset

Hiukkaspaastot Kouvolassa vuonna 2017 olivat hieman vajaa 700
tonnia. Paastot olivat hieman pienemmat kuin vuonna 2016. Erityisesti
Leca Finland Oy:n lecasoratehtaan hiukkaspaastot laskivat vuonna
2017. Valtaosa Kouvolan hiukkaspaastoista on peraisin erilaisista
hajapéastoista, kuten teiden ja katujen kulumisesta, maaperan
eroosiosta ja rakennustydmaita seka kiinteistokohtaisesta
lammityksesta.

Kokonaishiukkaspéaastoista noin 65 % on hengitettavia hiukkasia (PMuo)
ja noin 45 % pienhiukkasia (PMz5).
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Hiukkaspdastot Kouvolassa

v. 2006-2017
1400 = KYMIN VOIMA OY
1200 = LECA FINLAND OY
1000 B UPM-KYMMENE OYJ/KYMI
800 B MUUT LAITOKSET
t/a
600 = TIELIIKENNE
400 m TYO- JA MAATALOUSKONEET
200 B KIINTEISTOKOHTAINEN
LAMMITYS
0 B MUUT HAJAPAASTOT
2006 2008 2010 2012 2014 2016
HIUKKASPAASTOT KOUVOLASSA V. 2017
9% B UPM-KYMMENE OYJ/KYMI
1%
3%
B MUUT LAITOKSET
3%
B TIELIKENNE
mTYO-JA
MAATALOUSKONEET
56 % 28% B KIINTEISTOKOHTAINEN
LAMMITYS

B MUUT HAJAPAASTOT

litissa hiukkaspaastot olivat vuonna 2017 noin 100 tonnia. P&astot ovat
olleet laskussa 2010-luvulla. My@s litissa valtaosa hiukkaspaastoista on
peraisin erilaisista hajapaastoista seka kiinteistokohtaisesta
lammityksesta.
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Hiukkaspaastot litissa v. 2006-2017
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Pelkistyneet rikkiyhdisteet

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paasttja Kouvolassa ovat peraisin lahes
yksinomaan UPM-Kymmene Oyj:n Kymin tehtailta. Tehtaiden
rikkivetypaastot vuonna 2017 olivat 21 tonnia. Paastot kasvoivat
selvasti kolmen edellisen vuoden tasosta.

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paastot Kouvolassa
v. 2006-2017
60
50 -
40 -
B UPM-KYMMENE OYJ/KYMI
t/a 30 -
® SCHAEFFER KALK FINLAND
20 - oy
10 -
0 .
2006 2008 2010 2012 2014 2016




Rikkidioksidi
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Rikkidioksidipaastot Kouvolassa vuonna 2017 olivat noin 300 tonnia.
Rikkidioksidipaastot kasvoivat hieman vuodesta 2016. Kymin Voima
Oy:n paastot pienenivat, mutta vastaavasti Leca Finland Oy:n paastot
kasvoivat selvasti. Vuonna 2017 merkittavin rikkidioksidin paastélahde
Kouvolassa oli Leca Finland Oy:n tuotantolaitos.

Rikkidioksidipaastot Kouvolassa v. 2006-2017

900 m KYMIN VOIMA OY

800
m LECA FINLAND OY

700

600 m STORA ENSO
© 500
> B UPM-KYMMENE OYJ/KYMI
400 I I
300 B MUUT LAITOKSET
200 I
100 — m LIIKENNE JA TYOKONEET
. EEER
© D D O DN D xS o A m KINTEISTOKOHTAINEN
\) Q Q Q N N N & N N N N -
AT AT ADT DT AT AT AT AT AT DT DT AP LAMMITYS
RIKKIDIOKSIDIPAASTOT KOUVOLASSA
V. 2017
21% m KYMIN VOIMA oY

12 %

m LECA FINLAND OY

= STORA ENSO

B UPM-KYMMENE OYJ/KYMI

B MUUT LAITOKSET
57 %

B KIINTEISTOKOHTAINEN
LAMMITYS

Rikkidioksidipaastot litissa olivat vuonna 2017 noin 10 tonnia.
Paastot ovat olleet lievassa laskussa 2000-luvun alusta. Paastét ovat
paaosin peraisin kiinteistokohtaisesta lammityksesta ja
pienteollisuudesta.
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Rikkidioksidipaastot litissa v. 2006-2017
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SAAOLOSUHTEET

Vuosi 2017 alkoi lauhana: tammi- ja helmikuussa keskilampétila oli
noin 3 astetta keskim&araista korkeampi, vaikka aivan tammi- ja
helmikuun alussa olikin kireitd pakkasia. Tammi- ja helmikuussa
sademaara jai alle puoleen pitkéan ajan keskiarvosta. Helmikuussa
sademaara oli puolestaan keskimaaraista suurempi.

Myds kevat alkoi tavanomaista lampimampana maaliskuussa ja lumet
alkoivat sulaa varsin nopeasti. Tosin huhtikuun puolessa valissa
kevaan eteneminen hidasti, kun noin kuukauden ajan vallitsevana oli
pakkassaa. Kokonaisuutena huhtikuu oli selvasti keskimaaraista
kylmempi. Huhtikuun lopulla saatiin viela yleisesti lumi- ja
rantakuuroja.

Lumet sulivat Kouvolan seudulla valtaosin maaliskuun lopulla. Viilea
saatyyppi jatkui vield toukokuussakin, joka oli myds varsin
vahéasateinen .

Kesa alkoi kesa- ja heindkuussa hyvin viileana. Alkesan sademaara jai
melko alhaiseksi. Kesa paattyi elokuussa varsin tavanomaisessa
loppukesan sddssa. Kymenlaaksossa sademaara oli noin
puolitoistakertainen ajankohdan keskiarvoon nahden. Elokuun 6. péaiva
Kouvolassa satoi 45,7 mm.

Syyskuu oli yleisilmeeltaan pilvinen ja sumuja esiintyi yleisesti.
Sademaard Kymenlaaksossa oli lahes kaksinkertainen ajankohdan
keskiarvoon verrattuna. Saa jatkui hyvin sateisena Kymenlaaksossa
myos lokakuussa. Syksy paattyi Kymenlaaksossa niin ikd&n hyvin
sateisena. Marraskuu oli yleisilmeeltaan varsin lammin.

Vuosi paattyi sateiseen ja lampimé&an joulukuuhun: joulukuun
keskilampdtila oli noin 5 astetta tavanomaista korkeampi ja sademéaara
lahes kaksinkertainen tavanomaiseen verrattuna.
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llman lampotila Kouvolan Kankaan koulun
mittausasemalla vuonna 2017

Lampatila (oC)
o

——Kankaan koulu  ==Keskiarvo

Kuukauden sademaara Kouvolan Anjalassa vuonna 2017
140

120

100

80

mm
60

40 -

20 A

TYPEN OKSIDIT (NOx)

Typen oksidien pitoisuudet verrattuna ohjearvoihin

Typpidioksidin kansalliset ohjearvot ja WHO:n esitys ohjearvoiksi ovat

seuraavat
Viiteaika Ohjearvo Huom.
NO,, Suomi tunti 150 pg/m3 Saa ylittyd 1 % ajan kuukaudessa
NO,, Suomi vuorokausi 70 pg/m? Saa ylittyd kerran kuukaudessa
NO,, WHO tunti 200 pg/m?3
NO,, WHO VUOSi 40 pg/m?3

Typpidioksidin tunti- ja vuorokausiarvot alittivat selvasti kansalliset
ohjearvot vuosina 2017. Pitoisuudet olivat korkeimmillaan
talvikuukausina seka alkukevaasta ja alkusyksysta.
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Typpidioksidin tunti- ja vuorokausiarvot Kankaan koululla
v. 2017
__200
o
E 150
oo
2 100
S
2 0
o -
NN N > > > > N > N > N
&S 8“0 6*0 '%{‘0 "fSQ 6{9 N ’3{9 N SQ
& T & S O Y &S
R Q 7«0 RS A4 N
= Tuntiarvo = Ohjearvo tuntiarvolle
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Typpidioksidin vuosikeskiarvot Kouvolan keskustassa ovat selvasti

alittaneet Maailman terveysjarjeston (WHQO) ohjearvon koko 2000-luvulla.

Vuosikeskiarvo Kankaan koulun mittausasemalla vuonna 2017 oli 1
ng/m? alhaisempi kuin vuonna 2016.

Typpidioksidin vuosikeskiarvot Kouvolan keskustassa
v. 1991-2017
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Typen oksidien pitoisuudet verrattuna raja-arvoihin

lImanlaatuasetuksen mukaiset typen oksidien raja- ja

kynnysarvot ovat

seuraavat

Tavoite Viiteaika Raja- tai Huom.
kynnysarvo

Terveydensuojelu tunti 200 pg/m3 Saa ylittya 18 kertaa

vuodessa

Terveydensuojelu vuosi 40 pg/m3

Véaeston varoituskynnys (*) tunti 400 pg/m?

Kasvillisuuden suojelu (**) Vuosi 30 ug/m3

(*) kun mitataan kolmena perikkiisend tuntina koko viestokeskuksessa

(**) NO + NO:; laskettuna NOz:ksi. Kriittinen taso, jota sovelletaan laajoilla maa- ja

metsitalousalueilla ja luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilld alueilla
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Typpidioksidin tuntikeskiarvot (vuoden 19.korkein tuntikeskiarvo) ovat

selvasti alittaneet tuntikeskiarvoa koskevan raja-arvon vuosina 2011-
2017.

Raja-arvoon verrannolliset typpidioksidin 19. korkeimmat
tuntikeskiarvot Kouvolan keskustassa v. 2011-2017

Pitoisuus (ug/m3)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

= Kasityoldiskatu Kankaan koulu ~ ==—Raja-arvo

Typen oksideja on mitattu Kouvolan Kasityolaiskadulla vuosina 2006-
2015. Sita ennen mittaus sijaitsi Hallituskadulla lahempéna vilkkaasti
likennoityja katuja. Vuonna 2017 mittaus siirtyi takaisin
likenneympaéristoon Kankaan koululle. Vuonna 2017 typpidioksidin
vuosikeskiarvo Kankaan koululla oli 1 pg/m? alhaisempi kuin vuonna

2016. Typpidioksidin vuosikeskiarvot ovat viime vuosina olleet Kouvolan
keskustassa noin ¥4 raja-arvosta.

Typpidioksidin vuosikeskiarvot Kouvolan keskustassa
v. 1991-2017

Pitoisuus (ug/m3)

e Hallituskatu e K3sityoldiskatu Kankaan koulu  e==Raja-arvo

Typen oksidien (NO + NO2) vuosikeskiarvo Kankaan koululla oli
vuonna 2017 selvasti alhaisempi kuin vuonna 2016. On kuitenkin
huomattava, etta typen oksidien kriittisté tasoa ei sellaisenaan
sovelleta taajamiin, vaan sitd sovelletaan laajoilla maa- ja

metsétalousalueilla ja luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla
alueilla.
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NO+NO2 vuosikeskiarvot Kouvolan keskustassa v. 2011-
2017
35
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Typen oksidien pitoisuudet verrattuna arviointikynnyksiin

lImanlaatuasetuksen mukaiset typen oksidien arviointikynnykset ovat
seuraavat

Tavoite Viiteaika Ylempi Alempi Huom.
arviointikynnys arviointikynnys
Terveyshaittojen ehkiisy, tunti 140 pg/m3 100 pg/m3 Saa ylittyd 18
NO2 kertaa
kalenterivuodessa
VUuosi 32 ug/m? 26 ug/m?
Kasvillisuuden ja vuosi 24 ug/m? 19,5 pg/m3
ekosysteemin suojelu, NOx
(*)

(*) sovelletaan laajoilla maa- ja metsitalousalueilla ja luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilld
alueilla

Typpidioksidin pitoisuudet ovat vuosina 2013-2017 alittaneet kaikki
niita koskevat ylemmat ja myds alemmat arviointikynnykset. Sen
sijaan typen oksidien (NO + NO2) vuosikeskiarvo ylitti vuonna 2016
alemman arviointikynnyksen ja sivusi ylempaa arviointikynnysta.
Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojeluun annettuja typen oksidien
arviointikynnyksia typen oksidien vuosikeskiarvolle sovelletaan
kuitenkin lahtdkohtaisesti vain laajoilla maa- ja metsatalousalueilla ja
luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla alueilla.
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Typpidioksidin tuntiarvot suhteessa arviointikynnyksiin

v. 2013-2017
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Typpidioksidin vuosikeskiarvot suhteessa
arviointikynnyksiin v. 2013-2017
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Typen oksidien (NO+NOx) vuosikeskiarvo suhteessa
arviointikynnyksiin v. 2013-2017
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HIUKKASET

Yleista hiukkasista

lImassa olevat hiukkaset voidaan jakaa useisiin fraktioihin niiden koon
mukaan. Hengitettavat hiukkaset (PMio) ovat peraisin padosin
hiekoitushiekasta, tiesuolasta, teiden ja katujen asfalttipinnasta,
maanpinnasta, autojen jarruista ja renkaista ja myos erilaisista
teollisuuden prosessipaastoista. Pienhiukkaset (PM2s) ovat
puolestaan perdisin pienpolton ja autojen pakokaasuista,
energiantuotantolaitosten lentotuhkasta seké metsa- ja
maastopaloista.

Paitsi ettd ilmakehassa olevista hiukkasista osa on peraisin suorista
paastoista energiantuotannosta, teollisuusprosesseista, likenteesta ja
erilaisista hajapaastoista (primaarihiukkaset), osa hiukkasista on
peraisin kaasumaisista epépuhtauksista (SO2, NOx, NHz ja VOC-
yhdisteet), kun ne reagoivat ilmakehassa (ns. sekundaariset
hiukkaset). Suomessa pienhiukkasista valtaosa on téllaisia
kaukokulkeutuvia sekundaarihiukkasia maan rajojen ulkopuolelta.

€PM,
HUMAN HAIR Combustion particles, organic

o compounds, metals, etc
50 - 70 pm <2.5um (microns) in diameter

(microns) i dinmeter

©PM,
Dust, pollen, mold, ete

<1 0um (microns) in diameter

90 pum (microns) in diameter
FINE BEACH SAND

(Kuva EPA, 2014)

llImakehan hiukkasmateriaalista osa on epaorgaanista (kuten
ammonium-, nitraatti- ja sulfaatti-ionit). Euroopassa "taustailmassa”
PMao:sta noin 1/3 ja PM2,5:std noin ¥2 on epdorgaanista. Vastaavista
orgaanista ainesta "taustailmassa” on PMao:sté noin 1/5 ja PM2s:sta
noin 1/3. Orgaaninen aines koostuu sadoista yksittaisista yhdisteista.

Yleista tuloksista

Vuonna 2017 hiukkasmittauksien tulostuksessa otettiin kaytt6on
mittalaitekohtaiset korjauskertoimet, jotka perustuvat limatieteen
laitoksen vuosina 2014-2015 tekemiin mittalaitteiden
ekvivalenttisuustesteihin. Kouvolassa ja litissa hengitettavien
hiukkasten mittauksissa kaytettavalle TEOM-mittalaitteelle
korjauskerroin on 0,848. Pienhiukkasten mittaukselle TEOM-
mittalaitteella on kaytetty korjausyhtaléa 1,009y -1,681.
Korjauskertoimien kayton myéta vuoden 2017 raportoidut tulokset eivat
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ole suoraan verrannollisia aiempien vuosien tuloksiin. Hengitettavien
hiukkasten mittaustulokset vuodelta 2017 ovat keskimaarin 15 %
alhaisempia kuin aiempien vuosien tulokset. Pienhiukkasten pitoisuudet
puolestaan vuodelta 2017 ovat keskimaarin 1,7 pg/m? alhaisempia kuin
aiempien vuosien tulokset.

Hengitettavien hiukkasten (PMaio) pitoisuudet verrattuna ohjearvoihin

Kansalliset ja Maailman terveysjarjestdn ohjearvot hengitettaville
hiukkasille (PM10) ovat seuraavat

Viiteaika Ohjearvo Huom.
PMio, Suomi ‘ vuorokausi 70 ug/m? Saa ylittyd kerran ‘
kuukaudessa
PM1, WHO vuorokausi 50 pg/m?
PMio, WHO } vuosi 20 pg/m?3 ‘

Vuonna 2017 hengitettavien hiukkasten vuorokausiarvot (kuukauden
toiseksi korkein vuorokausikeskiarvo) alittivat selvasti kansallisen
ohjearvon seka Kankaan koululla Kouvolassa etté litin Kausalassa.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet olivat seka Kankaan koululla
etta litin Kausalan paloasemalla korkeimmillaan katupdlyjakson
aikaan maaliskuussa, mutta Kankaan koululla pitoisuus oli korkeahko
mya0s joulukuussa. litin Kausalassa pitoisuusvaihtelu oli vahaisempaa
kuin Kouvolan keskustassa. litin Kausalassa hengitettavien
hiukkasten pitoisuuksien vaihtelu eri kuukausina oli varsin vahaista.

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiarvot Kouvolassa ja
litissa v. 2017
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Kankaan koulu = |itin Kausalan paloasema
= Kansallinen ohjearvo = \WHO:n ohjearvo

Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot ovat viime vuosina
alittaneet selvasti Maailman terveysjarjeston (WHO) ohjearvon 20
ng/m3. Seka Kankaan koululla etta litin Kausalassa vuosikeskiarvo ol
vuonna 2017 selvasti alhaisempi kuin vuonna 2016.
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Hengitettdvien hiukkasten vuosikeskiarvot v. 1992-2017
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e Kouvola Hallituskatu e KOUVOla Kasityoldiskatu

== Kouvola Kankaan koulu Kuusankoski Makikyla

=== |itin Kausalan paloasema =====\\/HO:n ohjearvo

Hengitettavien hiukkasten (PMaio) pitoisuudet verrattuna raja-arvoihin

lImanlaatuasetuksen mukaiset hengitettavien hiukkasten raja-arvot ovat

seuraavat

Viiteaika Raja-arvo Huom.
PMiq, raja-arvo vuorokausi 50 pg/m? Saa ylittya 35 kertaa vuodessa
PMo, raja-arvo vuosi 40 pg/m?

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvoon verrannolliset
pitoisuudet (vuoden 36. korkein vuorokausikeskiarvo) ovat erittain
selvasti alittaneet raja-arvon kaikilla mittausasemilla viime vuosina.

Raja-arvoon verranniolliset hengitettévien hiukkasten
36.korkeimmat vuorokausikeskiarvot Kouvolassa ja litissa
v. 2009-2017
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Pitoisuus (ug/ms3)
N
o

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

e KEsityOldiskatu e Kankaan koulu
e M a kikyld litin Kausalan paloasema

e Raja-arvo

Hengitettavien hiukkasten raja-arvotason 50 pg/m? ylityksia ei vuonna
2017 mitattu Kouvolan keskustan Kankaan koulun mittausasemalla,
eikd myoskaan litin Kausalan paloasemalla.
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Hengitettdvien hiukkasten raja-arvotason ylitykset
v. 2006-2017
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Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot olivat vuonna 2017 noin %
raja-arvosta 40 pg/m3.

Hengitettadvien hiukkasten vuosikeskiarvot v. 1992-2017
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== Kouvola Kankaan koulu Kuusankoski Makikyla

litin Kausalan paloasema === Raja-arvo

Hengitettavien hiukkasten (PMao) pitoisuudet verrattuna arviointikynnyksiin

lImanlaatuasetuksen mukaiset arviointikynnykset hengitettaville
hiukkasille ovat seuraavat

Tavoite Viiteaika Ylempi Alempi arviointikynnys Huom.
arviointikynnys

Terveyshaittojen vuorokausi 35 pg/m3 25 pg/m3 Saa ylittya 35 kertaa
ehkaisy kalenterivuodessa
Vuosi 28 pg/m3 20 pg/m3

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiarvoa (vuoden 36. korkein
vuorokausikeskiarvo) koskeva alempi arviointikynnys ylittyi Kankaan
koululla vuosina 2014 ja 2015. Kasityolaiskadulla alempi arviointikynnys
ylittyi vuonna 2014. Vuosina 2016 ja 2017 arviointikynnykset eivat ole
ylittyneet.
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Hengitettavien hiukkasten vuorokausiarvot (vuoden 36.
korkein vuorokausikeskiarvo) suhteessa arviointikynnyksiin
vuosina 2013-2017
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e Y|empi arviointikynnys e Alempi arviointikynnys

Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvoa koskevat molemmat
arviointikynnykset ovat alittuneet kaikilla mittausasemilla vuosina 2013-

2017.
Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvo suhteessa
arviointikynnyksiin v. 2013-2017
30
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Kasityolaiskatu e \3kikyld
Kankaan koulu litin Kausalan paloasema

e Y|empi arviointikynnys e Alempi arviointikynnys

Pienhiukkasten (PMzs) pitoisuudet verrattuna ohjearvoihin

Maailman terveysjéarjeston ohjearvot pienhiukkasille (PM2,5) ovat

seuraavat
Viiteaika Ohjearvo Huom.
PMa,s, WHO vuorokausi 25 pg/m3
PMa,s, WHO Vuosi 10 pug/m3

Kankaan koululla pienhiukkasten vuorokausiarvot (kuukauden toiseksi
korkein vuorokausikeskiarvo) alittivat vuonna 2017 Maailman
terveysjarjeston (WHO) ohjearvon 20 pg/m?2. Pitoisuudet olivat
korkeimmillaan helmikuussa.
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Pienhiukkasten vuorokausiarvot Kouvolassa

v. 2017
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Pitoisuus Kankaan koululla ~ e====\WHO:n ohjearvo

Pienhiukkasten vuosikeskiarvo Kankaan koululla oli vuonna 2017
4,0 pg/m3, mika on 2,6 pg/m? alempi kuin vuonna 2016.

Pienhiukkasten vuosikeskiarvot Kouvolassa

v. 2012-2017
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Pitoisuus (ug/ms3)

2012 2013 2014 2015 2016 2017

= Kuusankoski Makikyla Kouvolan Kankaan koulu

e \\/HO:n ohjearvo

Pienhiukkasten (PMzs) pitoisuudet verrattuna raja-arvoihin

lImanlaatuasetuksen mukaiset pienhiukkasten raja-arvot ja
pienhiukkasaltistusta koskevaan pitoisuuskatoon ovat seuraavat

Viiteaika Raja-arvo Huom.
PM,,s, raja-arvo vuosi 25 pg/m3
PMj s, altistumisen pitoisuuskatto 20 pg/m3 Saavutettava 31.12.2015
mennessa

PMj, 5, altistumisen vdahennystavoite | 0-20 % vuoteen 2020 mennessa riippuen referenssivuoden pitoisuudesta

(*)

(*) lasketaan keskimairidisen altistumisindikaattorin avulla kaupunkitausta-aseman vuosien 2009-
2011 pitoisuuksista
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Pienhiukkasten vuosikeskiarvo 4,0 ug/m? alitti erittain selvasti
iimanlaatuasetuksen raja-arvon.

Pienhiukkasten vuosikeskiarvot Kouvolassa
v. 2012-2017
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e Kuusankoski Makikyla Kouvolan Kankaan koulu Raja-arvo

Pienhiukkasten (PMzs) pitoisuudet verrattuna arviointikynnyksiin

lImanlaatuasetuksen mukaiset arviointikynnykset pienhiukkasille ovat

seuraavat
Tavoite Viiteaika Ylempi Alempi Huom.
arviointikynnys arviointikynnys
Terveyshaittojen ehkiisy | vuosi 17 ug/m3 12 pg/m?

Pienhiukkasten vuosikeskiarvot ovat selvasti alittaneet seka alemman etta
ylemman arviointikynnyksen vuosina 2013-2017.

Pienhiukkasten vuosikeskiarvo suhteessa
arviointikynnyksiin vuosina 2013-2017
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Pitoisuus (ng/ms3)

2013 2014 2015 2016 2017

e KUUSANKOSKi MakKikyld e Kankaan koulu

Ylempi arviointikynnys e=== Alempi arviointikynnys

Polyepisodit Kouvolassa ja litissa vuonna 2017

Kouvolassa ja litissé kevainen katupolyepisodi ajoittui selvasti
maaliskuun puolenvalin ja huhtikuun lopun véliselle ajanjaksolle. litin
Kausalassa katupdlyepisodi oli vuonna 2017 lyhyempi ja lievempi kuin
Kouvolan keskustassa. Lyhyempia polyepisodeja oli myds kesalla
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Kouvolan Kankaan koulun PM10-tuntipitoisuudet v. 2017

seka marras-joulukuussa. Tammikuun pakkaskausi nakyi Kouvolan
keskustassa seka kohonneina PMio- ettd PMz2 5-pitoisuuksina.
episodijaksoja, jolloin pitoisuustaso oli ollut selkeasti koholla, lukuun

Pienhiukkasten pitoisuuksissa ei ollut havaittavissa selkeita
ottamatta tammi- ja helmikuun pakkasjaksoja.
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ELKISTYNEET RIKKIYHDISTEET (TRS)
Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden pitoisuudet verrattuna ohjearvoihin

Kansalliset ohjearvot pelkistyneille rikkiyhdisteille (TRS) ovat seuraavat

Viiteaika Ohjearvo Huom.
TRS, Suomi vuorokausi 10 Saa ylittya kerran kuukaudessa
ug/m?

Kuusankoskella mitatut pelkistyneiden rikkiyhdisteiden
vuorokausiarvot (kuukauden toiseksi korkein
vuorokausikeskiarvo) olivat vuonna 2017 paaosin alle 1/10
ohjearvotasosta 10 pug/m?2. Pitoisuuksissa ei ollut merkittavaa
vuodenaikaisvaihtelua. Pitoisuudet olivat hieman korkeammat
marraskuussa.

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden vuorokausiarvot
Kuusankoskella v. 2017

IRy

ONPOOOOOON

Pitoisuus (ug/ms3)

Pitoisuus Kuusankoskella ~ e===Qhjearvo

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden vuosikeskiarvot ovat olleet viime
vuosina tasoa 0,2-0,3 ug/mé3.

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden vuosikeskiarvot
Kuusankoskella v. 1994-2017
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2010-luvulla Kuusankosken Urheilukenténtiell& ns. hajutuntien maara
on ollut alle 10 kpl vuodessa. Vuonna 2017 téllaisia hajutunteja, jolloin
TRS-pitoisuuden tuntikeskiarvo oli yli 3 pug/ms3, oli 8 kpl.

Hajutuntien lukumaara Kuusankosken Urheilukentantiella
v. 2006-2017

Hajutuntien lukumaara
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ILMANLAATUINDEKSI

llImanlaatuindeksin avulla kuvataan ilmanlaatua yksinkertaistetussa ja
helposti omaksuttavassa muodossa. Indeksi on tarkoitettu erityisesti
iimanlaadusta tiedottamiseen. Indeksin maaritys perustuu paaosin
ennakoitaviin terveysvaikutuksiin, mutta sen luonnehdinnassa on
otettu huomioon myds materiaali- ja luontovaikutuksia. Kansallisen
iimanlaatuindeksin laadinnasta on alun perin vastannut Helsingin
seudun ymparistopalvelut (HSY) (ent. YTV) yhdessa mm. Terveyden
ja Hyvinvoinnin laitoksen (THL) kanssa.

Suomessa kaytossa olevan indeksin avulla ilmanlaatu jaetaan
viiteen laatuluokkaan: hyva, tyydyttava, valttava, huono ja erittain
huono.

huono mahdollisia herkilla ihmisilla

erittdin huono mahdollisia herkilla
‘ viestoryhmilla

Vari lImanlaatu  Terveysvaikutukset Muut vaikutukset
hyva ei todettuja lievid luontovaikutuksia pitkilld aikavalilla
tyydyttava  hyvin epitodennikoisid lievid luontovaikutuksia pitkalld aikavalilla
valttava epatodennakoisid selvid kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia

pitkalld aikavalilla

selvid kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia

pitkalld aikavalilla

selvid kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia
pitkilld aikavalilld

Indeksi lasketaan rikkidioksidin, typpidioksidin, hiilimonoksidin, otsonin
ja hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten tuntikeskiarvosta.
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Kaikille mainituille epapuhtauksille lasketaan oma ali-indeksi, joista
korkeimman arvo maaraa lopullisen ilmanlaatuindeksin arvon ja
iimanlaatuluokan.

Kunkin yhdisteen tuntipitoisuutta vastaava indeksiarvo (ns. ali-indeksi)
Pitoisuus, mikrogrammaa kuutiometrissa ilmaa, pg/m3

Indeksiluo- S0O2 NO2 PM10 PM2.5 03 Cco TRS
kitus
hyva alle 20 alle 40 alle 20 alle 10 alle 60 alle 4000 alle 5
tyydyttava 20-80 40-70 20-50 10-25 60-100 4000-8000 5-10
valttava 80-250 70-150 50-100 25-50 100-140 8000-20000 10-20

Imalaatuluokat Pohjois-Kymenlaaksossa

lImanlaatuindeksin avulla kuvattuna ilmanlaatu sek& Kouvolan
keskustassa etta litin keskustassa oli vuonna 2017 valtaosin hyva.
llImanlaatu luokittui erittdin huonoksi tai huonoksi vain yksittaisia
tunteja vuodessa: Kankaan koululla 27 tuntia ja litissa 6 tuntia.

On kuitenkin huomattava, etté indeksiarvot eli eri ilmanlaatuluokkien
vallitsevuus eri mittausasemilta eivat ole vertailukelpoisia toisiinsa,
koska mitattavat epapuhtaudet vaihtelevat eri mittausasemilla.
Erityisesti Kuusankosken mittausasemalla ilmanlaadun luokittuminen
pelkastaan hyvaksi johtuu siitd, ettéd asemalla mitataan vain haisevia
rikkiyhdisteita, eik& esimerkiksi tielikenteen epapuhtauksia.

IImanlaatuluokat v. 2017 (% vuoden tunneista)
lImanlaatuluokka litin Kausala Kouvolan Kuusanko
Kankaan koulu ski
<0,1 <0,1 0,0
0,1 0,3 <0,1
Valttava 0,3 15 <0,1
Tyydyttava 3,8 11,0 0,0
Hyva 95,8 87,2 99,9

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Typen oksidien ja hiukkasten paastot laskivat hieman vuonna 2017 ja
rikkidioksidin paéastot puolestaan kasvoivat Kouvolassa hieman
vuonna 2017. litissa paastoét ovat olleet laskussa viime vuodet.
Selluteollisuuden pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paastot kasvoivat
vuonna 2017 selvasti kolmen edellisen vuoden tasosta.

Alkuvuosi 2017 oli yleisiimeeltdan ajankohtaan ndhden lammin.
Tammi-helmikuussa oli kuitenkin joitakin kireitd pakkasjaksoja.
Helmikuussa sademaara oli keskimaaraista suurempi. Lampiman
maaliskuun jalkeen huhtikuussa kevat eteni hitaasti noin kuukauden
pakkasjakson vuoksi. Muutoinkin kevat ja myds alkukesa aina
elokuun alkuun oli viile& ja vahéasateinen. Elokuusta marraskuulle
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Pohjois-Kymenlaaksossa vallalla oli hyvin sateinen saatyyppi. Vuosi
paattyi joulukuussa jalleen ajankohtaan nahden lampimaan saahan.

Vuonna 2017 ilmanlaatu Kouvolan keskustassa oli noin 87 % ajasta
hyva. limanlaatu oli heikointa katupélyaikaan maaliskuussa
katupolyepisodin aikaan seka loppuvuodesta joulukuussa.

Kouvolan Kuusankoskella hajuhaittoja aiheuttavien pelkistyneiden
rikkiyhdisteiden pitoisuudet olivat koko vuoden alhaisia.

litin Kausalassa hengitettavien hiukkasten pitoisuudet olivat varsin
alhaisia lukuun ottamatta katupélyjaksoa maaliskuussa ja toista
pitoisuushuippua, joka ajoittui marraskuulle.

Pienhiukkasten pitoisuustaso Kouvolassa on ollut kohtalaisen
alhainen. Mitattavista pienhiukkaspitoisuuksista valtaosan arvioidaan
olevan kaukokulkeumaa.

Keskeisimmin Kouvolan ja litin ilmanlaatuun vaikuttaa tieliikenne.
Energiantuotanto- ja teollisuuslaitosten vaikutukset ovat paéosin
paikallisia. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden pitoisuudet
Kuusankoskella ovat viime vuosina olleet hyvin alhaisia.

Hengitettavien hiukkasten jatkuvia mittauksia etenkin Kouvolassa on
tarpeen jatkaa, vaikka pitoisuudet ovatkin olleet laskussa viime
vuosina.

Typenoksidien, pienhiukkasten ja pelkistyneiden rikkiyhdisteiden
jatkuvien mittausten tarve nykyisten tulosten perusteella ei ole niin
ilmeinen.
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Liite 1
Taulukko 1. Terveysperusteiset ilmanlaadun viitearvot
Raja- tai tavoitearvo Pitkdn ajan tavoite Tiedotus- ja WHO:n ohjearvot ja viitearvot
varoituskynnykset
Yhdiste Viiteaika Arvo Sallitut Arvo Miirdaika Kynnysarvo Ohjearvo Viitearvo (arvio
ylitykset elinikiisestd lisdriskista
1 x 10-5)

Rikkidioksidi 10 minuuttia 500 pg/m?3

Tunti 350 pg/m?3 24

3 tuntia 500 pg/m?

Vuorokausi 125 pg/m? 3 20 pg/m’
Typpidioksidi Tunt 200 pg/m? 18 200 pg/m>

3 tuntia 400 pg/m3

Vuosi 40 pg/m’ 0 40 pg/m?
Bentseeni Vuosi 5 ng/m’? 0 1,7 pg/m3
Hiilimonoksidi Tunti 30 mg/m>

Suurin 8 tunnin 10 mg/m?3 0 10 mg/m’

keskiarvo

vuorokaudessa
Hengitettavit Vuorokausi 50 ug/m3 35 50 pg/m3
hiukkaset

Vuosi 40 pg/m’ 0 20 pg/m’
Pienhiukkaset Vuorokausi 25 ng/m’

Vuosi 25 pg/m3 0 8,5 — 18 pg/m’ 2020 10 pg/m3
Lyijy Vuosi 0,5 pg/m3 0 0,5 pg/m’
Arseeni Vuosi 6 ng/m’ 0
Kadmium Vuosi 5 ng/m’ 0 5 ng/m>
Nikkeli Vuosi 20 ng/m’ 0
Bentso(a)pytreeni Vuosi 1 ng/m> 0 0,12 ng/m?
Otsoni Tunti 180 pg/m?

3 tuntia 240 pg/m3

Suurin 8 tunnin 120 pg/m? 25 120 pg/m? Ei mairitelty

keskiarvo

vuorokaudessa 3

vuoden aikana

8 tunnin suurin 100 pg/m?

keskiarvo

vuorokaudessa
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Taulukko 2. Kasvillisuuden suojeluun perustuvat ilmanlaadun viitearvot

Kriittinen taso tai tavoitearvo Pitkin ajan tavoite
Yhdiste Viiteaika Arvo Arvo Miirdaika
Rikkidioksidi Vuosi ja talvikausi | 20 ng/m?
(loka-maaliskuu)
Typenoksidit Vuosi 30 pg/m’
Otsoni Touko-heinikuu AOT40 18 000 (ug/m?).tuntia 5 AOT40 6 000 (ug/m?).tuntia | Ei maaritelty
vuoden keskiatvona 5 vuoden keskiarvona
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Liite 2

MITTAUSASEMIEN KUVAUKSET



35

KOUVOLAN KANKAAN KOULU

Osoite: Salpausselankatu 24, KOUVOLA

Koordinaatit: 67.87045 : 26.701

Mittausparametrit: PMio ja PM2s

Naytteenottokorkeus: 3,5 m maanpinnasta, 75 m merenpinnasta

Ymparistd: Kaupungin keskustassa vilkkaasti litkenndidyn kadun varrella sijaitseva mittausasema.
Lahiymparistossa on liike- ja toimistokiinteistoja.

Mittauslaitteet / mittausmenetelma:

NOx: S.A.Environnement AC-32M / kemilumenesenssi
PM10: TEOM 1400A / varahteleva mikrovaaka

PMs: TEOM 1400A / véarahteleva mikrovaaka

Aseman toiminta aloitettiin 6.11.2013. Typen oksidien mittaus aloitettu 1.1.2016.

&

M ittakaavataso 1’: ‘s]ono
-
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IHTIN KAUSALAN PALOASEMA

Osoite: Veteraanitie 5, KAUSALA
Koordinaatit: 60.8888 : 26.35835
Mittausparametrit:  PMyo

Naytteenottokorkeus: 4 m maanpinnasta, 83 m merenpinnasta

Ymparist0: Asema sijaitsee Kausalan taajaman koillisreunalla valtatie 12:n laheisyydessa. Pohjoispuolella
on maatalousvaltaista aluetta.

Mittauslaitteet / mittausmenetelma:
PM1o: TEOM 1400 / varahteleva mikrovaaka.

Aseman toiminta on aloitettu 1.1.2016.

C\)Jamspajp

A arjukorpi
B |
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KUUSANKOSKEN URHEILUKENTANTIE
Osoite: Urheilukentantie, KUUSANKOSKI
Koordinaatit: 60.9072 : 26.63439

Mittausparametrit: TRS

Naytteenottokorkeus: 3 m maanpinnasta, 55 m merenpinnasta

Ymparistd: Asema sijaitsee Kuusankosken keskustan itapuolella noin 800 — 1500 m:n etaisyydell&
UPM Kymmene Oyj:n Kymin tehtaista esikaupunkialueen puistossa. Lahimpiin litkennevayliin on
matkaa noin 250 m. Mittausasemalla seurataan UPM Kymmene Oyj:n tehtaan hajupaastdjen
vaikutuksia ilmanlaatuun.

Mittauslaitteet / mittausmenetelma:
TRS: Monitor Labs, malli 9850 + TRS-konvertteri PPM-Systems, malli 891

Asema on ollut toiminnassa 1.4.1991 alkaen. TRS-
mittaus on aloitettu 1.3.1994.

. T
S atay'o s(000 E | +

= e
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Liite 3

MITTAUS- JA ANALYYSIMENETELMAT SEKA TULOSTEN LAADUNVARMISTUS

Mittauksissa on noudatettu JPP Kalibrointi Ky:n laatujarjestelméaa.

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden mittaukset on tehty UV-fluoresenssimenetelmalla
toimivalla rikkidioksidianalysaattorilla (Monitor Labs, malli 9850), johon oli liitetty
PPM Systems Oy:n valmistama TRS-konvertteri (malli 891).

Typen oksidien mittaukset on tehty kemiluminesenssiperiaatteella toimivilla
analysaattoreilla (S.A.Evironnement AC-32M).

Hengitettavien hiukkasten mittaukset on tehty mittalaitteella, joka mittaa
hiukkasmassan aiheuttamaa mikrovaa an (suodattimen)
ominaisvarahtelytaajuuden muutosta (TEOM, malli 1400A). Mittalaitteissa on US-
EPA-mallinen esierotin, jonka leikkausraja on 10 ym. Mittauksessa on kaytetty
korjauskerrointa 0,848.

Pienhiukkasten mittaukset on tehty mittalaitteella, joka mittaa hiukkasmassan
aiheuttamaa mikrovaa“an (suodattimen) ominaisvarahtelytaajuuden muutosta
(TEOM, malli 1400A). Mittalaitteissa on US-EPA-mallinen esierotin, jonka
leikkausraja on 2,5 ym. Mittauksessa on kaytetty korjausyhtéléa 1,009y - 1,681.

Jatkuvatoimisia mittauksia on ohjattu Enview/Envidas -ohjelmistolla.
Mittaustulosten lopullinen kasittely on tehty Excel-taulukkolaskentaohjelman
avulla. limanlaatuindeksi on laskettu ja tulostettu Enview/Envidas -ohjelmalla.

Automaattisten typenoksidin ja pelkistyneiden rikkiyhdisteiden mittalaitteiden
nolla- ja aluetaso on tarkistettu automaattisesti kerran vuorokaudessa.

Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten mittalaitteiden virtaamat ja ns.
vaakavakiot on tarkistettu kahdesti vuodessa.

Mittalaitteille on tehty perushuolto kerran vuodessa

Automaattisille analysaattoreille on tehty monipistekalibrointi ja toimintakunnon
tarkempi tarkistus neljasti vuodessa. Kalibrointitulosten pohjalta on
mittaustulokset tarvittaessa korjattu tai hylatty.

Mittausten epavarmuus (%), mittausten ajallinen kattavuus ja
mittausaineiston vahimmaismaara tayttivat ilmanlaatuasetuksen 79/2017
litteen 8 mukaiset jatkuvien mittausten vaatimukset.
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Mittauksista tuloksia on koko vuodelta kaytettavissa seuraavasti (validiteetti):

MITTAUSTEN VALIDITEETTI (%) VUONNA 2017
litin Kausala PM10 Kouvola PM10 Kouvola PM2,5 Kouvola NO2 Kuusankoski TRS

Tammikuu 2017 100 100 100 98 98
Helmikuu 2017 100 100 100 98 98
Maaliskuu 2017 100 100 100 98 98
Huhtikuu 2017 100 99 100 98 98
Toukokuu 2017 100 100 100 98 98
Kesakuu 2017 99 100 100 98 98
Heindakuu 2017 100 100 100 98 98
Elokuu 2017 96 100 100 98 97
Syyskuu 2017 100 100 100 98 98
Lokakuu 2017 99 100 100 98 98
Marraskuu 2017 100 100 100 98 98
Joulukuu2017 89 100 100 98 98
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Liite 4

TYPEN OKSIDIEN PAASTOT KOUVOLASSA VUOSINA 2006-2017 (yksikko tonnia)

[_2006 2007 2008 2009 2010 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 [ 2015 | 2016 | 2017

BIM FINLAND OY | <1 <1 1 1 1 1 1 1 <1 1 <1

GASUM OY, KOUVOLAN MAAKAASUKESKUS [ 15 19 23 19 15 10 13 [ 13 1] 4] 8] 2

KSS ENERGIA OY
Eskolanméaen lampdlaitos 4 3
Helsingintien lampokeskus <1l
Hinkismaen voimalaitos 19 13 8 17 19 15 20 16 9 9 30 10
Kiskokadun lampokeskus <1 <1
Kupparintien lampodkeskus 1 3
Kymintehtaan lampokeskus 2 1
Kytdahonkujan lampokeskus 1
Ratatien lampokeskus <1
Voikkaan lampokeskus | <l
KYMIN VOIMA OY [ 492 480 | 459 | 315 | 434 [ 448 | 441 [ 372 [ 354 | 331 | 437 | 397
LECAFINLAND OY | 145 [ 109 [ 110 | 8 [ 1219 | 93 | 95 [ 54 | 48 | 51 [ 70 [ 104
MYLLYKOSKI OYJ, MYLLYKOSKEN VOIMALAITOS [ 3 [ 3 [ 4 T 3 T 3 [ 3 ] 3 [s5] [ [ [
NOVITA OY, KORIAN TEHDAS [ 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

I |
RAISIONKAAREN TEOLLISUUSPUISTO OY, KAIPIASTEN HOYRYVOIMALAITOS 3 3
RECTICEL OY, KOUVOLAN TEHDAS [« 1 1 1 1 1 1 1 1
RUUSUTARHAT SUUTARI OY [ 7 T 7 ] [ [ [ [ [ [ [ [ [
SCHAEFFER KALK FINLAND OY, KUUSANKOSKENPCCTEHDAS| 4 [ 4 [ o5 [ 76 | 50 [ 45 | 70 [ 62 [ 58 | 55 [ 73 | 73
SOLVAY CHEMICALS FINLAND OY [ 7 T 6 | 5 1T 5 T 5 | 4] a4 [ 4] 4] 571 5T7]°SHs
SPECIALTY MINERALS NORDIC OY AB [ s8 | 62 [ 27 [ 75 | 8 [ 74 ] [ [ [ [ [
STORAENSO, ANJALANKOSKI [ 201 [ 299 [ 310 [ 292 [ 320 [ 378 | 353 [ 264 | 266 | 237 [ 289 | 291

UPM-KYMMENE OYJ

Kymi 882 | 828 | 976 | 918 | 858 | 866 | 990 | 959 | 1007 | 1041 | 1212 | 1196
Voikkaa 139

UPM PLYWOOD OY, KALSON VIILUTEHDAS [ 87 [ 3 [ 18 [ 13 | 15 [ 16 | 13 [ 14 [ 8 | 8 [ 10 [ 9
VAMY OY [ 306 [ 377 [ 374 [ 326 [ 365 [ 320 ] [ [ [ [ [
VAPO OY

Utin varuskunnan lampokeskus 8 | 9 | 8 | 10 | 11 | 8 | 8 | 6 | 5 | 7 | 5 | 4
Vekaranjarven varuskunnan lampoékeskus 19 18 13 21 22 15 19 14 16 13 16 14
VARIOY [ 2 [ 4 | I I I I I I I I I
WIENERBERGER OY AB, KORIAN TIILITEHDAS [ 2 T 3 T 3 T 1+ T 2 [T 2T 2 J1]271T2T7T2T7Ss3
[TIELIKENNE | 1214 | 1136 | 1039 | 903 | 81 [ 809 | 758 [ 721 | 675 | 626 | 559 | 559
[RAIDELIKENNE | 135 [ 127 [ 125 | 200 [ 1203 [ 107 | 105 [ 78 [ 89 [ 7¢ [ 71 [ 71
[VESILIKENNE [ 23 [ 23 [ 23 [ 24 [ 19 [ 22 [ 22 [ 210 [ 20 [ 190 [ 19 [ 19
[TY®- JA MAATALOUSKONEET | 363 [ 370 | 354 | 295 [ 355 [ 278 | 276 | 287 | 267 | 228 | 228 | 228
[KINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS [ 165 [ 1201 [ 180 [ 2090 [ 236 [ 201 | 231 [ 216 | 152 | 143 [ 143 | 143

MUUT HAJAPAASTOT [ 77 ] 8 [ 145 | 94 [ 148 [ 129 | 88 [ 1 | 2 | 286 [ 286 | 286




TYPEN OKSIDIEN PAASTOT IITISSA VUOSINA 2006-2017 (yksikko tonnia)
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 | 2013 2014 2015 | 2016 2017
TEOLLISUUS 8 2 6 5 5 7 5 6 6 7 7 7
TIELIIKENNE 157 147 134 115 109 102 95 89 83 75 75 75
RAIDELIIKENNE 17 14 16 13 13 13 13 13 11 9 9 9
VESILIIKENNE 7 7 7 7 6 6 7 7 6 7 7 7
TYO- JAMAATALOUSKONEET 38 36 18 28 30 29 30 38 28 25 25 25
KINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS 26 35 25 28 29 24 26 25 21 29 29 29
HAJAPAASTOT 79 79 79
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Lite 5

HIUKKASPAASTOT KOUVOLASSA VUOSINA 2006-2017 (yksikkd tonnia)

[ 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 [2013] 2014 [2015] 2016 | 2017
BIM FINLAND OY [ <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 [ <1 <1 [« ] «
KSS ENERGIAOY
Eskolanméaen lampélaitos
Hinkismé&en voimalaitos
Kiskokadun lampokeskus
Kupparintien lampokeskus
Kymintehtaan lampokeskus
Ratatien lampokeskus | <1
KYMIN VOIMA OY [ 11 10 5 4 5 3 | 3 [ 3] 3 4] 3 2
LECAFINLAND OY [ 7 9 13 11 19 19 [ 29 [ 32 ] 27 [ 28] 34 2
MYLLYKOSKI PAPER OY 3
RAISIOAGRO OY, REHUTEHDAS 4 3 3 3 <1 <1 <1 [« <1
SCHAEFFER KALK FINLAND OY, KUUSANKOSKEN PCC-TEHDAS 3 3 1 <1 1 1 1 [« 1 1 <1 1
SPECIALTY MINERALS NORDIC OY AB [ <1 <1 <1 3 4 3 | [ [ [ [
STORAENSO, ANJALANKOSKI [ <1 <1 <1 5 4 1 [« <] 2 T2 2 2
UPM-KYMMENE OYJ
Kymi 183 103 57 22 11 1 13 [ 12 | 18 | 25 | 69 64
Voikkaa 4
UPM PLYWOOD OY, KALSON VIILUTEHDAS 20 18 42 27 13 13 11 [ 12 2 1 1 2
VAMY OY 13 1 8 7 15 16
VAPO OY
Utin varuskunnan lampokeskus 7 7 8 9 9 8 9 5 5 2 1 1
Vekaranjarven varuskunnan lampoékeskus 17 17 16 19 17 15 18 15 19 6 3 3
WIENERBERGER OY AB, KORIAN TILITEHDAS [ 1 1 1 <1 1 1 [ 1 <] 2 J1] 1 <1
[TIELIKENNE | 48 44 39 33 31 28 [ 25 [ 23 [ 21 J1o ] 17 17
[RADELIKENNE E 2 3 2 2 2 [ 2 2] 2 J27 2 2
[VESILIKENNE [ 2 2 1 1 1 1 [ 2 [ 2] v T 1 1
[TY®- JA MAATALOUSKONEET [ 29 28 25 21 22 18 [ 19 [ 21 [ 20 Ju17 ] 17 17
[KINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS [ 303 336 | 479 | 520 | 604 | 547 | 614 [ 587 [ 219 [190 [ 190 [ 190
MUUT HAJAPAASTOT | 79 ] 358 [ 453 | 470 | 331 | 541 | 466 [ 438 | 410 [383] 383 | 383
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HIUKKASPAASTOT IITISSA VUOSINA 2006-2017 (yksikko tonnia)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 | 2012 | 2013 2014 2015 2016 2017
TEOLLISUUS 18 6 10 12 7 4 4 10 5 6 6 6
TIELIKENNE 6 5 4 4 3 3 3 3 2 2 2 2
RAIDELIIKENNE <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
VESILIIKENNE 1 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
TYO- JAMAATALOUSKONEET 2 2 3 2 2 3 2 2 2 2
KINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS 55 96 66 71 72 68 73 70 35 34 34 34
MUUT HAJAPAASTOT 51 48 49 49 47 49 45 33 54 51 51 51




PELKISTYNEIDEN RIKKIYHDISTEIDEN PAASTOT KOUVOLASSA VUOSINA 2006-2017 (yksikkd tonnia rikkia)
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Liite 6

[_2006 2007 2008 | 2009 [ 2010 | 2011 | 2012 | 2013 [ 2014 | 2015 | 2016 | 2017
SCHAEFFER KALK FINLAND OY, KUUSANKOSKEN PCC-TEHDAS | 1 1 1 1 <1 | <1 | <2 [ «1 1 1
UPM-KYMMENE OYJ |
Kymi [ 53 [ 37 [ 26 [ 24 | 28 [ 18 [ 16 [ 19 [ 15 [ 10 [ 8 [ 21 |
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LIITE 7

RIKKIDIOKSIDIN PAASTOT KOUVOLASSA VUOSINA 2006-2017 (yksikkd tonnia)

[ 2006 [ 2007 | 2008 [ 2009 2010 | 2011 [ 2012 [ 2013 | 2014 | 2015 [ 2016 | 2017
BIM FINLAND OY [ <1 <1 <1 <1 | <« <1 <1 <1 <1 <1
KYMIN VOIMA OY | 63 78 | 75 [ 53 [ 147 | 42 89 [ 66 | 77 104 | 99 [ 37 |
LECA FINLAND OY | 185 [ 186 | 167 [ 74 | 71 72 67 | 61 | 55 56 | 77 | 171 |
MYLLYKOSKI PAPER OY | [ [ [ [ 5 | [ [ [
RECTICEL OY [ [ < [ [ [ [ [ [
SCHAEFFER KALK FINLAND OY, KUUSANKOSKEN PCC-TEHDAS | [ [ [ [ 1 1 a | a] «a < [ 1T 1
SPECIALTY MINERALS NORDIC OY AB | 3 [T 3] 1 JT2T72 2 [ [ [ [
STORA ENSO, ANJALANKOSKI | 18 [ 8 [ & [ 4] 1 3 13 [ 13 ] 12 8 [ 14 | o
UPM-KYMMENE OYJ
Kymi 50 56 17 1 6 16 25 | 35 2 12 8 5
Voikkaa 2
UMP PLYWOOD OY, KALSON VILUTEHDAS [ 3 ] a1 4 T77] 4 7 4 | a4 ] 4 3 [ 2 ] s
VAMYIEN [ 88 [ 242 | 145 [ 120 [ 150 | 136 - -] | I
VAPO OY
Utin varuskunnan lampokeskus 7 7 6 9 9 6 6 2 2 3 1 1
Vekaranjarven varuskunnan lampokeskus 17 18 12 22 26 14 22 10 13 8 10 7
VARI OY [ I I [ ] I I I I
WIENERBERGER OY AB, KORIAN TIILITEHDAS | 25 [ 20 [ 29 [T 12 ] 22 24 17 [ 14 | 17 17 [ 15 | 3
[TIELIKENNE | 1 T 1 T 2T 1701 1 1 [ 1] 1 1 [ 1 ] 1
[VESILIKENNE | [ [ [ [ <1 [ a] « o [ o J o
[TYO- JA MAATALOUSKONEET | [ 2 T 2T 2T7Ts <1 a [ «a] « o [ o ] o
[KINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS | 107 [ 131 [ 107 J114 [ 124 | 107 [ 133 [ 156 | 69 62 | 62 | 62
MUUT HAJAPAASTOT | 3 [ 3 [ 12 [T« 3 3 3 [ ] « 1 [ 1 ] 1
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RIKKIDIOKSIDIN PAASTOT IITISSA VUOSINA 2006-2017 (yksikkd tonnia)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
TEOLLISUUS 3 1 3 2 2 2 2 2 2 4 4 4
TIELIIKENNE <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
RAIDELIIKENNE
VESILIIKENNE
TYO- JAMAATALOUSKONEET
5 5 5

KINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS 15 19 15 16 16 13 15 11 8




Liite 8

TUNNUSLUVUT VUOSIEN 2006- 2017 MITTAUKSISTA

2016 2017
Tammikuu 69 50
Helmikuu 38 52
Maaliskuu 52 51
Huhtikuu 55 37
Toukokuu 39 28
Kesakuu 30 29
Heindkuu 21 28
Elokuu 33 37
Syyskuu 37 33
Lokakuu 42 34
Marraskuu 40 51
Joulukuu 48 43

2016 2017
Tammikuu 41 23
Helmikuu 23 28
Maaliskuu 30 29
Huhtikuu 22 16
Toukokuu 18 14
Kesakuu 16 17
Heinakuu 13 14
Elokuu 17 22
Syyskuu 20 20
Lokakuu 26 19
Marraskuu 22 26
Joulukuu 30 23
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Kasityoldiskatu Kankaan koulu

2006

2007

2008

2009

2010

2011 74

2012 69

2013 64

2014 61

2015 52

2016 62

2017 59

Raja-avo 200 200

Hallituskatu Kasityolaiskatu Kankaan koulu

1991 25

1992 23

1993 23

1994 27

1995 24

1996

1997 29

1998 42

1999 27

2000 21

2001 26

2002 25

2003 21

2004 21

2005 20

2006 15 (*)
2007 16
2008 14 (*)
2009 13
2010 16
2011 14
2012 12
2013 12
2014 10
2015 9
2016 12
2017 11
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TYPENOKSIDIEN (NO + NO,) VUOSIKESKIARVOT (ug/m®)
KOUVOLAN KESKUSTASSA
Hallituskatu Kasityolaiskatu Kankaan koulu

1991 44

1992 46

1993 45

1994 52

1995 50

1996

1997 43

1998 53

1999 43

2000 34

2001 36

2002 38

2003 35

2004 32

2005 32

2006 18 (*)

2007 20

2008 17 (*)

2009 18

2010 21

2011 18

2012 16

2013 19

2014 16

2015 12

2016 24

2017 18
Kriittinen taso 30 30 30

(*) =tulos ei tilastollisesti edustava



50

2013 2014 2015 2016 2017

Tammikuu 21 16 30 18
Helmikuu 34 19 14 20
Maaliskuu 66 68 48 45
Huhtikuu 48 32 29 31
Toukokuu 37 19 23 19
Kesakuu 56 13 20 16
Heindkuu 11 16 22 17
Elokuu 11(*) 24 16 14
Syyskuu 31(*) 23 14 14
Lokakuu 21 24 19 8
Marraskuu 37 34 34 14 18
Joulukuu 21 38 66 9 31

(*) =tulos ei tilastollisesti edustava

2016 2017

Tammikuu 16
Helmikuu 12 12
Maaliskuu 37 24
Huhtikuu 27 18
Toukokuu 23 18
Kesakuu 17 11
Heindkuu 17 10
Elokuu 14 17
Syyskuu 12 14
Lokakuu 15 9

Marraskuu 13 19
Joulukuu 12 9
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Kouwola Kouwola Kuusankoski litti
Kasityolaiskatu Kankaan koulu Mékikyla  Kausalan paloasema

2006 5 0

2007 9 9

2008 6 4

2009 2 0

2010 0 2

2011 1 0

2012 0 0

2013 1 0 0

2014 1 8

2015 4 6

2016 2 0

2017 0 0

Csallitw 35 35353
Kouwola Kouwola Kuusankoski litti
Kasityolaiskatu Kankaan koulu Makikyla  Kausalan paloasema

2006

2007

2008

2009 22 16

2010 21 21

2011 25 21

2012 23 18

2013 23 11 18

2014 27 32

2015 18 27

2016 20 15

2017 17 12
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HENGITETTAVIEN HIUKKASTEN VUOSIKESKIARVOT (ug/m3)
Kouwola Kouwola Kouwola Kuusankoski litin
Hallituskatu Kasitydlaiskatu Kankaan koulu  Makikyla Kausalan paloasema
1992 19

1993 20

1994 18

1995 18

1996 18

1997 20

1998 20

1999 20

2000 20

2001 20

2002 22

2003 23

2004 21

2005 20

2006 16 (*)

2007 14 24 ()

2008 15 18 (*)

2009 13 10 (*)

2010 14 (%) 11

2011 14 11

2012 13 11

2013 13 15 (*) 13

2014 15 18

2015 12 16

2016 12 10

2017 10 7
Raja-arvo 40 40 40 40 40

(*) =tulos ei tilastollisesti edustava



PIENHIUKKASTEN VUOROKAUSIARVOT (ug/m3) (kuukauden 2. korkein vuorokausikeskiarvo)

KOUVOLAN KANKAAN KOULULLA

Tammikuu
Helmikuu
Maaliskuu
Huhtikuu
Toukokuu
Kesakuu
Heinakuu
Elokuu
Syyskuu
Lokakuu
Marraskuu
Joulukuu

WHO:n esitys ohjearvoksi

2013

14,1
25

53

2014
11,4
15,1
15
10,1
14,8
7,4
12,6
13
19,9
15
15,5
11,5
25

2015
10,6
13,8
20,9
8,3
8,7
8,8
7,6
10,2
10,6
9,7
11,7
11
25

2016
18,1
11,4
14,7
9,9
9,4
12,2
13,3
8,9
7,6
11,6
11,9
7,4
25

PIENHIUKKASTEN VUOSIKESKIARVOT (ug/m3) KOUVOLASSA
Kankaan koulu

Raja-arvo

2012
2013
2014
2015
2016
2017

Kuusankosken Makikyla

WHO:n esitys ohjearvoksi

6,7
6,6

25
10

(*) =tulos ei ole tilastollisesti edustava

PELKISTYNEIDEN RIKKIYHDISTEIDEN VUOROKAUSIARVOT
(kuukauden 2. korkein vuorokausikeskiarvo) (ug/m3) KUUSANKOSKELLA
2006

Tammikuu
Helmikuu
Maaliskuu
Huhtikuu
Toukokuu
Kesakuu
Heindkuu
Elokuu
Syyskuu
Lokakuu
Marraskuu
Joulukuu
Ohjearvo

R R R R WWRNR R

=
o

2007 2008
1 2
1 3
1 1
1 1
1 2
1 2
1 3
1 1(%)
2 0
2 0
1 0
1 0(*)
10 10

(*) =tulos ei tilastollisesti edustava

2009

0
0
0

N

1
1(%)
10

2010

1(%)
0,6
0,5
08
0,6
0,7
)

0,3
10

2011

0,8
1,0
0,4
0,7
0,3
0,5
0,5
0,7
0,6
0,4
0,6
0,6
10

6,6 (*)
7,5
6,5
6,6
4,0
25
10

2012

0,4
0,5
0,7
0,2
0,5
0,3
0,4
0,5
0,3
0,4
0,2
0,5
10

2013
0,3
0,5
0,4
0,2
0,5
0,5
0,2
0,2
0,2
0,2
0,3
0,5

10

2017
10,0
11,8
7,0
5,5
6,4
7,0
6,9
10,1
8,5
6,2
8,5
7,0
25

2014
0,6
0,2
0,3
0,2
0,2
0,3
0,4
0,3
0,3
0,3
0,3
0,4

10

2015
0,3
0,4
0,5
0,2
0,3
0,3
0,3
0,4
0,5
0,5
0,6
0,5

10

2016
0,8
0,3
0,4
0,4
0,6
0,3
0,2
0,4
0,2
0,8
0,3
0,2

10

2017
0,4
0,6
0,3
0,3
0,2
0,4
0,4
0,3
0,5
0,5
1,3
0,4
10
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PELKISTYNEIDEN RIKKIYHDISTEIDEN VUOSIKESKIARVOT
(ug/m3) KUUSANKOSKELLA

1994 1,5
1995 1,6
1996 1,9
1997 0,8
1998 0,3
1999 0,3
2000 0,4
2001 0,3
2002 0,2
2003 0,7
2004 0,4
2005 0,7
2006 0,8
2007 0,6
2008 0,6
2009 0,3
2010 0,3
2011 0,3
2012 0,2
2013 0,2
2014 0,2
2015 0,2
2016 0,2

2017 0,2



