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POHJOIS-KYMENLAAKSON ILMANLAADUN KEHITYS VUOSINA 2006-2010 SEKA
ESITYS ILMANLAADUN SEURANNAKSI VUOSILLE 2012-2016

TUVISTELMA

Tahan julkaisuun on koottu yhteenveto Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun
mittaustuloksista ja paasttkehityksesta vuosilta 2006-2010. Tulosten pohjalta
on tehty esitys ilmanlaadun seurannasta vuosille 2012-2016.

Vuosina 2006-2010 Pohjois-Kymenlaaksossa jatkuvatoimisia ilmanlaadun
mittauksia on tehty Kouvolan keskustassa Kasityolaiskadulla, Kuusankoskella
Urheilukentantiella ja Kuusankosken Makikylassa. Mitattavia epapuhtauksia
ovat olleet typen oksidit, pelkistyneet rikkiyhdisteet ja hengitettavat hiukkaset.

Typpidioksidin vuosikeskiarvot Kouvolan keskustassa ovat olleet vuosina
2006-2010 vajaa puolet raja-arvosta 40 ug/m®. Myds tuntiraja-arvo 200 ug/m?®
alittuu selvasti. Typen oksidien pitoisuustaso Kouvolassa alittaa nykyisella&dn
my6s kasvillisuusvaurioiden arviointiin annetun kriittisen tason 30 ug/m?®
vuosikeskiarvona. Typpidioksidin pitoisuudet eivat mydskaan ole vuosina
2006-2010 ylittaneet kansallisia tunti- ja vuorokausiohjearvoja.

Kouvolan keskustassa mitatut typpidioksidipitoisuudet ovat valtaosin peraisin
tieliikenteestd, mika nakyy pitoisuuksien viikko- ja vuorokausivaihtelussa.
Korkeimpia pitoisuuksia on mitattu talvella seka kevaalla ja syksylla
aamuliikenteen aikaan klo 7-8.

Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot ovat vuosina 2006-2010 ovat olleet
pa&osin noin 1/3 raja-arvosta 40 ug/m*. Sen sijaan hengitettavien hiukkasten
vuorokausiarvot ovat Kouvolan keskustassa vuotta 2010 lukuun ottamatta
ylittdneet raja-arvotason 50 ug/m?. Ylityksia on mitattu myds Kuusankosken
Makikylassa. Virallisesti hengitettavien hiukkasten raja-arvo ei kuitenkaan ole
ylittynyt milla&n mittausasemalla, kun otetaan huomioon ilmanlaatuasetuksen
mukainen sallittujen ylitysten maara 35 kpl/vuosi. Hengitettavien hiukkasten
vuorokausiarvot ovat Kuusankosken keskustassa jadneet maaliskuuta 2007
lukuun ottamatta my®s alle kansallisen ohjearvotason 70 ug/m?®. Myodskaan
Kuusankosken Makikylassa ohjearvoylityksia ei ole mitattu kahta yksittaista
kuukautta lukuun ottamatta.

Kouvolan keskustassa ja vahdisemmassa maarin myods Kuusankosken
Makikylassa hengitettavien hiukkasten viikko- ja vuorokausijakaumissa
havaitaan tieliikenteen vaikutukset. Pitoisuushuiput ajoittuvat aamuliikenteen
aikaan klo 7-9. Selvasti korkeimmat hengitettavien hiukkasten pitoisuudet
Kouvolan keskustassa on vuosittain mitattu maalis-huhtikuussa ns.
katupodlykauden aikana.

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden pitoisuudet ovat vuosina 2006-2010 alittaneet
hyvin selvasti ohjearvotason 10 ug/m®. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden
vuosikeskiarvo on hieman laskenut tarkastelujakson aikana. Mitatuissa
pitoisuuksissa ei havaittu mitdan selvaa viikko- tai vuorokausivaihtelua.



Jossain maarin korkeampia pitoisuuksia on mitattu kevaalla, kesalla ja
alkusyksysta. Tama voi johtua paikallisista leviamisolosuhteista.

Vuosina 2009-2010 Kouvolassa on mitattu kampanjaluonteisesti
bentseenipitoisuuksia kuudella alueella. Pitoisuustasot ovat jaaneet hyvin
selvésti alle raja-arvotason 5 ug/m?®,

[Imanlaatuindeksilla kuvattuna Kouvolan keskustan ilmanlaatu on luokittunut
hyvéksi keskiméaarin 84 % ajasta vuosina 2006-2010. Huono tai erittdin huono
iImanlaatu on ollut alle 1 % ajasta. lImanlaatuindeksilla kuvattuna Kouvolan
keskustan ilmanlaatu on hieman parantunut vuodesta 2006 vuoteen 2010.
Eniten Kouvolan keskustan ilmanlaatuun vaikuttaa tielikenne. Huonoimmillaan
ilmanlaatu on maalis-huhtikuussa katupdlyn vuoksi.

Kuusankosken Makikylassa ilmanlaatu ilmanlaatuindeksilla kuvattuna on ollut
hyvé lahes koko ajan vuosina 2006-2010.

Typen oksidien ja hiukkasten paastot alueella eivat ole merkittavasti
muuttuneet vuosina 2006-2010. Tarkeimmaét pistemaiset paastdlahteet ovat
UPM-Kymmene Oyj:n Kymin tehtaat Kuusankoskella ja Kymin Voima Oy:n
voimalaitos. Tieliikenteen ja erilaisten hajapaasttjen osuus kokonaispaastoista
on kuitenkin merkittava erityisesti hiukkaspéastoissa.

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paastot ovat alentuneet lahes puoleen
vuodesta 2006 vuoteen 2010. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden p&astoja alueella
nykyiselldadn aiheuttaa Iahinna vain UPM-Kymmene Oyj:n Kymin tehtaat
Kuusankoskella.

Selvityksessa arvioitiin ilmanlaadun mittaustarvetta alueella mm.
iImanlaatuasetuksen mukaisten arviointikynnysten avulla. Niiden mukaan
alueella ei olisi tarvetta typpidioksidin jatkuvatoimisiin mittauksiin. Sen sijaan
hengittavien hiukkasten mittaukset etenkin Kouvolan keskustassa ovat
tarpeen. Vuosien 2009-2010 tulosten perusteella bentseenimittauksiin alueella
ei olisi tarvetta.

[Imanlaadun mittaustarvetta arvioitiin lisaksi myds laajemmin alueellisesta ja
paikallisista lahtokohdista. Naista lahtokohdista on paadytty esittamaan, etta
Kouvolan keskustassa on tarpeen jatkaa typen oksidien ja hengitettavien
hiukkasten jatkuvatoimisia mittauksia. Myds pelkistyneiden rikkiyhdisteiden
mittausta Kuusankoskella on toistaiseksi perusteltua jatkaa, vaikka pitoisuudet
ovatkin viime vuosina olleet alhaisia. Hengitettavien hiukkasten mittaus
Kuusankosken Makikylassa esitetaan lopetettavaksi. Tasta vapautuvaa
mittauskalustoa voitaisiin kayttaa pienhiukkasten mittaukseen Kouvolan
keskustassa 2-3 vuoden ajan. Hengitettavien hiukkasten kampanjaluonteisia
mittauksia suositellaan tehtdvéaksi tulevina vuosina Kuusankosken,
Myllykosken ja Inkeroisen keskusta-alueilla. Bentseenimittauksia lahinna
omakotialueilla, joilla on paljon pienpolttoa, on syyta jatkaa
kampanjaluonteisina esim. vuonna 2015.



SISALLYSLUETTELO

1

5

6

7
8

Esipuhe
llIman epépuhtauksien terveys- ja ymparistovaikutukSet...............oevvvvviviviiiiiiiiiiiiiiiennne, 1
0 O 1= 1 - P 1
O 1 (Lo (o] o [N (51 2 PP 1
1.3 Typenoksidit (NO Ja NO2) ...cueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeee ettt et e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 2
R © o] o TN (O 1) TP PPPPPPPPPPPPPPP 2
1.5  HillimONOKSIAi (CO)..cccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee ettt eeeeeeeees 3
1.6  Pelkistyneet rikkiyhdiSteet (TRS) .....ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3
1.7  Hiukkaset (TSP, PM1g J& PM25) ..ceetiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 4
IR S |V = - | 4
1.9 [T YT oL (O o 1 5
1.10 Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)....... .o 5
[IManlaatunNorMit SUOMESSA .......ccvuuurriiiiieeeeeieeeieitie s e e e e e e e eeeeata s e e e eeeeeeesannaaeaeeeaeeeennnes 6
FZ A © 1 ] 1= 1Yo | 6
2.2  R@ja-arvot ja KriittiSEt tASOT .........uuuuururuiiiiiiiiiiiiiiieiieiireeieeeeeeeeeeeaeeeeeeereeeeeeeeeerreree s 6
2.3 Tiedotus- ja varoitUSKYNNYKSEL .............uuuuuuuummmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeenees 7
2.4  Tavoitearvot ja altistumisen vahentadmistavoitteet .................uueuueiiiiiiiiiiienns 8
2.5 ATVIOINTKYNMNYKSET. .. .ttt 9
lImanlaadun mittaukset Pohjois-Kymenlaaksossa ...............ceeiiiiiiiiieveiiiiiiieeeeeeeeeeians 11
IManlaadun KENITYS ...........iiiiici e e e e e e e et e e e e e e eeesnnes 13
A1 YIS o 13
N 1Y/ ] 1o [ o [ | ([ 2 13
4.3  HengitettAvat NIUKKASEE (PIM10) ....couviiriiiieie ettt ettt st 20
4.4  Pelkistyneet rikkiyhdiSteet (TRS) ......uiiiiiiiiiiiiiiiiiie e e e 28
N = 1= o | (Y=L = o I (O 1) 32
4.6  1ManlaatUiNndeKSi........cooeeeeeieeee e 32
Paastojen kehitys Pohjois-KymenlaaksoSSsa ..........cccoovvviviiiiiieciieecicccs e 37
5.0 YIS A o 37
5.2 PAESIO KOUVOIASSA .....ciiiiiiiiiiiii e 38
5.3 PAASIOL ItISSA ..eoeii i 43
llImanlaadun seurantatarve Pohjois-Kymenlaakossa ...........cccooovveeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeiin, 46
8.1 YIS A o s 46
6.2  Mittaustulokset suhteessa arviointikynnyksiin ...............ccoooiiiiiiiiii i, 46
B.2.1  YleIS A oo 46
6.2.2  Typpidioksidi ja typen oksidit ............coooiiiiii 47
6.2.3  Hengitettavat hiUKKASEt (PM10) .uovvueenieeie e 49
B.2.4  BBINISEONI. ..ttt 52
6.3 llmanlaadun seurantatarve kansallisista |ahtokohdista..............ccccceeiniiiiiinnnnnnnn. 52
6.4 Illmanlaadun seurantarve paikallisista lahtokohdista.............c.ccccceeeiiiieiiiiiiiiinnnn. 54
Esitys Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun seurannaksi vuosille 2012-2016 .............. 55

Kaytetty aineisto ..o e 58



TILASTO-OSA

Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun mittauksien tunnusluvut vuosilta 2006-2010

Kouvolan keskustan ja Kuusankosken Makikylan ilmanlaatuindeksit

vuosilta 2006-2010

Paastot litissa vuosina 2006-2010

Paastot Kouvolassa vuosina 2006-2010



Esipuhe

Pohjois-Kymenlaaksossa  nykyisenkaltaiset = sdannodlliset  ilmanlaadun
mittaukset on aloitettu vuonna 1991. Kouvolan keskustan ilmanlaadun
seurannan ohella mittaukset 1990-luvulla aina 2000-luvun puolivaliin saakka
keskittyivat pitkalti selluteollisuuden vaikutusten seurantaan Kuusankoskella ja
Anjalankoskella. Mitattavat epapuhtaudet ovat olleet ensisijaisesti rikkidioksidi
(SOy), haisevat rikkiyhdisteet (TRS), typen oksidit (NO/NO,) ja kokonaisleijuma
(TSP). Hengitettavia hiukkasia (PMo) on mitattu Kouvolan keskustassa. 2000-
luvun puolivalissa mm. selluteollisuuden vaikutusten seurantaan liittyneita
rikkidioksidin, haisevien rikkiyhdisteiden ja typen oksidien mittauksia alueella
on lopetettu. Pohjois-Kymenlaakson nykyinen ilmanlaadun mittausverkosto on
muotoutunut vuosina 2006-2007.

Vuosina 2009-2010 Kouvolassa on mitattu limatieteen laitoksen toimesta
aromaattisten hiilivetyjen (VOC) ja ETBE:n (etyyli-tert-butyylieetteri)
pitoisuuksia Kouvolan keskusta-alueella ja Myllykoskella.

Vuonna 2009 Kouvolan ja litin alueelle on tehty alueelliset
leviamismallilaskelmat typen oksideille ja hiukkasille. Laskelmat ovat kattaneet
energiantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen paastot.

Tahan yhteenvetoon on koottu tulokset Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun
mittauksista vuosilta 2006-2010 eli ajankohdalta, jolloin kaytdssa on ollut
nykyinen  mittausverkostoa, sekd paastotiedot vastaavalta ajalta.
Mittaustulosten, paastotietojen ja leviamismallilaskelmien tulosten perusteella
on koottu iimanlaatuasetuksen mukainen esitys ilmanlaadun
seurantatarpeesta vuosille 2012-2016. Arvioinnissa on otettu huomioon myos
Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2008/50/EY ilmanlaadusta ja sen
parantamisesta, joka tuli voimaan Suomen kansallisessa lainsdadannossa
vuonna 2011 asetuksena ilmanlaadusta (38/2011).

Tyo6 on tehty JPP Kalibrointi Ky:ssa. Yhteenvedon ja seurantasuunnitelman on
laatinut FM Erkki Parjala. Tyohon, mm. mittaustulosten kasittelyyn, on
osallistunut myods Ins. (AMK) Juha Pulkkinen. Esitetyistd johtopaatoksista ja
suosituksista vastaavat tekijat.
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1.2

lIman epdpuhtauksien terveys- ja ymparistovaikutukset

Yleista

llIman epé&puhtauksia ovat ihmisen toiminnasta tai luonnosta peraisin olevia
hiukkasia ja kaasumaisia aineita. Kaupunkiymparistdssd epapuhtauksia
muodostuu muun muassa liikenteen, energiantuotannon, teollisuuden seka
pienpolton seurauksena. P&&stot voivat levitda ilmamassojen mukana
laajoillekin alueille ja Kaakkois-Suomessakin mitataan mm. Keski-Euroopasta
ja Vengjalta kaukokulkeutuvia epapuhtauksia (mm. otsoni ja pienhiukkaset).
Epapuhtauksien haitalliset vaikutukset voivat siis olla paikallisia, alueellisia tai
maailmanlaajuisia. Epapuhtaudet voivat poistua ilmasta kuiva- ja
markalaskeumana tai ne voivat reagoida muiden ilmassa olevien aineiden
kanssa muodostaen uusia yhdisteita.

llman epdpuhtaudet voivat aiheuttaa seka terveys- ettd muita
ymparistovaikutuksia. Terveyshaittojen laajuuteen vaikuttaa altistumisen taso,
eli kuinka paljon ilmassa epé&puhtauksia on ja kuinka kauan niille altistutaan.
Altistuminen on suurempaa tyypillisesti erityisesti kaupunkien keskustoissa ja
vilkkaasti  liikennoityjen  teiden ja  merkittdvien  teollisuuslaitosten
laheisyydessa, mutta myds asuinalueilla esimerkiksi puun pienpoltto saattaa
aiheuttaa  merkittdvaa  altistumista ilmansaasteille.  Terveyshaittojen
vakavuuteen vaikuttaa myods ihmisten yksil6llinen herkkyys. Erityisen herkkia
iimansaasteiden vaikutuksille ovat erityisesti astmaatikot, sydan- tai
hengityselinsairauksia sairastavat, vanhukset seké lapset. Pakkanen ja helteet
saattavat lisata terveyshaittoja myds muissa vaestoryhmissa sekéd pahentaa
herkkien  vaestéryhmien  oireita. llmansaasteet vaikuttavat myo6s
luonnonymparistoon. Merkittavimpia ymparistévaikutuksia ovat vesistbjen ja
maaperan happamoituminen, rehevéityminen sekd metsakasvillisuudessa ja
viljelykasveissa ilmenevét kasvivauriot seké& ympariston likaantuminen.

Rikkidioksidi (SO,)

Rikkidioksidin merkittavimmat paastdlahteet Suomessa ovat energiantuotanto
ja selluteollisuus. Rikkidioksidipaastot ovat vahentyneet merkittavasti
viimeisten vuosikymmenten aikana muun muassa vaharikkisten polttoaineiden
kayton seurauksena. Kohonneita rikkidioksidipitoisuuksia esiintyy nykyaan
lahinna  vain  teollisuuden  hairidtilanteiden  yhteydessa. Pohjois-
Kymenlaaksossa rikkidioksidipdastot ovat merkittavasti  pienentyneet
selluteollisuuden vahenemisen myota 1990- ja 2000-luvuilla.

Rikkidioksidi arsyttaa ylahengitysteita ja suuria keuhkoputkia. Tyypillisia oireita
ovat yska, hengenahdistus ja keuhkoputkien supistus. Rikkidioksidi lisaa
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hengitystietulehduksia sek& astmaatikkojen kohtauksia. Pakkanen ja muut
hengitysteita arsyttavat epapuhtaudet, kuten hiukkaset, lisdavat rikkidioksidin
aiheuttamia oireita.

Rikkidioksidi reagoi ulkoilmassa muuttuen sulfaateiksi ja rikkinapoksi, jotka
happamoittavat maaperaa ja vesistoja kuiva- ja markalaskeumana. Maaperan
happamoituminen lisad ravinteiden huuhtoutumista ja  vesistbisséa
happamoituminen voi vaikuttaa kasvi- ja elainlajistoon. Rikkidioksidi voi
vaurioittaa kasvien lehtia ja neulasia.

1.3 Typenoksidit (NO ja NO,)

Typenoksideilla (NOy) tarkoitetaan typpimonoksidia (NO) ja typpidioksidia
(NO7). Typenoksideja muodostuu palamisprosesseissa ja suurimpia
paastolahteita ovat tielikenne ja energiantuotanto. Suurimmillaan pitoisuudet
ovat vilkkaasti liikenndidyissa ymparistdissd ruuhka-aikoina ja erityisesti
pakkasilmalla talvella ja kevaalla.

Typpimonoksidin osuus NOi-pdastbissa on yleensd suurempi, mutta se
hapettuu iimassa nopeasti typpidioksidiksi. Typpidioksidi on
terveysvaikutuksiltaan typpimonoksidia haitallisempi. Se on hengitysteita
arsyttava kaasu, joka lisda hengityselinoireita erityisesti lapsilla ja
astmaatikoilla. Typpidioksidi vahvistaa my6s muiden &arsykkeiden, kuten
kylmén ilman ja allergeenien, vaikutusta.

Typenoksidit aiheuttavat kasvillisuusvaurioita vaikuttaen kasvien lehtiin ja
neulasiin. Ne vaikuttavat myds vesistéjen ja maaperan happamoitumiseen ja
rehevoitymiseen. Typenoksidit ovat reaktiivisia kaasuja, jotka osallistuvat
alailmakehan otsonin muodostumiseen ja vaikuttavat sitd kautta myos
ilmastonmuutokseen.

1.4 Otsoni (O3)

Otsonin  (Og) vaikutus riippuu sen esiintymiskorkeudesta ilmakehéassa.
Ylailmakehéssa sijaitseva otsoni suojaa maapalloa haitalliselta UV-séateilylta,
kun taas alailmakehassa otsoni on haitallinen ilmansaaste. Alailmakehan
otsonia ei ole paastbissa suoraan, vaan sitd muodostuu ilmassa
auringonsateilyn vaikutuksesta hiilivetyjen ja typenoksidien kemiallisissa
reaktioissa. Suurimmillaan otsonin pitoisuus Suomessa on kevaalla ja
alkukesasta aurinkoisella saalla. Otsonipitoisuutta lisaéd Suomessa
kaukokulkeutuminen, joten paikallisilla toimilla ei otsonipitoisuuteen voida juuri
vaikuttaa. Otsonia on vahemman kaupunkikeskuksissa kuin
maaseutuymparistossa, silla sitd kuluu reaktioissa muiden ilmansaasteiden,
lahinna typpimonoksidin kanssa. Eli mitd enemman typenoksideja ilmassa on,
sita enemman otsonia kuluu pois. Samalla kuitenkin muodostuu muita
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iImansaasteita. Otsonilla onkin suuri merkitys etenkin typpidioksidin
syntymisessa.

Otsoni aiheuttaa limakalvojen &arsytysta ja voi lisata hengityselinsairaiden
yskaa tai hengenahdistusta. Oireita esiintyy yleensa suurissa pitoisuuksissa.
Otsonin arvioidaan nykyisin olevan pienhiukkasten jalkeen tarkein
terveyshaittoja aiheuttava ilmansaaste Suomessa.

Otsonilla on merkittavia ymparistovaikutuksia. Se aiheuttaa kasvivaurioita ja
lisd& kasvien altistumista muille vaurioille kuten tuhohydnteisille. Se voi haitata
metsan kasvua seka lisata viljelysten satotappioita.

1.5 Hiilimonoksidi (CO)

Hiilimonoksidia eli hakaa muodostuu epataydellisessa palamisessa. Ulkoilman
hiilimonoksidi on p&aaosin perdisin tielikenteen pakokaasuista, mutta paastoja
syntyy myds muussa  epdatadydellisessd palamisessa.  Ulkoilman
hiilimonoksidipitoisuudet ovat pienentyneet huomattavasti polttoaineiden,
moottoreiden seké pakokaasujen puhdistuksen kehittymisen myota.

Hiilimonoksidi on myrkyllistd, silla se aiheuttaa hapenpuutetta sitoutuessaan

veren hemoglobiiniin. Hiilimonoksidille ovat erityisen herkkia
hengityselinsairaat, sydan- ja verisuonitauteja potevat seka vanhukset,
raskaana olevat ja vastasyntyneet. Hiilimonoksidi aiheuttaa

keskittymisvaikeuksia, paansarkyéa ja pahoinvointia.

Hiilimonoksidi on pitk&aikainen kaasu. Hiilimonoksidilla on vaikutuksia myds
iImastonmuutokseen, silla se estdaa metaanin hapettumista.

1.6 Pelkistyneet rikkiyhdisteet (TRS)

Pelkistyneiden, haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) tarkeimmat paastélahteet
ovat teollisuus, Oljynjalostus sekéa jatteenkasittely. Etenkin selluteollisuus
aiheuttaa Suomessa haisevien rikkiyhdisteiden paast6ja. Pohjois-
Kymenlaaksossa merkittdvimmat haisevien rikkiyhdisteiden paastolahteet ovat
UPM-Kymmene Oyj:n Kymin tehtaat. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paastott
ovat Pohjois-Kymenlaaksossa vahentyneet, mutta useat pelkistyneet
rikkiyhdisteet haisevat pahalle jo hyvin pienina pitoisuuksina ja alentavat siten
viihtyisyyttd. Niiden vaikutusalue on usein paikallinen paastélahteiden
ymparistdssa ja korkeita pitoisuuksia esiintyy hyvin lyhytaikaisestikin.

Viihtyvyyden alenemisen liséksi pelkistyneet rikkiyhdisteet voivat aiheuttaa
suoranaisia terveyshaittoja. Yleisimpia oireita ovat silmien, nenan ja kurkun
arsytysoireet, hengenahdistus seka paansarky ja pahoinvointi.
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1.8

Hiukkaset (TSP, PMy ja PM,s)

llImassa on aina hiukkasia. Niiden haitallisuuteen vaikuttavat muun muassa
niiden koko ja kemiallinen koostumus, jotka vaihtelevat suuresti. Hiukkasiin on
usein sitoutunut erilaisia haitallisia yhdisteitd kuten hiilivetyja ja
raskasmetalleja. Hiukkaset luokitellaan kokonsa mukaan. Kokonaisleijumalla
(TSP= Total Suspended Particles) tarkoitetaan pdlya, joka muodostuu
hiukkasista joiden halkaisija on <30 pm. Suurin osa téllaisista hiukkasista on
kooltaan niin suuria, ettd ne vaikuttavat [&hinnd viihtyisyyteen lisaamalla
likaantumista. Ne jaavat yldhengitysteihin ja poistuvat elimistostd melko
tehokkaasti. Ne voivat kuitenkin vahingoittaa kasveja tukkimalla ilmarakoja ja
varjostamalla, mika heikentédéd fotosynteesia. Alle 10 um:n kokoisia hiukkasia
kutsutaan hengitettaviksi hiukkasiksi. Niistd kaytetd&n lyhennettd PMio (PM=
Particle Matter). Ne paasevat kulkeutumaan hengitettdessa alempiin
hengityselimiin kuten henkitorveen ja keuhkoputkiin. Alle 2,5 pmn
pienhiukkaset tunkeutuvat keuhkorakkuloihin asti. Niitd kutsutaan
pienhiukkasiksi, PMy .

llIman hiukkaset voivat olla peraisin seka suorista ettéd epasuorista paastoista.
Suorien paastdjen lahteita ovat energiantuotannon ja teollisuuden prosessit,
autojen pakokaasut sekd puun pienpoltto. Nama péaastot sisaltavat
padasiassa pienid hiukkasia. Osa hiukkasista voi muodostua myds
iImakehdssa kaasumaisista yhdisteistd. Taajamien ulkoilman hiukkaset ovat
osaksi perdisin epasuorista lahteista kuten liikenteen ja tuulen nostattamasta
katupoélysta ja maaperdn eroosiosta. Suomalaisissa taajamissa hiukkasten
pitoisuudet ovatkin suurimmillaan kevaisin, kun jauhautunutta katuhiekkaa ja
nastojen rouhimaa tieainesta nousee ilmaan. Pienhiukkasten pitoisuuksiin voi
olla suuri vaikutus myo6s kaukokulkeumalla mm. laajojen metsépalojen
yhteydessa.

Hiukkaset, erityisesti pienhiukkaset, ovat nykytietdmyksen perusteella
Suomessa tarkein terveyshaittoja aiheuttava ilman epapuhtaus. Hiukkasten
aiheuttamille terveyshaitoille ovat erityisen herkkid lapset, vanhukset seka
astmaa, pitkaaikaista keuhkoputkentulehdusta tai sydantauteja sairastavat.
Kohonneet hiukkaspitoisuudet aiheuttavat astmakohtauksia, keuhkojen
toimintakyvyn heikkenemista, hengitystietulehduksia seka sydamen toiminnan
hairidita.  Myos kuolleisuus ja sairaalahoitojen maara voivat lisaantya
hiukkaspitoisuuksien kohotessa.

Metallit

llImassa on l&hinna erilaisiin hiukkasiin sitoutuneena erilaisia alkuaineita.
Lahinna terveysvaikutusten vuoksi suurimman mielenkiinnon kohteena ovat
olleet arseeni (As) seka ns. raskasmetalleista lyijy (Pb), kadmium (Cd) ja
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nikkeli (Ni). Tarkeimpia metallien paastolahteitd ovat energiantuotanto
(lahinn& kivihiilen, turpeen ja raskaan o6ljyn poltto) seka tielikenne. Paikallisia
merkittdvia metallipaastdlahteitda ovat erdat metalliteollisuuden laitokset.
Merkittava osa metallikuormituksesta Suomeen tulee kaukokulkeumana.

llmassa olevilla alkuaineilla voi periaatteessa olla hyvin erilaisia
terveysvaikutuksia. Eraita metalliteollisuuden paikkakuntia lukuun ottamatta
haitallisimpien metallien ja arseenin pitoisuudet Suomessa ovat alhaisia.

1.9 Bentseeni (CeHs)

Bentseeni on haihtuva orgaaninen yhdiste (VOC= Volatile Organic
Compounds), joilla tarkoitetaan orgaanisia yhdisteitd, jotka voivat tuottaa
iImassa hapettimia reagoidessaan typenoksidien kanssa. Bentseeni on variton
ja kirkas neste, joka korkean hoyrynpaineen vuoksi esiintyy ulkoilman
lampdotiloissa kaasuna, kuten muutkin VOC-yhdisteet. Bentseeni on raaka-
Ollyn ainesosa, joten my6s bensiini sisdltdd bentseenid. Moottoriajoneuvot
ovatkin bentseenin suurimpia paastolahteitd, mutta my6ds bensiinin
kasittelyssa ja varastoinnissa muodostuu péaastoja, koska se on haihtuva
yhdiste. Bentseenia muodostuu myds erityisesti epataydellisen palamisen
sivutuotteena mm. puun pienpoltossa.

Ihminen voi altistua bentseenille ilman kautta, mutta myds ruoka ja juomavesi
saattaa sisdltaa bentseenia. Korkeille bentseenipitoisuuksille altistumisen on
havaittu lisdavan syopariskia seka heikentavan immuunijarjestelmaa.

1.10. Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)

Monirenkaiset aromaattiset hiilivedyt eli PAH -yhdisteet ovat orgaanisia
yhdisteitd, jotka muodostuvat vahintdan kahdesta toisiinsa yhdistyneesta
kokonaan hiilesta ja vedysta koostuvasta aromaattisesta renkaasta. PAH -
yhdisteiden fysikaalis-kemialliset ominaisuudet vaihtelevat huomattavasti,
mutta osa PAH -yhdisteista on helposti haihtuvia. Ne vapautuvat ilmaan ja
kulkeutuvat ilmakehéssa pitkia matkoja. PAH -yhdisteet esiintyvat joko
kaasumaisessa olomuodossa tai sitoutuneina ilmassa oleviin,
aerodynaamiselta halkaisijaltaan 1-2 uym:n kokoisiin hiukkasiin. PAH -
yhdisteet, jotka siséltavat viisi rengasta tai enemman havaitaan lahinna
hiukkasiin sitoutuneina, kun taas kaksi tai kolme rengasta sisaltavat ovat lahes
ainoastaan kaasumaisessa olomuodossa. Vaihtelevuudet olomuodossa
liittyvat padasiassa nelja rengasta sisaltaviin PAH -yhdisteisiin, kuten
fluoranteeniin, pyreeniin, bentso(a)antraseeniin ja kryseeniin.

Polyaromaattisia hiilivetyja muodostuu kaikessa palamisessa, erityisesti jos
palaminen on epataydellistd. PAH-yhdisteiden tarkeimpia paastolahteita
Suomessa ovat tieliikkenne ja puun pienpoltto.



PAH -yhdisteet ovat karsinogeenisia ja lisaavat erityisesti keuhkosydpaan
sairastumisen riskid. PAH -yhdisteiden aiheuttaman syopariskin merkkiaineena
kaytetaan bentso(a)pyreenia. Bentso(a)pyreeni esiintyy hiukkasiin
sitoutuneena ja sen pitoisuudet ja vuodenaikaisvaihtelu kuvaavat hyvin
kaikkien PAH -yhdisteiden pitoisuuksia.

2. IImanlaatunormit Suomessa

2.1 Ohjearvot

Valtioneuvoston paatoksessa (480/1996) on annettu kansalliset ohjearvot
ilman ep&puhtauksien pitoisuuksille terveydellisen haitan ehkaisemiseksi.
Ohjearvot on annettu rikkidioksidille, typpidioksidille, hiilimonoksidille,
haiseville rikkiyhdisteille, hengitettaville hiukkasille seka kokonaisleijumalle
(Taulukko 1). Ohjearvot ovat pitoisuuksia, joiden alittaminen on tavoitteena.
Ne on tarkoitettu ohjaamaan viranomaisia ja niitd sovelletaan muun muassa
maankayton ja liikenteen suunnittelussa, rakentamisen ohjakusessa ja
ymparistolupien kasittelyssa. Ohjearvoilla on tilastollinen mééaritelmé ja jotkut
niista sallivat tietyn maaran ylityksia, ennen kuin ne virallisesti tulkitaan
ylittyvan.

Taulukko 1. llmanlaadun ohjearvot (vnp 480/1996)

Yhdiste Aika Ohjearvo pg/m® Tilastollinen maarittely
Rikkidioksidi, SO, wiorokausi 80 kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarnvo
tunti 250 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
Typpidioksidi, NO, wuorokausi 70 kuukauden toiseksi suurin vuorokausiano
tunti 150 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
Hiilimonoksidi, CO 8 tuntia 8 mg/m® kuukauden korkein tuntiarvojen liukuva 8 tunnin keskiarvo
tunti 20 mg/m? kuukauden korkein tuntiano
Haisevat rikkiyhdisteet, TRS wiorokausi 10 kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Hengitettavat hiukkaset, PMig  wuorokausi 70 kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarnvo
Kokonaisleijuma, TSP WIOSi 50 wiosikeskiano
wuorokausi 120 wioden worokausianojen 98. prosenttipiste
2.2 Raja-arvot ja kriittiset tasot

lImanlaadun epapuhtauksille on annettu valtioneuvoston asetuksessa
(38/2011) raja-arvot, jotka maarittelevat ilman epéapuhtauksien suurimmat
hyvaksyttavat pitoisuudet ja jotka on alitettava maaraajassa (Taulukko 2).
Terveydellisten haittojen ehkaisemiseksi annetut raja-arvot on saadetty
rikkidioksidin, typpidioksidin, hiilimonoksidin, hengitettavien hiukkasten,
pienhiukkasten, bentseenin ja lyijyn pitoisuuksille. Raja-arvot ovat voimassa
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koko EU:n alueella. Kun raja-arvo on alitettu, sita ei endé saa ylittda. Jos raja-
arvo ylittyy, on kunnan valittémasti toimeenpantava suunnitelmia ja ohjelmia,
joilla pitoisuuksia pienennetaan ja raja-arvojen ylittyminen estetaan.
Suunnitelmista ja ohjelmista on myos tiedotettava alueen asukkaille. Osalla
raja-arvoista on tilastollinen maaritelma, joka sallii tietyn maaran ylityksia
vuosittain.

Rikkidioksidin vuosikeskiarvolle ja talvikauden keskiarvolle, samoin Kkuin
typenoksidien (NO+NO;) vuosikeskiarvolle on annettu kasvillisuuden ja
ekosysteemien suojelemiseksi kriittiset tasot, joita ei saa ylittda. Niita ei
sellaisenaan suoraan sovelleta taajama-alueilla.

Taulukko 2. Imanlaadun raja-arvot ja kriittiset tasot (vha 38/2011)

Sallitut ylitykset Saavutettava

Yhdiste Aika Raja-arvo pg/m?® vuodessa (kpl) viimeistaan
Rikkidioksidi, SO, wiosi ja talvi 20 * 15.8.2001
wiorokausi 125 3 1.1.2005
tunti 350 24 1.1.2005
Typpidioksidi, NO, WIOSI 40 1.1.2010
tunti 200 18 1.1.2010
Typenoksidit, NO+NO, WIOSI 30* 15.8.2001
Hiilimonoksidi, CO 8 tuntia 10 000 1.1.2005
Hengitettavat hiukkaset, PMig wosi 40 1.1.2005
wuorokausi 50 35 1.1.2005
Pienhiukkaset, PM; 5 wosi 25 1.1.2010
Bentseeni, Ce¢Hg WIOSI 5 1.1.2010
Lyijy, Pb WIOSI 0,5 15.8.2001

* = Kriittinen taso

Tiedotus- ja varoituskynnykset

llImanlaadun tiedotus- ja varoituskynnykset on saadetty valtioneuvoston
asetuksella ilmanlaadusta (38/2011) ja ne méaarittelevat tason, jonka ylittyessa
vaestba on tiedotettava tai varoitettava (Taulukko 3). Tiedotuskynnys on
annettu otsonille ja se ilmaisee tason, jota suuremmat pitoisuudet voivat
aiheuttaa vaaraa erityisesti herkille vaestdéryhmille. Varoituskynnys kuvaa
tasoa, jonka ylittyminen vaarantaa vaeston terveyden lyhytaikaisenkin
altistumisen seurauksena. Varoituskynnykset on annettu rikkidioksidille,
typpidioksidille ja otsonille.
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Taulukko 3. Vaeston tiedotus- ja varoituskynnysarvot (vna 38/2011)

Yhdiste Aika Tiedotuskynnys pg/m?® Varoituskynnys pg/m?
Rikkidioksidi, SO, kolme perakkéista - 500
tuntia
Typpidioksidi, NO,  kolme perakkaista - 400
tuntia
Otsoni, O3 tunti 180 240
2.4 Tavoitearvot ja altistumisen vahentamistavoitteet

Alailmakehéan otsonille on annettu valtioneuvoston asetuksella ilmanlaadusta
(38/2011) tavoitearvot (Taulukko 4). Tavoitearvot maaraavat tason, joka
pyritaan alittamaan pitkalla aikavalilla. Niiden tavoitteena on seka
terveyshaittojen ehkaiseminen etté kasvillisuuden suojeleminen (AOT40-arvo).

Taulukko 4. Tavoitearvot alailmakehan otsonille (vha 38/2011)

Yhdiste Aika Tavoitearvo Sallitut ylitykset Voimassa
8 tunnin liukuva keskiarno
Otsoni, O3 (kolmen wuoden keskiarvona) 120 pg/m3 25 paivana wuodessa 1.1.2010 alkaen
8 tunnin liukuva keskiano
(pitkan aikavalin tawoite) 120 pg/m3 -
keséa
Otsoni, AOT40  (viiden wuoden keskiarvona) 18000 pg/m3 h 1.1.2010 alkaen
kesa
(pitkan aikavalin tawoite) 6000 pg/m3 h -

Myds ilmassa olevalle arseenille, kadmiumille, nikkelille ja polyaromaattisille
hiilivedyille (PAH-yhdisteet) on annettu tavoitearvot valtioneuvoston
asetuksella 164/2007 (Taulukko 5). Naiden yhdisteiden pitoisuudet
maaritetddn hengitettavien hiukkasten massapitoisuudesta. PAH-yhdisteiden
merkkiyhdisteena kaytetaan bentso(a)pyreenia.

Taulukko 5. Tavoitearvot arseenille, kadmiumille, nikkelille ja PAH-yhdisteille (vha 164/2007)

Yhdiste Aika Tavoitearvo ng/m? Voimassa
Arseeni, As wosi 6 1.1.2013
Kadmium, Cd wosi 5 1.1.2013
Nikkeli, Ni VUOSI 20 1.1.2013

Bentso(a)pyreeni WIOSI 1 1.1.2013
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lImanlaatuasetuksessa (38/2011) on asetettu altistumisen pitoisuuskatto ja
altistumisen vahennystavoite ilman pienhiukkasille. Altistuskatolla ja
altistumisen vahennystavoitteella pyritddn vahentamaan ihmisten altistumista
korkeille pienhiukkaspitoisuuksille. Pienhiukkasten altistumisen
vahennystavoite on vuosille 2010-2020 laskennallisesti maariteltava
prosentuaalinen (%) tavoite vahentaéa pienhiukkasten vuosikeskiarvoa.
Altistumisen vahentamistavoite lasketaan keskimaaraisen
altistumisindikaattorin (x ug/m®) avulla kaupunkitausta-alueella vuosina 2009-
2011 mitattavista pitoisuuksista. Jos pienhiukkasten vuosikeskiarvo on
enintaan 8,5 ug/m?, vahennystavoite on 0 %.

2.5 Arviointikynnykset

llImanlaadun seurannan jarjestamisessa tulee ottaa huomioon valtioneuvoston
asetuksen 38/2011 liitteen 2 ja asetuksen 164/2007 liitteen 1 mukaiset
arviointikynnykset (Taulukko 6). Arviointikynnykset on jaettu alempiin ja
ylempiin arviointikynnyksiin. Pitoisuuksien taso suhteessa arviointikynnyksiin
maarittelee valtakunnallisten ilmanlaadun seuranta-alueiden ilmanlaadun
seurannan perusvaatimustason. Arviointikynnykset on annettu seka
terveyshaittojen ehkéisemisen ettd ekosysteemin tai kasvillisuuden
suojelemisen nakdkulmasta.

Taulukko 6. Arviointikynnykset terveyden ja ekosysteemin tai kasvillisuuden suojelemiseen (vna
38/2011 ja vna 164/2007)

Terveyshaittojen Ekosysteemin/
ehkaiseminen kasvillisuuden suojelu
Alempi Ylempi Alempi Ylempi
arviointikynnys arviontikynnys arviointikynnys arviointikynnys
Yhdiste Aika (ug/m?) (ug/m?) (ug/m?) (ug/m?)
Rikkidioksidi, SO, wuorokausi 50 75
talvikausi 8 12
Typpidioksidi, NO, tunti 100 140
WIOSi 26 32
Typenoksidit, NO+NO, wosi 19,5 24
Hengitettavat wiorokausi 25 35
hiukkaset, PM1g WIOSi 20 28
Pienhiukkaset, PM, 5 wosi 12 17
Hiilimonoksidi, CO 8 tuntia 5 mg/m?® 7 mg/m®
Bentseeni WUOSI 2 3,5

Lyijy, Pb WIOSI 0,25 0,35
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Tuntiarvoja koskevissa arviointikynnyksissa on maaritelty tietyt sallitut
ylitysmaarat vuodessa, ennen Kkuin arviointikynnys ko. vuonna ylittyy.
Arviointikynnysten  ylittyminen  ma&aéritetdédn viiden edellisen  vuoden
pitoisuuksien  perusteella. Varsinaisesti arviointikynnyksen katsotaan
ylittyneen, kun se on ylittynyt vahintddn kolmena vuotena viidesta.

Pitoisuuksien ylittdesséa ylemman arviointikynnyksen tai ollessa alemman ja
ylemman arviointikynnyksen vélissa ilmanlaatua seuranta-alueilla tulee seurata
jatkuvin mittauksin. Pitoisuuksien alittaessa alemman arviointikynnyksen
iImanlaadun seuranta voi perustua pelkéstaan suuntaa-antaviin mittauksiin,
levidmismallien kayttoon, paastokartoituksiin tai muihin vastaaviin menetelmiin
(esim. vertailu muihin olosuhteiltaan vastaavien alueiden ilmanlaatuun).
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3. llmanlaadun mittaukset Pohjois-Kymenlaaksossa

Pohjois-Kymenlaaksossa on tehty nykyisenkaltaisia jatkuvia ilmanlaadun
mittauksia vuodesta 1991 lahtien. Tata ennen alueella on tehty
kampanjaluonteisia mittauksia seka 1970- etta 1980-luvuilla. Vuoden 1991
jalkeen mitattavia ep&puhtauksia ovat olleet rikkidioksidi, typenoksidit,
pelkistyneet rikkiyhdisteet, hengitettavat hiukkaset ja kokonaisleijuma
(Taulukko 7). Mittausasemien ja mittausten yksityiskohtainen kuvaus |0ytyy
valtakunnallisesta ilmanlaatuportaalista (www.ilmanlaatu.fi - ilmanlaadun
mittaaminen - Kouvolan mittausverkko).

Taulukko 7. llman epépuhtauksien jatkuvatoimisten mittausten mittauspaikat ja —vuodet Pohjois-
Kymenlaaksossa

SO, TRS NOXx PMio TSP
Inkeroinen, Tehtaanmaéki 1992-1995 1992-2001
Kouvolan keskusta, Hallituskatu 8 1991-2005 1991-2005
Kouvolan keskusta, Kasitydlaiskatu 2006- 2006-
Kouvola, Ravikyla 1996-2000
Kuusankosken keskusta, Valtakatu 37 1998-2002
Kuusankoski, Makikyla 2007-
Kuusankoski, Urheilukentantie 1991-2005  1994- 1991-2005
Kuusankoski, Voikkaa, Myllytie 1994-2000
Myllykoski, Paperitehtaantie 10 1992-1997 1993-1997 1998-1999, 2001-2002
Myllykoski, Pappilantie 7 1997-2005 1998-2005
Sahkolaitos 1991
Ummeljoki 1993-1995
Valkeala, Lappakosken koulu 1991-2005  1991-2005 1993-2000

Edellda mainittujen jatkuvatoimisten mittausten liséksi Kouvolan keskusta-
alueella ja Myllykoskella on vuosina 2009-2010 mitattu kuudella alueella
(Kymen Lukko, Myllykoski, Ratapiha, Sarkola, Tapiontie ja Tahtee)
bentseenin, muiden aromaattisten hiilivetyjen ja bensiinin lisdaineena
kaytettavan etyyli-tert-butyylieetterin (ETBE) pitoisuuksia. Liséksi alueella on
tehty laskeumamittauksia kahdessa paikassa vuoden 2005 loppuun saakka.


http://www.ilmanlaatu.fi/
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Kuva 1. Jatkuvatoimiset ilmanlaadun mittausasemat Pohjois-Kymenlaaksossa vuosina 2006-2010.
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Imanlaadun kehitys

4.1 Yleista

4.2

Seuraavassa esitetty Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun kehitys kattaa
vuodet 2006-2010 eli ajanjakson, jolloin alueen ilmanlaadun mittausverkosto
on ollut nykyinen. Téassa ei kasitella rikkidioksidin ja kokonaisleijuman
pitoisuuksia, koska naiden mittaus on lopetettu jo ennen vuotta 2006.

Mittalaitteiden hairidista ja huolloista johtuen mittauksissa on ollut katkoja,
joilta mittaustuloksia ei ole kaytettavissa. Kaikki tunnusluvut eivat taten ole
tilastollisesti edustavia. Tassa tarkastelussa on kuitenkin kaytetty kaikkea
saatavilla olevaa mittausaineistoa riippumatta sen tilastollisesta
edustavuudesta. Tulosten tilastollinen edustavuus ilmenee yksityiskohtaisesti
tilasto-osasta tunnuslukutaulukoista.

Koska kaytettavissa ei ole ollut alueen tuntikohtaista saaineistoa,
mittaustuloksien ja sadolosuhteiden riippuvuuksia esim. tuulensuuntiin,
tuulennopeuksiin ja lampdétilaan ei tdssa selvityksessa ole voitu tarkastella.

Typpidioksidi (NOy)

Typpidioksidin vuosikeskiarvot Kouvolan keskustassa vuosina 2006-2010
ovat olleet vajaa puolet vuosiraja-arvosta 40 ug/m?®. Pitoisuustasossa ei ole
tapahtunut vuosina 2006-2010 selvaa kehitysta, eivatka vuosikeskiarvot ole
merkittavasti vaihdelleet eri vuosina (Kuva 2). Typpidioksidin vuosikeskiarvo
on pienentynyt 25-40 %, kun mittausasema vuonna 2006 on siirretty
Hallituskadulta Kasity6laiskadulle. 2000-luvun alussa typpidioksidin
vuosikeskiarvossa on ollut selvasti laskeva trendi.
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Typpidioksidin vuosikeskiarvot Kouvolan keskustassa
v. 1991-2010
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Kuva 2. Typpidioksidin vuosikeskiarvot Kouvolan keskustassa.

Typen oksidien kokonaispitoisuuden (NO+NO;) vuosikeskiarvo on ollut
vuosina 2006-2010 keskimaérin 2/3 kriittisesta tasosta 30 ug/m?>.
Vuosikeskiarvossa on ollut vahaista vaihtelua, mutta pitoisuustasossa ei ole
selkeda muutosta vuosina 2006-2010 (Kuva 3). Typenoksidien vuosikeskiarvo
on pienentynyt 30-60 % sen jalkeen, kun mittausasema on siirretty
Hallituskadulta Kasity6laiskadulle. Typenoksidien vuosiraja-arvoa ei
sellaisenaan sovelleta taajamissa, vaan se on tarkoitettu
kasvillisuusvaurioiden arviointiin laajoilla maa- ja metsatalousalueilla sekéa
luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla alueilla.

Typenoksidien (NO + NO2) vuosikeskiarvo Kouvolan
keskustassa v. 1991-2010
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Kuva 3. Typenoksidien vuosikeskiarvot Kouvolan keskustassa.
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Ohjearvoon verrannolliset typpidioksidin vuorokausiarvot ovat olleet
enimmillaan noin 60 % ohjearvosta 70 ug/m®. Keskimaarin pitoisuudet ovat
olleet korkeimmillaan talvikuukausina. Korkeimmat vuorokausiarvot on mitattu
talvella 2009-2010, joka oli saaolosuhteiltaan kylmempi kuin aiemmat talvet
(Kuva 4).

Typpidioksidin vuorokausiarvot Kouvolan keskustassa
v. 2006-2010
80
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20 (ug/m3)
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Kuva 4. Typpidioksidin kuukauden toiseksi suurimmat mitatut vuorokausiarvot Kouvolan
keskustassa.

Raja-arvoon verrannolliset typpidioksidin tuntiarvot ovat olleet noin puolet

raja-arvosta 200 ug/m°. Korkeimmat tuntiarvot on mitattu vuosina 2008 ja
2009 (Kuva 5).
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Typpidioksidin suurin tuntikeskiarvo Kouvolan
keskustassa v. 2006-2010
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Kuva 5. Typpidioksidin suurin mitattu tuntipitoisuus vuodessa Kouvolan keskustassa.

Ohjearvoon verrannolliset typpidioksidin tuntiarvot ovat olleet enimmillaan
noin puolet ohjearvosta 150 ug/m®. Tuntiarvot ovat olleet korkeimmillaan talvi-
ja kevatkuukausina. Vuonna 2009 tuntiarvot ovat jaaneet hieman
alhaisemmiksi kuin muina vuosina (Kuva 6).
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Typpidioksidin tuntiarvot Kouvolan keskustassa v. 2006-2010
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Kuva 6. Typpioksidin kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste Kouvolan keskustassa.

Typenoksidien keskimaaraiset pitoisuudet Kouvolan keskustassa vuosina

2006-2010 ovat olleet selvasti korkeampia arkipaivina ma-pe kuin
viikonloppuisin (Kuva 7). Arkipaivien valilla ei ole havaittavissa eroja.
Alhaisimmillaan pitoisuudet ovat olleet sunnuntaisin, noin 2/3 arkipaivien
tasosta. Pitoisuusjakauma noudattaa tyypillista pitoisuusjakaumaa

ymparistossa, missa tielikenne on tarkein pitoisuuksiin vaikuttava
paastolahde.
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Typenoksidien pitoisuudet eri viilkonpaivina Kouvolan
keskustassa v 2006-2010
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Kuva 7. Typenoksidien (NO ja NO,) keskimaaraiset pitoisuudet eri viikonpéivina
Kouvolan keskustassa vuosina 2006-2010.

Tarkasteltaessa typenoksidien keskimaaraista pitoisuusvaihtelua vuorokauden
eri kellonaikoina, pitoisuuksissa havaitaan likenneymparistdlle tyypillinen
huippu aamulla klo 8-9 (Kuva 8). litapaivalla typpidioksidilla on toinen heikosti
erottuva pitoisuushuippu klo 16-17 ja illalla kolmas pitoisuushuippu klo 21-22.
Alhaisimmillaan pitoisuudet ovat aamuydlla. Pitoisuusvaihtelu ei kuitenkaan
ole kovin voimakasta, mika indikoi sita, ettd mittausaseman tulokset kuvaavat
ainakin jossain maarin keskustassa vallitsevaa taustapitoisuutta. Lisaksi
varsinaiseksi likenneasemaksi typpimonoksidin pitoisuudet ovat varsin
alhaisia.

Typenoksidien pitoisuudet Kouvolan keskustassa v 2006-2010
eri kellonaikoina

Pitoisuus (ug/m3)
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Kuva 8. Typenoksidien (NO ja NO,) keskimaaraiset pitoisuudet eri kellonaikoina Kouvolan
keskustassa vuosina 2006-2010.
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Tarkasteltaessa typpidioksidin keskimaaraisten pitoisuuksien jakautumista
Kouvolan keskustassa vuosina 2006-2010 vuoden eri viikkoina ja eri
kellonaikoina, havaitaan, ettéd ko. vuosina korkeimmat pitoisuudet ovat
ajoittuneet joulukuulle paivaaikaan (klo 10-18) (Kuva 9). Muutoinkin voidaan
havaita, ettd koholla olevat typpidioksidin pitoisuudet ajoittuvat talvikuukausille
seka kevaalla ja syksylla aamuliikenteen aikaan klo 7-8. Talvikuukausina
kohonneita pitoisuuksia esiintyy myds yolla. Kesalla pitoisuudet ovat alhaisia.

Kuva 9. Typpidioksidin keskim&éaraisen pitoisuuden jakautumien eri kellonaikoina
vuoden eri viikoilla vuosina 2006-2010 Kouvolan keskustassa.

Typpidioksidin keskimaardinen pitoisuuskalenteri vv 2006-2010
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4.3 Hengitettavat hiukkaset (PMuo)

Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot ovat jaaneet vuosina 2006-2010
pa&osin noin 1/3:aan raja-arvosta 40 ug/m® (kuva 9). Kouvolan keskustassa
vuosikeskiarvot ovat hyvin lievasti laskeneet vuodesta 2006 vuoteen 2010.
Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvo on pienentynyt Kouvolan
keskustassa noin 25 % sen jalkeen, kun mittausasema on siirretty
Hallituskadulta Kasity6laiskadulle.

MyG0s siirrettavalla asemalla Kuusankosken Makikylassa vuosikeskiarvot ovat
laskeneet vuodesta 2007, jolloin mittaukset paikalla on aloitettu (Kuva 9).
Vuosien 2007 ja 2008 tulokset Makikylasta ovat kuitenkin epavarmoja, koska
mittalaitteen epavakauden vuoksi ndiden vuoden tuloksissa mittausvirhe on
arvion mukaan huomattava. Téata voi indikoida sekin, ettd vuosina 2009 ja
2010 pitoisuustaso Makikylassa on ollut alhaisempi kuin Kouvolan
keskustassa. Koska Méakikylan mittausasema edustaa puolittain
maalaismaista ymparistoa, keskimaaraisen pitoisuustason voitaisiin olettaakin
olevan alueella alhaisempi kuin Kouvolan keskustassa, missa tieliikenne ja
katupoly vaikuttavat merkittavasti polypitoisuuksiin.

Hengitettdvien hiukkasten vuosikeskiarvot v. 1992-2010
45
40 -
35
30 .
s Kouvola Hallituskatu
. 25
Pitoisuus mmm Kouvola Kasityolaiskatu
(ug/m3) 20 R
mm Kuusankoski Makikyla
15 .
I L Raja-arvo
10 I I
5
0 T T T T T T T T T TT T T T T T T T 1
1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010

Kuva 9. Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot Kouvolan keskustassa ja siirrettavalla
mittausasemalla Kuusankosken Makikylassa.

Raja-arvoon 50 ug/m?® verrannolliset hengitettavien hiukkasten
vuorokausiarvot ovat Kouvolan keskustassa vuotta 2010 lukuun ottamatta
ylittdneet raja-arvotason. Myos siirrettavalla mittausasemalla Kuusankosken
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Makikylassa raja-arvotaso on ylitetty lukuun ottamatta vuotta 2009. Makikylan
tuloksiin vuosina 2007 ja 2008 sisaltyy kuitenkin em. epavarmuutta, joten niita
voidaan pitda vain suuntaa-antavina. Kouvolan keskustassa suurimmat
pitoisuushuiput ovat jonkin verran laskeneet vuodesta 2007 (Kuva 10).

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiarvot v. 2006-2010
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Kuva 10. Vuoden aikana mitatut korkeimmat hengitettavien hiukkasten vuorokausiarvot
Kouvolan keskustassa ja siirrettavalla mittausasemalla Kuusankosken Makikylassa.

Kouvolan keskustassa ja Kuusankosken Makikylassa hengitettavien
hiukkasten vuorokausiraja-arvo ei kuitenkaan ole virallisesti ylittynyt, koska
vuodessa sallitaan 35 kpl ylityksid, ennen kuin raja-arvo varsinaisesti ylittyy.
Seka Kouvolan keskustassa etta Kuusankosken Makikylasséa on ollut vain
yksittaisia ylityksia vuosina 2006-2010. Vuonna 2010 Kouvolan keskustassa
ylityksia ei ollut lainkaan (Kuva 11).
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Hengitettdvien hiukkasten raja-arvotason ylitykset

v. 2006-2010
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Kuva 11. Hengitettavien hiukkasten raja-arvotason ylitysten lukumaara vuodessa Kouvolan
keskustassa ja siirrettavalla mittausasemalla Kuusankosken Makikylassa.

Kouvolan keskustassa hengitettavien hiukkasten vuorokausiarvot ovat
maaliskuuta 2007 lukuun ottamatta jadneet alle ohjearvon 70 ug/m®. Kevaiset
pitoisuushuiput Kouvolan keskustassa ovat jonkin verran alentuneet vuodesta
2007, joskin kevaisen katupdlyjakson ajankohdassa ja pituudessa on ollut
vaihtelua eri vuosina. Sen sijaan kesan ja syksyn pitoisuuksissa ei ole
tapahtunut muutoksia (Kuva 12). Katupdlya on ajoittain ollut Kouvolan
keskustassa myds muulloin kuin kevaalla. Joulukuussa 2007 hengitettavien
hiukkasten pitoisuus on noussut kohtalaisen korkeaksi katupdlyn vuoksi.
Tuloksissa havaitaan myos Vengjan metsapalojen kaukokulkeumien
vaikutuksia mm. elokuussa 2006, jolloin hengitettéavien hiukkasten
pitoisuustaso kohosi Kouvolan keskustassa samalle tasolle kuin
kevatpdlyjakson aikana.
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Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiarvot Kouvolan keskustassa
v. 2006-2010
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Kuva 12. Hengitettévien hiukkasten kuukauden vuorokausiarvot Kouvolan keskustassa.

Siirrettavalla mittausasemalla Kuusankosken Makikylassa hengitettavien hiukkasten
vuorokausiarvot ovat niin ikaan paaosin olleet selvasti alle ohjearvotason 70 ug/m?.
Ohjearvotaso on ylittynyt vain toukokuussa 2007 ja heindkuussa 2008. Naina vuosina
Makikylassa tehdyissa mittauksissa on kuitenkin epavarmuutta, minka vuoksi tuloksia
voidaan pitaa vain suuntaa-antavina. Makikylassa hengitettéavien hiukkasten
suurimmat pitoisuudet lienevat aiheutuneet maaperan yleisesta polyamisesta kuivana
kautena ja mahdollisesti lahialueella tehdyista maataloustdista. Mittausasema edustaa
hengitettavien hiukkasten suhteen taustapitoisuutta, mita kuvastaa se, etta
pitoisuusvaihtelu asemalla on varsin vahaista (Kuva 13).
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Hengitettavien hiukkasten vuorokausiarvot siirrettavalla asemalla

v. 2006-2010
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Kuva 13. Hengitettavien hiukkasten kuukauden vuorokausiarvot siirrettavalla mittausasemalla
Kuusankosken Makikylassa.

Kouvolan keskustassa hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ovat keskimaarin
hieman korkeampia arkipaivina kuin viikonloppuisin (Kuva 14). Erityisesti
sunnuntaisin keskimaarainen pitoisuustaso vuosina 2006-2010 on ollut
hieman alhaisempi kuin arkipéivina. Ero ei tosin ole huomattava, mutta
osoittaa jossain maarin autoliikenteen vaikutusta hengitettavien hiukkasten
pitoisuuteen. Kuusankosken Makikylan mittaustuloksissa tama ero eri
viikkonpaivien valilla on vahaisempi, mika osoittaa, etta autoliikenteen vaikutus
pitoisuuksiin ei ole niin hallitseva (Kuva 15).
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Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet eri viikonpaivind Kouvolan
keskustassa v 2006-2010
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Kuva 14. Hengitettavien hiukkasten keskimaaraiset pitoisuudet Kouvolan keskustassa eri
viikonpdaivina vuosina 2006-2010.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet eri viikkonpaivind
Kuusankosken Makikyldssa v 2006-2010

Pitoisuus (ug/m3)

Kuva 15. Hengitettavien hiukkasten keskimaaraiset pitoisuudet Kuusankosken Makikylassa eri
viikonpdivina vuosina 2006-2010.

Tarkasteltaessa hengitettavien hiukkasten keskimaaraisia pitoisuuksia eri
kellonaikoina, havaitaan, etta Kouvolan keskustassa nakyy
likenneymparistolle tyypillisesti pitoisuushuippu aamuliikenteen aikaan klo 8-9
(Kuva 16). Paivaajan keskimaarainen pitoisuus on ollut varsin tasainen. Selva
pitoisuuden minimi ajoittuu aamuydlle. Myds Kuusankosken Makikylassa
havaitaan vastaavantyyppinen pitoisuusjakauma, mutta Makikylassa
pitoisuusvaihtelu jaa vahaisemmaksi (Kuva 17).
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Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet Kouvolan keskustassa
v 2006-2010 eri kellonaikoina
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Kuva 16. Hengitettavien hiukkasten keskiméaaraiset pitoisuudet Kouvolan keskustassa eri
kellonaikoina vuosina 2006-2010.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet Kuusankosken Makikylassa v
2006-2010 erikellonaikoina

Pitoisuus (ug/m3)

i e = ST e L
:.W'/

16
14
12
10
8
6
4
2
0

123456 7 8 9101112131415161718 192021222324

klo

Kuva 17. Hengitettavien hiukkasten keskimaaraiset pitoisuudet Kuusankosken Makikylassa eri
kellonaikoina vuosina 2006-2010.

Hengitettavien hiukkasten keskimaaraiset pitoisuudet Kouvolan keskustassa
jakautuvat niin, etta selva pitoisuushuippu ajoittuu katupdlykauteen maalis-
huhtikuulle (Kuva 18). Tall6inkin pitoisuuksien maksimi ajoittuu
aamuliikenteen aikaan klo 7-9, mutta kohonneita pitoisuuksia on esiintynyt
l&hes koko vuorokauden aivan aamutunteja lukuun ottamatta. Kohonneita
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pitoisuuksia on esiintynyt myos talvikuukausina tammi-helmikuussa ja

joulukuussa. Talléin kohonneiden pitoisuuksien syyna ovat todennakdoisesti

paaosin pakkasjaksot, jolloin paéstdjen leviaminen on heikompaa kuin
muulloin.

Kuva 18. Hengitettavien hiukkasten keskimaaréisen pitoisuuden jakautumien eri

kellonaikoina vuoden eri viikoilla vuosina 2006-2010 Kouvolan keskustassa.

Hengitettdvan polyn keskimaarainen pitoisuuskalenteri vv 2006-2010
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4.4 Pelkistyneet rikkiyhdisteet (TRS)

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden vuorokausiarvot ovat olleet paaosin 10-20 %
ohjearvosta 10 ug/m? vuosina 2006-2010. Erityisesti vuosina 2009 ja 2010
pitoisuudet ovat olleet alhaisia. Pitoisuuksissa ei ole ollut selvaa
vuodenaikaisvaihtelua (Kuva 19).

Haisevien rikkiyhdisteiden vuorokausiarvot Kuusankoskella v. 2006-2010
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Kuva 19. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden kuukauden toiseksi korkeimmat vuorokausiarvot
Kuusankoskella.

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden vuosikeskiarvo on hieman pienentynyt vuodesta 2006
(Kuva 20). On kuitenkin huomattava, etta pitoisuustaso kaiken kaikkiaan on hyvin
alhainen, joten muutos ei tdssa mielessa 2000-luvulla tapahtuneet muutokset
vuosikeskiarvossa eivat ole kovin merkittavia.
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Haisevien rikkiyhdisteiden vuosikeskiarvot Kuusankoskella
v. 1994-2010
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Kuva 20. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden vuosikeskiarvot Kuusankoskella.

Kuusankoskella pelkistyneiden rikkiyhdisteiden pitoisuuksissa ei ole havaittavissa
eroja eri vilkonpaivien valilla (Kuva 21). Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paastolahde
UPM-Kymme Oyj:n tehdas on toiminnassa my6s viikonloppuisin.

Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuudet eri viikonpaivina
Kuusankosken keskustassa v 2006-2010
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Kuva 21. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden keskimaéraiset pitoisuudet eri viikonpaivina
Kuusankoskella vuosina 2006-2010.
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Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden keskim&aaraisissa pitoisuuksissa eri
kellonaikoina ei ole ollut suurta vaihtelua vuosina 2006-2010 (Kuva 22).
Véahainen pitoisuusmaksimi on havaittavissa klo 01-02.

Haisevat rikkiyhdisteiden pitoisuudet Kuusankosken keskustassa
v 2006-2010 eri kellonaikoina
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Kuva 22. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden keskimaaraiset pitoisuudet eri kellonaikoina
Kuusankoskella vuosina 2006-2010.

Tarkasteltaessa pelkistyneiden rikkiyhdisteiden keskimaaraisten pitoisuuksien
jakaumaa eri kellonaikoina ja vuoden eri viikkoina, ei pitoisuuksien
jakaumassa ole havaittavissa kovin suuria eroja (Kuva 23). Jossain maarin
korkeampia pitoisuuksia on mitattu kevaalla, kesalla ja alkusyksysta kuin
talvella. Tama johtunee leviamisolosuhteista. Kesélla on enemman labiileja
saaolosuhteita, jolloin paastot voivat aiheuttaa pitoisuusmaksimeja
paastolahteiden lahialueille, vaikka paastokorkeus olisikin suuri. Kohonneita
pitoisuuksia on esiintynyt tasaisesti eri vuorokaudenaikoina.
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Kuva 23. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden keskimaaréaisen pitoisuuden jakautumien eri

kellonaikoina vuoden eri viikoilla vuosina 2006-2010 Kuusankoskella.

Hajurikkiyhdisteiden keskimaaréinen pitoisuuskalenteri vv 2006-2010
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Bentseeni (CgHg)

[lIman bentseenipitoisuutta on Kouvolassa mitattu osana muita aromaattisia
hiilivety-yhdisteitd (VOC) kampanjaluonteisesti vuoden ajan vuosina 2009-
2010 llmatieteen laitoksen toimesta. Korkein bentseenin vuosikeskiarvo
mitattiin Kouvolan keskustassa Kymen Lukon mittauspisteessa. Siellakin
pitoisuus jai selvasti alle raja-arvon 5 ug/m® (Kuva 24). Muilla mittauspaikoilla
pitoisuustasoissa ei ollut merkittavaa eroa. Hieman korkeampi vuosikeskiarvo
mitattiin TaAhteen omakotialueella.

Bentseenipitoisuudet Kouvolassa v. 2009-2010
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Kuva 24. Bentseenin vuosikeskiarvot Kouvolassa vuosina 2009-2010.

IImanlaatuindeksi

Lahinna ilmanlaadun tiedottamista varten Suomessa on otettu kaytt6on
ilmanlaatuindeksi, missa ilmanlaatu luokitellaan viiteen laatuluokkaan.
Indeksin keskiarvon perusteella Kouvolan keskustan ilmanlaatu on luokittunut
vuosina 2006-2010 keskimaarin 84 % ajasta hyvaksi. Huono tai erittdin huono
ilmanlaatu on ollut alle 1 % ajasta (Kuva 25). limanlaatuindeksilla kuvattuna
Kouvolan keskustan ilmanlaatu on hieman parantunut vuodesta 2006 vuoteen
2010 (Kuva 26).
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Kouvolan keskustan ilmanlaatuindeksin jakauma v. 2006-2010

0% 0% 1%

M erittdin huono

® huono

[ valtdava
tyydyttava

= hyva

Kuva 25. Kouvolan keskustan keskimaarainen ilmanlaatu vuosina 2006-2010 ilmanlaatuindeksilla
kuvattuna.

llmanlaatuindeksi Kouvolan keskustassa v. 2006-2010
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Kuva 26. Kouvolan keskustan ilmanlaadun jakautuminen eri ilmanlaatutuluokkiin vuosina 2006-
2010.
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Kouvolan keskustan ilmanlaatuindeksin arvossa nahdaan sama
likenneymparistolle tyypillinen vaihtelu kuin typpidioksidin ja hengitettavien
hiukkasten pitoisuuksissa. llmanlaatu on ollut parhaimmillaan aamuyon
tunteina klo 03-06 (Kuva 27). Aamuliikenteen aikana ilmanlaatu on heikentynyt
ja pysynyt keskimaarin varsin samanlaisena aina iltaan klo 22 saakka.
Kouvolan keskustan mittausasemalla ilmanlaadun vaihtelu on vahaisempaa
kuin liikenneymparistoissa yleensa. Tama indikoi sitd, ettd mittausasema
kuvaa ainakin osittain keskustan taustailmanlaatua, eika pitoisuuksia
vilkkaimpien katujen valittdmassé vaikutuspiirissa.

Indeksiarvot Kouvolan keskustassa v 2006-2010
eri kellonaikoina
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Kuva 27. Kouvolan keskustan ilmanlaatuindeksin keskiméaaraiset arvot eri kellonaikoina vuosina
2006-2010.

Tarkasteltaessa, miten ilmanlaatuindeksi on jakautunut vuoden eri viikoilla ja
eri kellonaikoina, ilmenee tuloksissa, ettd selvasti heikointa ilmanlaatu
Kouvolan keskustassa on ollut maalis-huhtikuussa, jolloin ilmanlaatu on ollut
heikentynyt [ahes koko vuorokauden aivan aamutunteja lukuun ottamatta
(Kuva 28). Talloin ilmanlaatua ovat heikentaneet erityisesti korkeat
hengitettavien hiukkasten pitoisuudet. Heikentyneen ilmanlaadun tilanteita
ajoittuu myos talvikuukausiin. Parhaimmillaan ilmanlaatu on ollut loppukesasta
ja syksylla.
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Kuva 28. Kouvolan keskustan keskimaaréisen ilmanlaatuindeksin jakautumien eri kellonaikoina
vuoden eri viikoilla vuosina 2006-2010 Kouvolan keskustassa.
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Kuusankosken Makikylassa ilmanlaatu on luokittunut lahes koko ajan vuosina
2006-2010 hyvéksi (Kuvat 29 ja 30). Makikylassa mitataan vain hengitettavia
hiukkasia.

Kuusankosken Makikyldan ilmanlaatuindeksin jakauma
v. 2006-2010

0% ~0% 0%

0%

M erittdin huono
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valttava
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m hyva

Kuva 29. Kuusankosken Makikylan keskimaarainen ilmanlaatu vuosina 2006-2010
ilmanlaatuindeksilla kuvattuna.

Kuusankosken Makikyldan ilmanlaatuindeksi
v. 2006-2010
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Kuva 30. Kuusankosken Méakikylan ilmanlaadun jakautuminen eri ilmanlaatutuluokkiin vuosina
2006-2010.
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Kouvolan keskustan ja Kuusankosken Makikylan vuosittaiset ilmanlaatuindeksit on
esitetty tilasto-osassa. Kuusankosken TRS-mittauksesta ei ole tulostettu indeksiarvoja
erittéin alhaisten TRS-pitoisuuksien vuoksi.

5 Paastojen kehitys Pohjois-Kymenlaaksossa

5.1 Yleista

Seuraavassa on tarkasteltu tarkeimpien paastéjen kehitystd Pohjois-
Kymenlaakson alueella Kouvolassa ja litissd vuosina 2006-2010. Tarkastelu
koskee pdaastoja, joihin kohdistuu alueella jatkuvatoimia ilmanlaadun
mittauksia, eli typen oksideja, hiukkasia ja pelkistyneita rikkiyhdisteita. Nain
ollen tarkastelun ulkopuolelle on jatetty mm. rikkidioksidi, jonka mittaukset
alueella on lopetettu jo vuonna 2005, seka hiilivedyt, joita alueella ei
jatkuvatoimisesti mitata talla hetkella.

Paastotarkasteluissa on otettu huomioon 1.1.2009 alueella tapahtuneet
kuntaliitokset niin, ettd Anjalankosken, Elim&en, Jaalan, Kuusankosken ja
Valkealan paéastot vuosilta 2006-2008 on laskettu yhteen Kouvolan paastojen
kanssa. Nain paastomaarat on saatu vertailukelpoisiksi  koko
tarkastelujaksolta.

Paastotiedot perustuvat seuraaviin lahteisiin:

e Energiantuotanto- ja teollisuuslaitosten paastot pohjautuvat
ymparistohallinnon VAHTI-tietokantaan

e Tieliikenteen paastot pohjautuvat VTT:n yllapitamaan LIISA-tietokantaan

e Raide- ja vesilikenteen, ty6- ja maatalouskoneiden sekd hajapaastojen
tiedot pohjautuvat ymparistdhallinnon yllapitamaan HERTTA-tietokantaan.

Hajapaastotiedot on tassa pyoristetty niin, etta paastétiedot kuvaavat
kyseisten paastdjen suuruusluokkaa. Tama menettely johtuu siitd, etta
hajapaéastojen arviointiin  littyy epavarmuutta enemman kuin muiden
paastolahteiden paastdjen arviointiin. Raide- ja vesilikenteen, tyo- ja
maatalouskoneiden seka hajapaastojen tietoja vuodelta 2010 ei ollut tata
raporttia laadittaessa vield kaytettdvissa, joten nailtd osin vuoden 2010
paastomaarina on kaytetty vuoden 2009 tietoja. Talla ei ole suurta merkitysta
tulosten edustavuuteen, koska kyseisten paastolahteiden paastomaarissa ei
yleensa tapahdu suuria muutoksia vuosittain.

Tie-, raide- ja vesiliikenteen paastot, tyo- ja maatalouskoneiden paastot seka
hajapaéastot sisaltyvat tassa esitettyihin lukuihin koko kunnan alueelta. Eli
mukana ovat arvioidut paastét myos laajoilta maaseutumaisilta alueilta.
Taajamien ulkopuolella paastot kuitenkin yleensa jakautuvat hyvin laajoille
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alueille, eika niilla sen vuoksi valttamattd ole suhteessa samanlaista
merkitysta ilmanlaatuun kuin taajamien paastoilla.

Hiukkasten hajapaastoihin sisaltyvat arviot mm. maatalouden, viljelymaiden
eroosion, teiden kulumisen sekd autojen pyorien ja jarrujen hiukkaspaastot,
joiden osuus on HERTTA-tietokannassa arvioitu suhteellisen suuriksi.

Kouvolan ja litin paasttjen yksityiskohtaiset tiedot ilmenevat raportin tilasto-
osasta.

5.2 Paastot Kouvolassa

Typenoksidien paastot Kouvolassa ovat vuosina 2006-2010 olleet tasoa 4 000
t/a. Vuodesta 2006 vuoteen 2009 paastot ovat hieman laskeneet, mutta
vuoden 2010 paastot ovat selvasti suuremmat kuin vuonna 2009. TAma johtuu
ennen kaikkea Kymin Voima Oy:n suuremmista paastoista (Kuva 31).

Typenoksidien paastot Kouvolassa
v. 2006-2010
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VESILIIKENNE
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B TYO- JA MAATALOUSKONEET
200 "1 . . . t ® KIINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS
0 . . . . . MUUT HAJAPAASTOT
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Kuva 31. Typen oksidien paastot Kouvolassa vuosina 2006-2010.
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Tarkeimmat typen oksidien paastolahteet Kouvolassa ovat Kymin Voima Oy:n voimalaitos
ja UPM-Kymmene Oyj:n Kymen voimalaitos seka tieliikenne (Kuva 32).

Typenoksidien paastot Kouvolassa
v. 2010

2%
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B SAINT-GOBAIN WEBER OY AB
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B TIELIIKENNE

B RAIDELIIKENNE

¥ VESILIIKENNE

B TYO- JA MAATALOUSKONEET

B KIINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS

Kuva 32. Typen oksidien paastdjen jakauma Kouvolassa vuonna 2010.
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Hiukkaspaastot Kouvolassa ovat vuosina 2006-2010 olleet tasoa 1 000 t/a.
Paastot ovat jokin verran kasvaneet vuodesta 2007. Kasvun syyna ovat arviot
kiinteistokohtaisen lammityksen ja muiden hajapaastdjen kasvusta, mihin
arvioon tosin siséltyy epavarmuutta (Kuva 33). Teollisuus- ja
energiantuotantolaitosten paastot ovat vuodesta 2006 selvasti pienentyneet
UPM-Kymmene Oyj:n paastdjen pienentymisen seurauksena.

HERTTA-tietokannan mukaan Kouvolan hiukkaspaastoéista vuosina 2006-2009

olisi 64-71 % PMyg-hiukkasia ja 46-56 % PM; s-hiukkasia.

v. 2006-2010

2010
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Hiukkaspaastot Kouvolassa
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Kuva 33. Hiukkaspaastot Kouvolassa vuosina 2006-2010.
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Arvion mukaan valtaosa hiukkaspaastoista on peraisin erilaisista
hajapaéastolahteista, kuten kiinteistokohtaisesta lammityksesta (Kuva 34).

Hiukkaspaastot Kouvolassa v. 2010
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B TYO- JA MAATALOUSKONEET
B KIINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS
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Kuva 34. Hiukkaspéaastdjen jakauma Kouvolassa vuonna 2010.
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Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paastot ovat pienentyneet vuodesta 2006
vuoteen 2010 lahes puoleen (Kuva 35). Paastot ovat vuosina 2008-2010 olleet
vajaa 30 t/a. Lahes kaikki pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paastoét tulevat UPM-
Kymmene Oyj:n Kymin tehtailta Kuusankoskelta.

Haisevien rikkiyhdisteiden paastot Kouvolassa
v. 2006-2010
60
50
40
t/a 30 B UPM-KYMMENE OYJ/KYMI
B SCHAEFFER KALK FINLAND OY
20
10
0 T T T T
2006 2007 2008 2009 2010

Kuva 35. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paastdot Kouvolassa vuosina 2006-2010.
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5.3 Paastot litissa

Typenoksidien paastot litissa ovat pienentyneet vuoden 2006 noin 220 t/a:sta
vuoden 2010 tasoon 180 t/a. PAaastdjen selvda pieneneminen johtuu
tielikenteen paastojen pienentymisesta (Kuva 36).

Typen oksidien padstot litissa v. 2006-2010

250
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Kuva 36. Typen oksidien paastot litissa vuosina 2006-2010.

litissa reilu puolet typenoksidien paastoista tulee tieliikenteestad. Muita merkittavia
typen oksidien paastdlahteita ovat tyo- ja maatalouskoneet seka kiinteistokohtainen
lammitys (Kuva 37).
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Typenoksidien paastot litissa v. 2010
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Kuva 37. Typen oksidien paastdjen jakauma litissa vuonna 2010.

Hiukkaspaastot litissa ovat olleet vuosina 2006-2010 tasoa 130-160 t/a.
Paastot ovat hieman vaihdelleet riippuen siitd, miké on ollut kiinteistokohtaisen
lammityksen paastoarvio (Kuva 38).

HERTTA-tietokannan mukaan litin hiukkaspéaastdista vuosina 2006-2009 olisi
62-71 % PMsp-hiukkasia ja 45-51 % PM s-hiukkasia.
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Hiukkaspadadstot litissd v. 2006-2010
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Kuva 38. Hiukkaspaastot litissa vuosina 2006-2010.

Hiukkaspaastot litissa ovat lahes yksinomaan peraisin erilaisista
hajapaastoista, kuten kiinteistokohtaisesta lammityksesta (Kuva 39).

Hiukkaspaastot litissa v. 2010
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Kuva 39. Hiukkaspaastdjen jakauma litissa vuonna 2010.
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6 Imanlaadun seurantatarve Pohjois-Kymenlaaksossa

6.1 Yleista

lImanlaatuasetus edellyttdd, ettd ilmanlaadun seurantarve arvioidaan
saanndllisesti ja riittavan usein. Seurantatarve on tarkistettava vahintaan
viiden vuoden vélein.

lImatieteen laitos on tehnyt Pohjois-Kymenlaaksoon ilmanlaadun
seurantasuunnitelman vuonna 2004. Alueen ilmanlaadun seurannassa on
toteutettu paaosa suunnitelman esityksista ja suosituksista. Nykyinen
mittausverkosto vastaa suunnitelman mukaista minimivaihtoehtoa pienin
poikkeuksin. Koska edellisestéa seurantatarpeen arvioinnista on yli 5 vuotta,
mittaukset ovat muuttuneet oleellisesti vuodesta 2004 ja alueen ilmanlaatua
on selvitetty tdman jalkeen my6s mallilaskelmin, on seurantatarvetta tassa
yhteydessa tarpeen tarkastella uudestaan ja nykyisilla tiedoilla.

Seuraavassa Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun seurantatarvetta arvioidaan
seuraavista lahtokohdista:

e Mitatut pitoisuudet suhteessa ilmanlaadun arviointikynnyksiin

Leviamismallilaskelmien tulokset suhteessa arviointikynnyksiin seka ohje-

ja raja-arvoihin

e Illmanlaatuasetuksen kansalliset vaatimukset ilmanlaadun mittausten
alueellisesta kattavuudesta

¢ lImanlaadun kansalliset arviot ja niiden johtopaatokset ja suositukset

e Paikalliset tarpeet.

6.2 Mittaustulokset suhteessa arviointikynnyksiin

6.2.1 Yleista

lImanlaatuasetuksessa (38/2011, liite 1) ja arseenia, metalleja ja PAH-
yhdisteita (bentso-a-pyreeni) koskevassa asetuksessa (164/2007, liite 2) on
annettu keskeisille ilman epapuhtauksille arviointikynnykset, joita tulee kayttaa
apuna arvioitaessa ilmanlaadun seurantatarvetta. Arviointikynnykset on jaettu
alempiin_ja_ylempiin _arviointikynnyksiin. Niiden numeroarvot ja tilastollinen
maarittely on esitetty kappaleessa 2.5. Pitoisuuksien taso suhteessa
arviointikynnyksiin  maarittelee  valtakunnallisten ilmanlaadun seuranta-
alueiden ilmanlaadun seurannan perusvaatimustason. Arviointikynnykset on
annettu seka terveyshaittojen ehkdisemisen etta ekosysteemin ja
kasvillisuuden suojelemisen nakdkulmasta. Pitoisuuksien ollessa alle
alemman arviointikynnykset ilmanlaadun seurantaan riittavat
kampanjaluonteiset  mittaukset, mallilaskelmien  kayttdé, saanndlliset
paastoinventaariot, tiedot  vertailukelpoisten alueiden  vastaavasta
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ilmanlaadusta ja erilaiset muut subjektiiviset arviot. Pitoisuuksien ollessa Yyl
ylemman arviointikynnyksen tai alemman ja ylemman arviointikynnyksen
valissa ilmanlaadun seurantaa on tarpeen tehda jatkuvatoimisilla mittauksilla
taydennettyna tarpeen mukaan myds mm. mallilaskelmilla.

Arviointikynnyksiin verrataan viiden viimeisimman vuoden mittaustuloksia.
Arviointikynnyksen katsotaan ylittyneen, kun se on ylittynyt vahintadan kolmena
vuotena viidesta.

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden osalta ilmanlaatunormit perustuvat vain
kansallisiin  sdadoksiin, eikd pelkistyneille rikkiyhdisteille ole olemassa
vastaavia arviointikynnyksia kuin niille epé&puhtauksille, joiden normit
perustuvat EU-direktiiveihin.

6.2.2 Typpidioksidi ja typen oksidit

Typpidioksidin tuntiarvot Kouvolan keskustassa ovat ylittdneet alemman
arviontikynnyksen tason 100 ug/m? vuosina 2007-2009. My8s vuosina 2006 ja
2010 pitoisuus on ollut hyvin lahelld alemman arviointikynnyksen tasoa 100
ug/m® (Kuva 40). Alempi arviointikynnys ei kuitenkaan virallisesti ole ylittynyt,
koska vuosittaisia ylityksia on ollut vain 1-4 kpl. Arviointikynnys ylittyy vasta,
kun ylitysten maara on yli 18 kpl vuodessa (Taulukko 8).

Typpidioksidin tuntiarvot suhteessa arviointikynnyksiin
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Kuva 40. Typpidioksidin vuoden suurimmat mitatut tuntipitoisuudet Kouvolan keskustassa
verrattuna terveyshaittojen ehkadisemiseksi annettuihin arviointikynnyksiin.
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Ylemman Ylemman Alemman Alemman
arviointikynnyksen | arviointikynnyksen | arviointikynnyksen | arviointikynnyksen
140 ug/m’ ylitysten | sallitut ylityksen 100 ug/m? ylitysten | sallitut ylityksen
maara vuodessa maara vuodessa

2006 0 18 0 18

2007 0 18 1 18

2008 0 18 4 18

2009 0 18 1 18

2010 0 18 0 18

Taulukko 8. Typpidioksidin tuntiarvon arviointikynnysten ylitykset Kouvolan keskustassa.

Typpidioksidin vuosikeskiarvot vuosina 2006-2010 ovat selvasti alittaneet
myo6s alemman arviointikynnyksen Kouvolan keskustassa (Kuva 41).
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(ug/m3)

45
40
35
30
25
20
15
10

5

0
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Kuva 41. Typpidioksidin vuosikeskiarvot Kouvolan keskustassa verrattuna terveyshaittojen
ehkaisemiseksi annettuihin arviointikynnyksiin.
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Kasvillisuuden suojelua koskeva NOy-yhdisteiden vuosikeskiarvon alempi
arviointikynnys on ylittynyt Kouvolan keskustassa vuosina 2007 ja 2010 (Kuva
42). Virallisesti arviointikynnys ei ole ylittynyt, koska ylityksia on tapahtunut
vain kahtena vuotena viidesta. Kasvillisuuden suojelua koskevia
arviointikynnyksia ei liséksi sellaisenaan voida soveltaa taajama-alueilla.

Typenoksidien (NOx) vuosikeskiarvot suhteessa
arviointikynnyksiin
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0 -
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Kuva 42. Typenoksidien vuosikeskiarvot Kouvolan keskustassa verrattuna kasvillisuuden
suojelemiseksi annettuihin arviointikynnyksiin.

6.2.3 Hengitettavat hiukkaset (PM10)

Alemman ja myds ylemman arviointikynnyksen ylittavia hengitettavien
hiukkasten vuorokausikeskiarvoja on mitattu lahes joka vuosi Kouvolan
keskustassa ja Kuusankosken Makikylasséa vuosina 2006-2010. Kun kuitenkin
otetaan huomioon vuosittain sallittavien ylitysten maara (35 kpl/vuosi), alempi
arviointikynnys on ylittynyt Kouvolan keskustassa vain vuosina 2006 ja 2008
ja ns. siirrettavalla mittausasemalla Kuusankosken Méakikylassa vuonna 2007
(Kuva 43 ja Taulukot 9 ja 10). Koska arviointikynnyksen ylityksia on ollut vain
yhtena ja kahtena vuotena, virallisesti alempikaan arviointikynnys ei ole
ylittynyt kummallakaan mittausasemalla.
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Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiarvot suhteessa
arviointikynnyksiin
400
350
300
250 mmm Kouvolan keskusta
Pitoisuus (ug/m3) 200 I siirrettava asema
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100 -
50
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Kuva 43. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiarvot Kouvolan keskustassa ja Kuusankosken
Makikylassa (siirrettavd asema) verrattuna terveyshaittojen ehkaisemiseksi annettuihin
arviointikynnyksiin.

Ylemman Ylemman Alemman Alemman
arviointikynnyksen | arviointikynnyksen | arviointikynnyksen | arviointikynnyksen
35 ug/m? ylitysten | sallitut ylitykset 25 ug/m? ylitysten | sallitut ylitykset
maara vuodessa maara vuodessa

2006 18 35 50 35

2007 14 35 29 35

2008 19 35 43 35

2009 9 35 22 35

2010 8 35 27 35

Taulukko 9. Hengitettavien hiukkasten arviointikynnysten ylitykset Kouvolan keskustassa.

Ylemman Ylemman Alemman Alemman
arviointikynny arviointikynny arviointikynny arviointikynny
ksen 35 ug/m’ ksen sallitut ksen 25 ug/m? ksen sallitut
ylitysten ylitykset ylitysten ylitykset
maara vuodessa maara vuodessa

2006 - 35 - 35

2007 28 35 74 35

2008 12 35 29 35

2009 0 35 8 35

2010 7 35 20 35

Taulukko 10. Hengitettavien hiukkasten arviointikynnysten ylitykset Kuusankosken Méakikylassa
(siirrettava asema
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Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvon alempi arviointikynnys on ylittynyt
kaikkina vuosina 2006-2010 Kouvolan keskustassa. Alemman
arviointikynnyksen ylitys on virallinen, koska ylityksia on kaikkina viitena
tarkasteluvuotena. Kuusankosken Makikylassa seka alempi etté ylempi
arviointikynnys on ylittynyt vuosina 2007-2008 (Kuva 44). On tosin
huomattava, ettd naina vuosina Kuusankosken mittauksissa on ollut

todennakoisesti virhetta, mink& vuoksi ko. vuosien tulokset eivat valttamatta
ole oikeita.

Hengitettdvien hiukkasten vuosikeskiarvot suhteessa
arviointikynnyksiin
30
mm Kouvola Hallituskatu
25
20 . Kouvola
o« kkpretiiLRLLLL . .. Kasityoldiskatu
Pitoisuus 11
(ug/m3) Kuusankoski Makikyla
10 1H
—s—alempi arviointikynnys
5 b |
0 L L L L L L L L L _'_Vlemp.l arv'lo'lnt'lkynnys
™ S W 0 O o T W 0 O
A A O Q Q Q Q Q9
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Kuva 44. Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot Kouvolan keskustassa ja Kuusankosken

Makikylassa (siirrettava asema) verrattuna terveyshaittojen ehkaisemiseksi annettuihin
arviointikynnyksiin.
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6.2.4 Bentseeni

Kouvolassa vuosina 2009-2010 mitattujen bentseenipitoisuuksien vuosikeskiarvot
ovat kaikki olleet alle alemman arviointikynnyksen (kuva 45). Vertailu
arviointikynnyksiin on kuitenkin vain suuntaa-antava, koska tuloksia on vain yhdelta

vuodelta.
Bentseenipitoisuudet Kouvolassa suhteessa
arviointikynnyksiin v. 2009-2010
4
3,5 =
3
5
Pitoisuus w w w
(ug/m3) 15 - - - mmm vuosikeskiarvo
1 4 ylempi arviointi-kynnys
0,5 - i 3lempi arviointi-kynnys
0 -
\l}o o‘\’i'\ _{Q{a ‘s}'e- o<& &e’
\}) .§‘ ’bQ fz;\ © “g\\
N 3 A
&ef‘ é@ 034 <2
o\

Kuva 45. Bentseenin vuosikeskiarvot verrattuna arviointikynnyksiin lImatieteen laitoksen
mittauksissa Kouvolan alueella vuosina 2009-2010.

6.3 Imanlaadun seurantatarve kansallisista lahtokohdista

lImanlaadun seurannan tarpeista kansallisista lahtokohdista on séadelty
valtioneuvoston asetuksissa 38/2011 ja 164/2007. Naissa asetuksissa on
saadetty yhdistekohtaisesti valtakunnallisista seuranta-alueista.
Rikkidioksidin, typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten, pienhiukkasten,
hiilimonoksidin ja lyijyn osalta Suomi on jaettu 14 seuranta-alueeseen, joista
yksi on Kaakkois-Suomi. Bentseenin seurantaan Suomi on jaettu 3 seuranta-
alueeseen, joista yksi on Eteld-Suomi, joka kattaa Kaakkois-Suomen liséksi
Uudenmaan, Varsinais-Suomen ja Satakunnan, Hameen, Pirkanmaan, Keski-
Suomen, Etela-Savon seka Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan. Otsonin,
metallien (paitsi lyijy) ja PAH-yhdisteiden osalta Suomi on jaettu kahteen
seuranta-alueeseen, jotka ovat paakaupunkiseutu ja muu Suomi.

Kultakin seuranta-alueelta kunkin epapuhtauden osalta tulee olla riittavasti
tietoja epapuhtauksien pitoisuustasoista.
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Kaakkois-Suomessa Kouvolan liséksi jatkuvia ilmanlaadun taajamamittauksia
tehdaan Imatra-Lappeenranta —alueella ja Kotkassa. Kotkassa mitataan
samoja epapuhtauksia kuin Kouvolassa eli typenoksideja, pelkistyneita
rikkiyhdisteita ja hengitettavia hiukkasia. Imatra-Lappeenranta —alueella
mitataan laajalla mittausverkolla em. yhdisteiden lisaksi rikkidioksidia ja
pienhiukkasia.

Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun mittausten voidaan arvioida tayttavan
vaatimukset ja olevan riittavia ilmanlaatuasetusten lahtokohdista.
Kaupunkitausta-asemia Kaakkois-Suomessa on vahan suhteessa
mittausasemien kokonaismaaraan, mutta uuden kaupunkitausta-aseman
perustamista Kouvolaan ei voida pitaa tarkoituksenmukaisena ottaen
huomioon alueen ilmanlaatu. Liséksi on huomattava, ettd Kouvolan keskustan
nykyinen mittausasema on sijainniltaan ainakin osittain tausta-asema.

Hiilimonoksidin ja PAH-yhdisteiden pitoisuustasosta Pohjois-Kymenlaaksosta
ei ole arvioita.

[Imanlaatuasetusten taytantdonpanoa varten limatieteen laitos on tehnyt
valtakunnallisia yhdistekohtaisia ilmanlaatuarviointeja, missa on otettu
kantaa myds ilmanlaadun seurantaan ja sen kehittAmistarpeeseen.
Rikkidioksidia, typen oksideja, hengitettavia hiukkasia ja lyijya koskeva
arviointi on valmistunut vuonna 2001, hiilimonoksidia ja bentseenia koskeva
arviointi vuonna 2002, otsonia koskeva arviointi vuonna 2003 ja arseenia,
kadmiumia, nikkelia, elohopeaa ja PAH-yhdisteita koskeva arviointi vuonna
2007. Liséksi vuonna 2001 on Ilimatieteen laitos julkaissut seuranta-alueiden
jakoa koskevan alustavan arvioinnin. Seuraavassa on arvioitu Pohjois-
Kymenlaakson nykyista ilmanlaadun seurantaa ja ilmanlaatua koskevia tietoja
naiden limatieteen laitoksen arviointien pohjalta. Osittain limatieteen laitoksen
arvioinnit perustuvat aineistoon, joka ei enda ole ajantasaista: Kouvolan
keskustassa mm. mittausaseman sijainti on muuttunut.

Naiden arviointien perusteella Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun
mittausverkosto voidaan pitaa riittavana ja toisaalta mittauksia voidaan pitéaa
myds tarpeellisina. limatieteen laitoksen arviointien perusteella typen
oksidien ja hengitettavien hiukkasten mittauksia Kouvolan keskustassa on
perusteltua jatkaa. Typpidioksidille ja hengitettaville hiukkasille vuonna 2009
valmistunut leviamismalliselvitys on nykyisellaan riittdva ja ajan tasalla.

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden osalta mittaustarve syntyy lahinna
paikallisista lahtokohdista, koska mittaustarve liittyy hajuhaittoihin.

Paastojen voimakkaan vahenemisen vuoksi rikkidioksidin mittauksia ja
levidmislaskelmia alueella ei ole enaa tarve tehda.
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Hiilimonoksiditasoista Kaakkois-Suomesta ei ole mittaustuloksia.
Tielikkenteen hiilimonoksidipaasttjen voimakkaan vahenemisen johdosta ja
toisaalta suurimmista kaupungeista kaytettavissa olevien tulosten perusteella,
hiilimonoksidin mittauksiin ja mallilaskelmiin ei Pohjois-Kymenlaaksossa ole
tarvetta.

Lahin otsonin mittausasema sijaitsee Virolahdella, missa on limatieteen
laitoksen tausta-asema. Virolahden mittaustuloksia voidaan kayttaa riittdvassa
maarin Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun arviointiin. Alueelle ei ole tarvetta
perustaa otsonin taajamittausasemaa.

Bentseenia ja muita aromaattisia hiilivetyja Kouvolassa on mitattu hiljan
vuosina 2009-2010, joten perustieto naiden yhdisteiden pitoisuustasoista
alueelta on olemassa.

PAH-yhdisteiden osalta pitoisuustietoa ei ole. PAH-yhdisteiden pitoisuuksista
ylipdataan tarvitaan Suomessa kattavampaa tietoa eri ymparistoista.

Paastotietojen ja muista taajamista kaytettavissa olevien mittaustulosten
perusteella Pohjois-Kymenlaaksossa ei ole tarvetta metallipitoisuuksien
mittauksiin.

6.4  Seurantatarve paikallisista lahtokohdista

lImanlaadun seurantaa taytyy arvioida myos paikallisista tarpeista ja
erityispiirteista johtuvista lahtokohdista. Talléin on erityisesti otettava
huomioon sellaisia paikallisia seikkoja, jotka voivat aiheuttaa tarvetta seurata
iImanlaatua, vaikka tuloksilla ei olisikaan laajempaa valtakunnallista merkitysta
iImanlaadun arvioinnin kannalta. Tallaisia paikallisia tarpeita voi syntya mm.
seuraavista syista:

e Ymparistolupien maaraykset toiminnanharjoittajien
selvillaolovelvollisuudesta

¢ lImanlaatu koskevat lukuisat ja toistuvat valitukset

e Paikalliset merkittavat ilmanlaatuvaikutukset, jotka on tarpeen selvittaa

e Poikkeuksellisista paastoista aiheutuva tarve olla selvilla paikallisesta
ilmanlaadusta

e Laajuudeltaan tai toiminnan luonteen vuoksi merkittavien paastdlahteiden
ilmanlaatuvaikutusten seuranta.

Pohjois-Kymenlaaksossa paikallista merkitysta ilmanlaatuun on ollut
puunjalostusteollisuuden pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paastoilla. Vaikka
haisevien rikkiyhdisteiden paastot alueella ovatkin voimakkaasti
pienentyneet, hajuhaittojen seuranta ja hajuyhdisteille altistumista voi edelleen
olla tarvetta seurata mittauksin, varsinkin jos hajuhaitoista valitetaan.
Mittausten tukena voidaan kayttadd mallilaskelmia.
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Paikallisesti merkittavia ilmanlaatuvaikutuksia voi aiheutua mm. suurista
kivenlouhimoista, kaivoksista ja jatteenkasittelylaitoksista (esim. kaatopaikat).
Naiden ilmanlaatuvaikutuksia voi olla tarpeen selvittda esim.
kampanjaluonteisin mittauksin, jos arvioidussa vaikutuspiirissé on esim.
asutusta tai loma-asutusta.

Uusimmat tiedot puun pienpolton vaikutuksista ilmanlaatuun ovat osoittaneet,
ettd puun pienpolton paastoilla voi olla yllattavan suuri vaikutus
pientaloalueiden ilmanlaatuun. Vaikutukset ilmenevat korkeina hiukkas-,
bentseeni- ja PAH-pitoisuuksina. Kouvolassa on vuosina 2009-2010 vuoden
ajan mitattu VOC-yhdisteita myods kahdella pientaloalueella. Laajojen
pientaloalueiden, jotka eivat ole kaukolampdverkon piirissa, ilmanlaadun
tarkempaa arviointia on kuitenkin syyta harkita. N&in varsinkin jos pienpolton
paastoista tulee toistuvia valituksia joiltakin tietyilta alueilta.

7 Esitys Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun seurannaksi vuosille
2012-2016

Edelld kappaleessa 7 esitettyjen nakokohtien ja johtopaatdsten pohjalta
Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun seurannaksi esitetaan vuosille 2012-2016
seuraavaa:

1. Paastokartoitukset

Alueen kuntien, Kouvolan ja litin, tarkeimmat paastotiedot paivitetddn
vuosittain. Paasttkartoituksen on syyta kattaa rikkidioksidi, pelkistyneet
rikkiyhdisteet, typen oksidit, hiilivedyt ja hiukkaset. Varsin pienella vaivalla
kartoituksen piiriin voidaan ottaa myds hiilimonoksidi, tarkeimmat metallit ja
PAH-yhdisteet.

Paastotiedot voidaan koota, kuten tassakin selvityksessa, VAHTI-
tietokannasta, LIISA-tietokannasta ja HERTTA-tietokannasta. VAHTI-
tietokannan tietoja voidaan tadydentaa kuntien ymparistoluvittamien toimintojen
paastoétiedoilla, mikéli kunnissa on merkittavia tallaisia toimintoja.

2. Leviamismallilaskelmat

Hengitettavien hiukkasten ja typen oksidien leviamismallilaskelmien
paivitystarve on syyta arvioida vuonna 2016. Mikali paastélahteissa ja
paastoissa ei ole tapahtunut merkittavia muutoksia, eikd mytskaan ole
tiedossa merkittavia muutoksia, paivitysten tekemista voidaan lykata 2020-
luvulle.
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Yksittaisten laitosten paastojen leviamismallilaskelmien tarve on arvioitava
ymparistélupahakemusten kasittelyn yhteydessa.

3. llmanlaadun mittaukset

lImanlaadun mittausverkostoksi ja —valikoimaksi vuosille 2012-2016 esitetdan
seuraavaa:

Typen oksidien ja hengitettavien hiukkasten mittauksia Kouvolan keskustan
mittausasemalla esitetaan jatkettavaksi. Hengitettavien hiukkasten osalta
alempi arviointikynnys vuosina 2006-2010 on ylittynyt ja jatkuvat mittaukset
ovat siis tamén perusteella tarpeen. Leviamismallilaskelmien perusteella
hengitettavien hiukkasten osalta Kouvolan keskustassa voisi ylittya ylempikin
arviointikynnys, vaikka sité ei vuosien 2006-2010 mittauksissa olekaan voitu
osoittaa.

Vaikka vuosina 2006-2010 mitattujen typpidioksidin pitoisuuksien perusteella
Kouvolan keskustassa ei valttdmatta tarvittaisi jatkuvia typen oksidien
mittauksia, on mittauksia syyta kuitenkin jatkaa ottaen huomioon taajaman
koko ja paéstot. Leviamismallilaskelmien perusteella typpidioksidin
vuosikeskiarvon alempi arviointikynnys kuitenkin voi ylittya laaje mminkin
Kouvolan keskustassa ja myds ohjearvojen ylitykset voivat olla mahdollisia
likenneymparistdssa. On lisaksi huomattava, ettéa Kouvolan keskustan
mittausasema ei edusta keskustan kuormitetuinta aluetta, vaan pikemminkin
keskustan taustapitoisuuksia. Tasta syysta mittausaseman luokitusta onkin
syyta tarkistaa (likenneasema/kaupunkitausta-asema) tulosten tulkinnan
kannalta.

Vaikka pelkistyneiden rikkiyhdisteiden pitoisuudet Kuusankosken keskustassa
ovat olleet varsin alhaisia, mittauksia on toistaiseksi perusteltua jatkaa,
varsinkin jos hajuhaittoja UPM-Kymmene Oyj:n tehtaan ympéaristdssa edelleen
havaitaan. Mittausten jatkamista on syyta arvioida kriittisesti, kun aseman
mittauskaluston uusinta tulee ajankohtaiseksi. Kuusankosken TRS-mittauksen
osalta on syyta arvioida vuodelta 1999 olevien hajupaasttjen
levidmismallitulosten perusteella, edustaako mittausaseman sijainti TRS-
pitoisuuksien suhteen kuormitetuinta aluetta ja toisaalta vaeston altistumista
hajuyhdisteille. Mittausaseman mahdollinen siirtdminen toisaalta katkaisee
yhtenaisen mittaussarjan vuodesta 1994. Alhaisten pitoisuuksien vuoksi on
kuitenkin syyta pyrkia kohdistamaan mittaukset alueille, joilla altistuminen on
suurinta.

Hengitettavien hiukkasten mittaus Kuusankosken Makikylassa ns. siirrettavalla
mittausasemalla suositellaan lopetettavaksi. Hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet alueella ovat olleet kohtalaisen alhaisia ja pitoisuudet kuvaavat
alueen taustapitoisuutta. Mittaus ei kuvaa pitoisuuksia alueella, jolla hiukkasille
merkittavasti altistutaan ja laheisen Saint Gobain Weber Oy Ab:n Leca-
soratehtaan paastojen vaikutus tuloksiin on vahainen.
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Kuusankosken Makikylasta vapautuvaa mittauskalustoa esitetaan jatkossa
kaytettavan pienhiukkasten (PM,s) pitoisuustason kartoitukseen Kouvolan
keskustassa. Suositeltava PM, s-mittauksen minimiaika Kouvolan keskustassa
on 2-3 vuotta.

Hengitettavien hiukkasten (PMsp) pitoisuustasoja olisi perusteltua mitata
kampanjaluonteisesti esimerkiksi siirrettavalla mittausasemalla Kuusankosken,
Myllykosken ja Inkeroisen keskusta-alueilla. Mittausten tulisi kussakin
taajamassa kattaa kevainen katupolyjakso. Suositeltava mittausjakso kussakin
taajamassa olisi kuitenkin 12 kuukautta, jotta kultakin paikalta saadaan
tilastollisesti riittavan edustavia tuloksia.

Bentseenin ja muiden aromaattisten hiilivetyjen pitoisuustasoja on syytéa mitata
kampanjaluonteisesti esim. vuonna 2015 muutamalla kuormitetuimmalla
alueella, vaikka vuosien 2009-2010 mittauksissa pitoisuudet olivatkin
suhteellisen alhaisia. Mittausymparistoiksi suositellaan Kouvolan keskustan
ohella laajoja omakotialueita, missa on paljon puun pienpolttoa. Jollakin
pientaloalueella, missa puun pienpoltto on yleista, on samassa yhteydessa
syyta harkita myds hengitettavien hiukkasten ja PAH-yhdisteiden
samanaikaista mittausta.

Mittausverkostoon esitetdan hankittavaksi 1-2 kpl sddasemia, joiden tuloksia
voidaan kayttaa mittaustulosten tulkinnassa. Talla hetkella mittaustulosten
taysimaaraista hyodyntamista haittaa se, etté tuloksia ei ole kytkettavissa
paikallisiin vallitseviin saatietoihin. Koska mittausasemat sijaitsevat
suhteellisen kaukana toisistaan, perusteltua olisi hankkia yksi saédasema
kunkin mittausaseman yhteyteen. Sadasemien (2 kpl)
investointikustannuksiksi arvioidaan noin 10 000 euroa.
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POHJOIS-KYMENLAAKSON ILMANLAADUN MITTAUSTEN
TUNNUSLUVUT VUOSILTA 2006-2010

TYPPIDIOKSIDIN VUOSIKESKIARVOT (ug/m?) TYPENOKSIDIEN (NO + NO,) VUOSIKESKIARVOT (ug/m?)
Hallituskatu Kasitydlaiskatu Hallituskatu Kasityolaiskatu
1991 25 1991 44
1992 23 1992 46
1993 23 1993 45
1994 27 1994 52
1995 24 1995 50
1996 1996
1997 29 1997 43
1998 42 1998 53
1999 27 1999 43
2000 21 2000 34
2001 26 2001 36
2002 25 2002 38
2003 21 2003 35
2004 21 2004 32
2005 20 2005 32
2006 15 (*) 2006 18 (*)
2007 16 2007 20
2008 14 (*) 2008 17 (*)
2009 13 2009 18
2010 16 2010 21
Raja-arvo 40 40 Kriittinen taso 30 30

(*) =tulos ei tilastollisesti edustava (*) =tulos ei tilastollisesti edustava
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2006 2007 2008 2009 2010

Tammikuu 28 27 32 44
Helmikuu 42 26 31 43
Maaliskuu 44 41 26 27 38
Huhtikuu 25 24 39 20 25
Toukokuu 36 26 23 19 21
Kesdkuu 16 22 11 18 16
Heindkuu 18 18 10 15 20
Elokuu 19 25 15 18
Syyskuu 20 22 16 24
Lokakuu 22 30 23 24
Marraskuu 27 25 32(*) 22 24
Joulukuu 25 25 19 51 27

(*) =tulos ei tilastollisesti edustava

2006 94
2007 101
2008 120
2009 115
2010 97
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TYPPIDIOKSIDIN TUNTIARVOT (kuukauden 99 % persentiili)
(ug/m3) KOUVOLAN KESKUSTASSA
2006 2007 2008 2009 2010

Tammikuu 49 48 56 63
Helmikuu 74 48 52 79
Maaliskuu 85 81 42 52 78
Huhtikuu 62 56 87 37 59
Toukokuu 71 50 53 46 44
Kesakuu 34 47 28 36 32
Heindkuu 48 26 21 30 38
Elokuu 50 49 38 41
Syyskuu 43 36 31 44
Lokakuu 42 50 46 42
Marraskuu 53 48 55 (*) 38 42
Joulukuu 39 40 37 76 47
Ohjearvo 150 150 150 150 150

(*) =tulos ei tilastollisesti edustava
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HENGITETTAVIEN HIUKKASTEN VUOSIKESKIARVOT (ug/m?)

Kouwola Kouwola Kuusankoski
Hallituskatu Kasityolaiskatu  Makikyla
1992 19
1993 20
1994 18
1995 18
1996 18
1997 20
1998 20
1999 20
2000 20
2001 20
2002 22
2003 23
2004 21
2005 20
2006 16 (*)
2007 14 24 (*)
2008 15 18 (*)
2009 13 10 (*)
2010 14 (*) 11
Raja-arvo 40 40 40

(*) =tulos ei tilastollisesti edustava

HENGITETTAVIEN HIUKKASTEN SUURIMMAT HENGITETTAVIEN HIUKKASTEN RAJA-ARVOTASON
VUOROKAUSIKESKIARVOT (ug/m3) YLITYKSET (kpl)
Kouwola KuusankoskKi Kouwola KuusankoskKi
Hallituskatu Makikyla Hallituskatu ~ Makikyla

2006 64 2006 5 0

2007 124 117 2007 9 9

2008 97 351 2008 6 4

2009 72 28 2009 2 0

2010 46 69 2010 0 2

Raja-arvo 50 50 Sallittu 35 35
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2006 2007 2008 2009 2010

Tammikuu 15 41 26 22
Helmikuu 25 59 22 25
Maaliskuu 28 94 41 34 43
Huhtikuu 51 29 66 52 39
Toukokuu 58 21 30 25 35
Kesakuu 46 24 23 17 17
Heindkuu 30 12 15 17

Elokuu 46 23 17 16

Syyskuu 24 23 22 20 20
Lokakuu 14 22 13 17 21
Marraskuu 14 13 27 27 20
Joulukuu 21 53 22 25 26

2006 2007 2008 2009 2010

Tammikuu 18 25
Helmikuu 14 39
Maaliskuu 26 14 27
Huhtikuu 48 41 17 27
Toukokuu 81 23 27 (*) 29
Kesakuu 36 28 11 23
Heinadkuu 31 223 9 38
Elokuu 30 27 17 21
Syyskuu 28 22 19
Lokakuu 56 18 20
Marraskuu 20 18 15
Joulukuu 20 21 19
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PELKISTYNEIDEN RIKKIYHDISTEIDEN VUOROKAUSIARVOT
(kuukauden 2. korkein vuorokausikeskiarvo) (ug/m3) KUUSANKOSKELLA
2006 2007 2008 2009 2010

Tammikuu 1 2 0

Helmikuu 1 3 0

Maaliskuu 1 1 1 0

Huhtikuu 1 1 1 1(%)
Toukokuu 2 1 2 1 1
Kesakuu 1 1 2 1 1
Heinakuu 3 1 3 1 1
Elokuu 3 1 1(%) 1 1
Syyskuu 1 2 0 1 1
Lokakuu 1 2 0 1 0
Marraskuu 1 1 0 1

Joulukuu 1 1 0(*) 1(%) 0
Ohjearvo 10 10 10 10 10

(*) =tulos ei tilastollisesti edustava

PELKISTYNEIDEN RIKKIYHDISTEIDEN VUOSIKESKIARVOT
(ug/m3) KUUSANKOSKELLA

1994 1,5
1995 1,6
1996 1,9
1997 0,8
1998 0,3
1999 0,3
2000 04
2001 0,3
2002 0,2
2003 0,7
2004 04
2005 0,7
2006 0,8
2007 0,6
2008 0,6
2009 0,3

2010 0,3
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Kymen Lukko 1,41

Myllykoski 0,74
Ratapiha 0,76
Sarkola 0,86
Tapiontie 0,64
Tahtee 0,91
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KOUVOLAN KESKUSTAN JA KUUSANKOSKEN MAKIKYLAN
ILMANLAATUINDEKSIT VUOSINA 2006-2010

Kouvolan keskustan ilmanlaatuindeksi v. 2006
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v 2006

tunteja %
erittain huono 4 0,05
huono 7 0,09
valttava 102 1,33
tyydyttava 1513 19,71
hyva 6050 78,82

yht. 7676 100,00
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Kouvolan keskustan ilmanlaatuindeksi v. 2007
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v 2007
tunteja %
erittain huono 6 0,07
huono 51 0,59
valttava 186 2,16
tyydyttava 1130 13,10
hyva 7254 84,08

yht. 8627 100,00
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Kouvolan keskustan ilmanlaatuindeksi v. 2008

ERITTAIN HUONO

HUONO

I 1T ETHIFIm L III LI AL I I|III IR (P ”Hlllll'-l 1 Y ALY O

H"”""""\ L 'i?"”!f Y A LR

v 2008

tunteja %
erittain huono 3 0,03
huono 40 0,46
valttava 193 2,23
tyydyttava 1299 15,00
hyva 7126 82,28

yht. 8661 100,00
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Kouvolan keskustan ilmanlaatuindeksi v. 2009

ERITTAIN HUONO

HUONO

v 2009

tunteja %
erittain huono 2 0,02
huono 4 0,05
valttava 53 0,61
tyydyttava 1121 12,91
hyva 7503 86,41

yht. 8683 100,00
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Kouvolan keskustan ilmanlaatuindeksi v. 2010
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v 2010

tunteja %
erittdin huono
huono 4 0,05
valttava 44 0,51
tyydyttava 1187 13,81
hyva 7358 85,63

yht. 8593 100,00
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Kuusankosken Makilylan ilmanlaatuindeksi v. 2006
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v 2006

tunteja %
erittain huono 0,00
huono 0,00
valttava 0,00
tyydyttava 7 0,10
hyva 5444 92,61

yht. 5451 92,70
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Kuusankosken Makikylan ilmanlaatuindeksi v. 2007
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v 2007

tunteja %
erittain huono 0,00
huono 0,00
valttava 3 0,04
tyydyttava 24 0,28
hyva 5415 99,68

yht. 5442 100,00
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Kuusankosken Makikylan ilmanlaatuindeksi v. 2008

ERITTAIN HUONO

HUONO

v 2008

tunteja %
erittain huono 0,00
huono 2 0,02
valttava 19 0,24
tyydyttava 60 0,74
hyva 5352 99,00

yht. 5433 100,00
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Kuusankosken Makikylan ilmanlaatuindeksi v. 2009

ERITTAIN HUONO

HUONO

VALTTAVA

v 2009

tunteja %
erittain huono 0,00
huono 0,00
valttava 0,00
tyydyttava 1 0,01
hyva 5423 99,99

yht. 5424 100,00
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Kuusankosken Makikylan ilmanlaatuindeksi v. 2010
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v 2010
tunteja %
erittdin huono 0,00
huono 0,00
valttava 0,00
tyydyttava 1 0,02
hyva 5414 99,98

yht. 5415 100,00
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TYPEN OKSIDIEN PAASTOT KOUVOLASSA VUOSINA 2006-2010 (yksikko tonnia)

2006 2007 | 2008 | 2009 2010
BIN FINLAND | <« <1 1 1 1
GASUM OY | 15 19 23 19 15
KSS ENERGIA OY
Eskolanméaen lampdlaitos 4 3
Hinkismé&en voimalaitos 19 13 8 17 19
KYMIN VOIMA OY | 492 480 | 459 | 315 | 868 |
MYLLYKOSKI PAPER OY | 3 | 3 | 4 | 3 | 3 |
NOVITA OY | 1+ | 1 | 212 [ 1 [ 1 |
RECTICEL OY | [ <1 ] [ 1 | 1 |
RUUSUTARHAT SUUTARI OY | 7 | 7 ] | | |
REHURAISIO OY | | | | | |
SAINT-GOBAIN WEBER OY AB | 145 | 199 | 119 | 8 [ 119 |
SCHAEFFER KALK FINLAND OY | 4 | 4 | 9 | 76 | 550 |
SOLVAY CHEMICALS FINLAND OY | 7 | 6 | 5 | 5 | 5 ]
SPECIALTY MINERALSNORDICOYAB | 58 | 62 | 27 [ 75 | 84 |
STORAENSO OYJ | 201 | 299 [ 310 | 292 | 320 |
UPM-KYMMENE OYJ
Kymi 882 828 976 918 858
Voikkaa 139
VAMY OY | 396 377 374 326 365
VAPO OY
Kalson hdyryvoimalaitos 37 34
Utin varuskunnan lampdkeskus 8 9
Vekarajarven varuskunnan lampokeskus 19 18
VARI OY | 2 | 4 ] | | |
WIENERBERGER OY AB | 2 | 3 | 3 | 1 [ 2 |
[TIELIKENNE | 935 | 886 | 776 | 725 | 689 |
[RAIDELIIKENNE | 135 | 117 | 125 | 100 | |
[VESILIKENNE | 23 | 23 | 23 [ 24 | |
[TYO- JA MAATALOUSKONEET | 363 | 370 | 354 [ 295 | |
[KINTEISTOKOHTANEN LAMMITYS | 165 | 191 | 189 [ 209 | |

MUUT HAJAPAASTOT | 77 | 8 | 145 | 94 | |
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PELKISTYNEIDEN RIKKIYHDISTEIDEN PAASTOT KOUVOLASSA VUOSINA 2006-2010 (yksikko tonnia)

[ 2006 2007 2008 2009 2010

BIN FINLAND |

GASUM OY | | |

KSS ENERGIA QY
Eskolanméen lampdlaitos
Hinkismaen voimalaitos

KYMIN VOIMA OY [ | | | | |

MYLLYKOSKI PAPER OY | | | | | |

NOVITA OY | | | | | |

RUUSUTARHA SUUTARI OY | | | | | |

RECTICEL OY | | | | | |

REHURAISIO OY [ | | | | |

SAINT-GOBAIN WEBER OY AB | | | | | |

SCHAEFFER KALK FINLAND OY [ 1+ [ 1 | 1 | 1 | |

SOLVAY CHEMICALS FINLAND OY | | | | | |

SPECIALTY MINERALS NORDIC OY AB | | | | | |

STORAENSO OYJ [ | | | | |

UPM-KYMMENE OYJ
Kymi 53 37 26 24 28
Voikkaa

VAMY OY | | |

VAPO OY

Kalson hdyrywoimalaitos

Utin varuskunnan lampokeskus
Vekarajarven varuskunnan lampokeskus

VARI OY | | | | | |

WIENERBERGER OY AB | | | | | |

[TIELIKENNE | | | | | |

[RAIDELIKENNE [ | | | | |

[VESILIKENNE | | | | | |

[TY®- JAMAATALOUSKONEET | | | | | |

[KINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS ] | | | | |

MUUT HAJAPAASTOT [ | | | | |
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HIUKKASPAASTOT KOUVOLASSA VUOSINA 2006-2010 (yksikko tonnia)

I 2006 2007 2008 2009 2010

BIN FINLAND | <1 <1 <1 <1 <1

GASUM OY |

KSS ENERGIA OY
Eskolanméaen lampdlaitos
Hinkisméaen voimalaitos

KYMIN VOIMA OY | 12 | 20 | 5 | 4 | 5 |

MYLLYKOSKI PAPER OY | I I | I |

NOVITA OY | | | | | |

RUUSUTARHA SUUTARI OY | | | | | |

RECTICEL OY | | | | | |
REHURAISIO OY | 4 | 3 [ 3 | 3 [ <« |
SAINT-GOBAIN WEBER OY AB | 7 | 9o | 13 | 12 | 19 |
SCHAEFFER KALK FINLAND OY [ 3 [ 3 [ 12 J <« [ 1 ]

SOLVAY CHEMICALS FINLAND OY | | | | | |

SPECIALTYMINERALSNORDICOYAB | <1 [ <1 [ <t | 3 [ 4 ]

STORAENSO OYJ | < | < | <2 | 5 [ a4 |

UPM-KYMMENE OYJ

Kymi 183 103 57 22 11
Voikkaa 4

VAMY OY [ 13 1 8 7 15
VAPO OY

Kalson héyryvoimalaitos 20 18

Utin varuskunnan lampdkeskus 7 7

Vekarajarven varuskunnan lampoékeskus 17 17

VARI OY | | | | | |
WIENERBERGER OY AB | 1 ] | | | |
[TIELIKENNE | 46 | 45 | 40 | 39 | 36 |
|RAIDELIIKENNE | 3 [ 2 | 3 | 2 | |
[VESILIKENNE [ 2 [ 2 | 1 | 1 ] |
[ TYO- JA MAATALOUSKONEET | 20 [ 28 | 25 | 21 | |
[KINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS | 303 [ 336 | 479 | 520 | |

MUUT HAJAPAASTOT | 357 | 358 [ 453 | 470 | |
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TYPEN OKSIDIEN PAASTOT IITISSA VUOSINA 2006-2010 (yksikko tonnia)

2006 2007 2008 2009 2010
TEOLLISUUS 8 2 6 5 5
TIELIIKENNE 126 120 112 105 100
RAIDELIIKENNE 17 14 16 13 13
VESILIIKENNE 7 7 7 7 7
TYO- JAMAATALOUSKONEET 38 36 18 28 28
KINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS 26 35 25 28 28

HIUKKASPAASTOT IITISSA VUOSINA 2006-2010 (yksikko tonnia)

2006 2007 2008 2009 2010
TEOLLISUUS 18 6 10 12 12
TIELIIKENNE 7 6 6 6 6
RAIDELIIKENNE <1 <1 <1 <1 <1
VESILIKENNE 1 1 <1 <1 <1
TYO- JAMAATALOUSKONEET 2 3 2 2 2
KINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS 55 96 66 71 71
MUUT HAJAPAASTOT 51 48 49 49 49




