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ESIPUHE

Taméa vuosiraportti sisdltédd yhteenvedon Kouvolan, Kuusankosken, Valkealan ja
Anjalankosken seka Elimé&en ja litin ilmanlaadun tarkkailun tuloksista vuodelta
1999.

Vuonna 1990 solmittiin Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun tarkkailua koskeva sopi-
mus, jonka mukaisesti toteutettiin Kouvolan, Kuusankosken ja Valkealan alueella
ilmansuojelulain mukaiset seurantavelvoitteet kuntien ja paikallisten toiminnanhar-
joittgjien osalta vuosina 1991-1995. Vastaava sopimus Anjalankosken ilmanlaadun
tarkkailun toteutuksesta solmittiin 1992. Uusi yhteistarkkailusopimus vuosiksi
1996 - 2000 allekirjoitettiin syksylla 1995.

Y hteistarkkailusopimuksen mukaan ilmanlaadun seurannasta aiheutuviin kustannuksiin
osallistuivat Kymi Paper Oy, Myllykoski Paper Oy, Kymenso Oy, UPM-Kymmene Oy
Kaukas, Optiroc Oy Ab, Fortum Service Oy, Gasum Oy sek& Kouvolan, Kuusankosken
ja Anjalankosken kaupungit ja Valkealan kunta. Laskeumatarkkailun kustannuksiin
osallistuivat lisdksi erikseen Kalso-Teollisuus Oy, Vapo Oy seka Eliméen ja litin kunta.
Kéaytannon toteutuksesta vastasi Kouvolan-Valkealan kansanterveystyon kuntayhtyman
ympéristéterveydenhuolto. litin laskeumanéytteen hausta vastasi itse kunta.

Kouvolan, Kuusankosken ja Valkealan alueella mittaukset kaynnistyivat vuoden 1991
alkuneljanneksella ja Anjalankoskella vuoden 1993 alusta lukien. Kenttétyo kasitti rik-
kidioksidin, typenoksidien, hajurikkiyhdisteiden, leijjuman, laskeuman ja saétietojen
mittauksia. Eliméaella ja litissa on mitattu laskeumaa yhtdjaksoisesti vuoden 1996
helmikuusta lahtien.

Vuonna 1999 kaytdssa oli kerrallaan viisi, talviaikana kuusi jatkuvatoimisilla analy-
saattoreilla varustettua mittausasemaa, kaksi sédasemaa, kolme kokonaisleijumien mit-
tauspistettaja 22 laskeumakerainta.

Mittaustuloksista laaditut kuukausiraportit l&hetettiin sopijaosapuolille vuoden aikana
aina seuraavan kuukauden puolivaliin mennessd. Seurantakokous yhteistarkkailun so-
pijaosapuolten edustagjien kesken pidettiin huhtikuussa 1999.

Toiminnallisesta tyosta vastasivat terveysinsindori Riitta Moisio, joka on laatinut taman

vuosirgportin, terveystarkastga Reijo Pesonen sekd vs. terveystarkastga Minna
Lindholm.

Kouvolassa 22.3.2000

Kouvolan-Valkealan kit ky.
Y mpéristtterveydenhuolto

Kyllikki Ala-Huikku Riitta Moisio
terveysvalvonnan johtaja terveysinsingori
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TIVISTELMA

Kouvolan-Valkealan kansanterveystyon kuntayhtymén ympéristéterveydenhuolto
suorittaa ilmanlaadun tarkkailua Pohjois-Kymenlaaksossa. Té&ssa raportissa on
yhteenveto  mittaustuloksista vuodelta 1999. Mittaustuloksia on  verrattu
Valtioneuvoston paatdsten 480/96 ja 481/96 mukaisiin ohje-, rgja- ja tavoitearvoihin,
jotka astuivat voimaan 1.9.1996. Mittausaineisto on ilmoitettu 1.9.1996 lahtien
padtosten edellyttdmassa
20 °C:ssa, aemmin 0 °C:ssa. Lampotilakorjauksen vaikutus tulostasoon on lievasti
laskeva

Rikkidioksidipitoisuuksia mitattiin ympéri vuoden Valkealan Lappakoskella ja Anja
lankosken Myllykoskella. Mittaustulokset olivat alle 9 % rgaarvosta ja alle 33 %
ohjearvoista.

Typpidioksidia mitattiin ympéri vuoden Kouvolan ja Kuusankosken keskustoissa sekéa
Anjalankosken Inkeroisissa ja Myllykoskella 6 kuukautta kummassakin. Mittaustulok-
set olivat alle 41 % rga-arvostaja alle 97 % ohjearvosta.

Typpimonoksidia mitattiin samoissa paikoissa kuin typpidioksidia. Korkeita typpimo-
noksidipitoisuuden tuntiarvoja mitattiin helmikuussa Kouvolan keskustassa.

Typen oksidien yhteenlaskettu pitoisuus (NO+NO9) Kouvolan keskustassa ylitti vuo-

siohjearvon 73 %:lla. Kuusankosken asemalla mittaustulokset jaivét 50 %o:iin
ohjearvosta.

Haisevia rikkiyhdisteitd mitattiin Kuusankosken keskustassa, Valkealan Lappakos-
kellaja Kouvolan Ravikyléassd. Mittaustulokset olivat alle 50 % ohjearvosta.

Hengitettavia hiukkasia mitattiin Kouvolan keskustassa. Pitoisuudet olivat alle 77 %
vuorokausiohjearvosta.

Leijuvan polyn maarad mitattiin joka kolmas vuorokausi Valkealan Lappakoskella ja
Kuusankosken keskustassa ja Voikkaalla. Rajaarvoa e ylitetty missddn asemalla
vuoden aikana. Ohjearvoista mittaustulokset jéivét alle 90 %:n.

Laskeumaa mitattiin 22 laskeumakerdimell& Vuoden mittausaksolta koko 12
kuukauden @galta saaduissa 13:ssa mittauspisteessa  rikkilaskeumat  ylittivét
yhdessétoissa mittauspisteessé tavoitearvon. Mitatut pH-arvot olivat valilla 4,7 ... 5,7.
Pienin vuoden mittausjakson 12 kuukauden kokonaislaskeuma 6,2 g/m2/vuosi mitattiin

Anjalankosken Sippolassa ja suurin 33,7 g/m2/vuosi Kouvolan keskustassa.
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1. TARKKAILUJARJESTELMA

Tarkkailujérjestelméd on Y mparistoministerion ilmanlaadun mittaamisohjeiden mukai-
nen. Jarjestelma perustuu automaattisiin jatkuvatoimisiin mittausasemiin ja séannollisin
valein toimiviin leijuvan polyn kerdimiin sekd kuukausittain vaihdettaviin laskeumake-
ramiin. Automaattisilta mittausasemilta tiedot sirretdan puhelinverkkoa pitkin tarkkai-
lun toteuttajan keskusmikrotietokoneelle, jolta on yhteydet seurantamikroille. Polysuo-
dattimet ja laskeumandytteet analysoidaan Kymen Y mpéristolaboratorio Oy:.ssa
Kouvolassa

Tarkkailu toteutetaan yhteistydssi alueen kuntien ja teollisuudaitosten kanssa. Tark-
kailun kaytannon toteutuksesta vastaa Kouvolan-Vakealan kansanterveystyon kun-
tayhtyman ympéaristterveydenhuolto. Laskeumanadytteen tuonti laboratorioon litin
osalta tapahtui kunnan omasta toimesta. Tarkkailun toteuttga raportoi kuukausittain
mittaustulokset sopijaosapuolille jalaatii vuosiraportin.

1.1. Mittausasemat

Vuonna 1999 Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaaduntarkkailuprojektin kaytossa oli viisi ja
taviaikana kuusi jatkuvatoimisilla analysaattoreilla varustettua mittausasemaa.
Kokonaispdlypitoisuutta mitattiin kolmessa, séétietoja kahdessa ja laskeumaa 22 eri
tarkkailupisteessi.

Kouvolan keskustan mittausasemalla tarkkailtiin typen oksidegja ja PM10-polynmit-
taudaitteistolla alle 10 pm:n kokoisten hiukkasten méaéraa lilkenneympéristdssa. Kou-
volan keskustaan péin kulkeutuvien hajupdasttjen tarkkailua varten Ravikyl&ssa sijaitsi
haisevien rikkiyhdisteiden mittausasema.

Kuusankosken mittausasema sijaitsi keskustan tuntumassa liikenteen ja teollisuuden
valimaastossa. Asemalla mitattiin typenoksideja, haisevia rikkiyhdisteita ja séétietoja
Leijuvaa pdlypitoisuutta mitattiin Kuusankoskella suurtehokerdimilla seka liikennekes-
kustassa etta teollisuusympéristossa Voikkaall a.

Teollisuuden pééstdjen vaikutusta ilmanlaatuun seurattiin Valkealan mittausasemalla,
jossa mitattiin sétiedot, rikkidioksidi, haisevat rikkiyhdisteet ja leijuva pdly.
Anjalankoskella Myllykosken keskustassa mitattiin rikkidioksidia 1&pi vuoden ja
typenoksideja kesékaudella huhtikuusta syyskuuhun.

Talvikaudella tammi-maalis ja loka-joulukuussa Myllykosken typenoksidianalysaattori
oli sijoitettuna Inkeroisten teollisuusymparistossa sijaitsevalle mittausasemalle.

Kaksikymmentakaksi laskeumakerdinta oli sijoitettu hajautetusti tarkkailualueelle. Seka
Kouvolassa ettd Kuusankoskella sijaitsi kolme, Valkealassa seitseman, Anjalankoskella
kuusi, Eliméella kaksi ja litissd yksi kerdin. Kuukausittain kaikista laskeumakeraimista
médritettiin  kiintoaine, veteen liuennut laskeuma, kokonaislaskeuma, pH,
ominaissahkonjohtokyky ja sulfaatti. Lisdksi kalsiumlaskeuma madritettiin neljassa ja
typpilaskeuma neljassatoissa eri pisteessi.

Mittausasemat ja mittauspisteet on esitetty taulukoissa 1.1.1. ja1.1.2.
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Taulukko 1.1.1 PohjoisKymenlaakson ilmanlaaduntarkkailun mittausasemat,
leljumamittauspisteet, mitattavat komponentit ja mittaudaitteet vuonna 1999.

Mittausasema 1 - Kouvolan keskusta, Hallituskatu 8:

Typen oksidit: NO/NO» kemiluminesenssi-anal ysaattori
Hengitettava poly: PM 1 jatkuvatoiminen polyanal ysaattori
Mittausasema 2 - Kuusankoski, Urhellukentantien puisto:

Typen oksidit: NO jaNO» kemiluminesenssi-anal ysaattori
Haisevat rikkiyhdisteet: TRS SO2-UV -fluoresenssi-anal ysaattori
Tuulen suunta ja nopeus jatkuvatoiminen sddasema

[lman lampdtila ja kosteus jatkuvatoiminen sddasema

Mittausasema 3 ja Leijumamittauspiste 1 - Valkeala, L appakosken koulu:

Rikkidioksidi: SO SO2-UV -fluoresenssi-anal ysaattori
Haisevat rikkiyhdisteet: TRS SO»-UV -fluoresenssi-anal ysaattori
Tuulen suunta ja nopeus jatkuvatoiminen sédasema

[lman l&ampdtila ja kosteus jatkuvatoiminen sddasema
Hiukkaspitoisuus: leijuva poly suurtehokerain

L eijumamittauspiste 2 - Kuusankosken keskusta, Valtakatu 37:
Hiukkaspitoisuus: leijuva poly suurtehokerain

L eijumamittauspiste 3 - Kuusankoski, Voikkaa, Myllytie 11:
Hiukkaspitoisuus: leijuva poly suurtehokerain

Mittausasema 4 - Kouvola Ravikyla
Haisevat rikkiyhdisteet: TRS SO»-UV -fluoresenssi-anal ysaattori

Mittausasema 5 - Anjalankoski, Myllykoski, Pappilantie 7:
Rikkidioksidi: SO SO2-UV -fluoresenssi-anal ysaattori
Typen oksidit: NO/NO» (huhti-syysk)  kemiluminesenssi-analysaattori

Mittausasema 6 (tammi-maaliskuussa ja loka-joulukuussa) -
Anjalankoski, Inkeroinen, Tehtaanmaki:
Typen oksidit: NO/ NO» kemiluminesenssi-anal ysaattori
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Taulukko 1.1.2 Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaaduntarkkailun laskeumaker &imet
janiistatentavat maaritykset vuonna 1999.

Kouvola/sdhkdlaitoksen tekninen keskus
Kouvola/poliisiasema

Kouvola/Hinkkismaki
Kuusankoski/M&kikylan palvelukeskus
Kuusankoski/Urheilukenténtie
Kuusankoski/V oikkaa, Breilinintie
Valkeala/Lappakosken koulu
Valkeala/Kirkonkyld, kunnan virasto

. Kalso Oy/Vuohijarven jdtevedenpuhdistamo Vakeala
10 Kalso Oy/Vuohijarvi, Haapaniemi Valkeala
11. Vapo Oy/Vekaranjérvi, Tornimaki Valkeala
12. Vapo Oy/Vekaranjérven paivakoti Valkeala
13. Elimaki/Korian varuskunta

14. Elimaki/Kirkonkylan tekninen varikko

15. Anjalankoski/Korvenkyla

16. Anjalankoski/Myllykoski

17. Anjalankoski/l nkeroinen

18. Anjalankoski/Si ppola

WoNoU~wWNEF

20 Anjalankoski/Saaramaa
21. Vapo Oy/Utin lentokenttéd Valkeala
22. litti/Saaksjarvi

Kakista laskeumakeraimista maéaaritettiin  kuukausittain kiintoaine, veteen liuennut
laskeuma, kokonaislaskeuma, pH, ominaissahkonjohtokyky ja sulfaatti.

Kerdimista 4, 11, 15 ja 19 madritettiin myos kalsiumlaskeuma.
Kerdimista 1, 2, 3, 5, 10, 12, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21 ja 22 maaritettiin myds nitraatti-
jaammoniumtyppilaskeumat.

1.1.1. Mittauspaikkojen sjaintipaikat.

Automaattisten mittausasemien ja leijuvan pdlyn kerayslaitteiden tarkempi sijainti ilme-
nee liitteen | kartoistal - 3 jalaskeumakerdinten sijainti ilmenee liitteen Il kartasta
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1.2. Automaattinen tiedonsiirto

Jatkuvatoimisten analysaattoreiden mittaustulokset sirretdan yleistd puhelinverkkoa
pitkin modeemin valitykselld ympéristéterveydenhuollon mikrotietokoneelle, jossa
Digimatic Oy:n toimittaman windows-pohjaisen Dilta-ohjelmiston avulla suoritetaan tu-
losten editointi ja raportointi. Menetelma mahdollistaa readiaikaisen ilmanlaadun tark-
kailun. Rutiinikéytossi kahden minuutin mittausjaksoista lasketut keskiarvot sirretéén
asemasta riippuen 1-3 tunnin valein keskustietokoneelle.

Keskustietokoneen mittaustiedot siirretéén puhelinverkkoa pitkin vahintédn kerran
vuorokaudessa tai sitd tihedammin vélein seurantamikroille, jotka sijaitsevat Kouvolan,
Kuusankosken, Valkealan ja Anjalankosken ymparistonsuojelutoimistoissa sekd Kymi
Paper Oy:n Kuusanniemen tehtaalla.

Liitteessa 111 on esitetty automaattisen tarkkailujarjestelmén kaaviokuva.

1.3. Mittausmenetelmat
1.3.1. Rikkidioksidin mittaus.

Rikkidioksidia mitattiin sek& Thermo Electronin Model 43 A sekd API:n (Advanced
Pollution Instrumentation, Inc.) Model 100 rikkidioksidianalysaattoreilla, jotka perus-
tuvat UV -fluoresenssitekniikkaan. Rikkidioksidimolekyyli viritetdan reaktiokammiossa
ultraviolettivalolla. Molekyylien palatessa perusenergiatasoon ne emittoivat sétellya,
joka muutetaan sdhkdiseksi signaaliksi. Signaali suodatetaan ja vahvistetaan. Signaali
on lineaarisesti riippuvainen rikkidioksidipitoisuudesta /1/.

Vertailluaineistona on  kaytettavissa  |Imatieteen  laitokselta  Virolahden
rikkidioksidipitoisuudet.

1.3.2. Haisevien rikkiyhdisteiden mittaus

Haisevat rikkiyhdisteet ovat suuri joukko erilaisia pelkistyneita rikkiyhdisteitd, joiden
kokonaispitoisuus méaaritetddn rikkidioksidiksi hapetettuna. Ta&rkeimmét TRS (total
reduced sulphur) - yhdisteet eli hajurikkiyhdisteet ovat rikkivety H»S, metyylimerkap-

taani CH3SH, dimetyylisulfidi (CH3)>S ja dimetyylidisulfidi (CH3)2S.

Hajurikkiyhdisteiden kokonaispitoisuutta mitattiin Thermo Electronic Model 43 A-rik-
kidioksidianalysaattorilla, jonka eteen oli liitetty PPM:n tai Kontram Oy:n valmistama
konvertteri. Konvertterin lampdtila on n. 860 °C, mika riittéd hapettamaan TRS-yh-
disteet rikkidioksidiksi. Konvertterin edessa on SO2-selektiivinen molekyyliseula, joka

poistaa ilmanaytteessd mahdollisesti olevan rikkidioksidin.
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1.3.3. Typen oksidien mittaus

Typen oksideja mitattiin sek& Thermo Environmental Instrumentsin Model 42 seké
API:n Model 200 yksikammioisilla kemiluminesenssi-ilmioon perustuvilla analysaatto-
reilla. Reaktiokammiota kaytetaan vuoronperddn NO- ja NOy-mittaukseen. Naiden mit-

tausten erotuksella ( NO2 = NOy - NO ) on mahdollista tuottaa jatkuvina kolme signaa-
liae NO, NO2 jaNOy .

Typpimonoksidin ja otsonin reagoidessa syntyy virittyneitd typpidioksidimolekyylega,
jotka perustilaan palatessaan lahettévét sateilya Typpidioksidi pelkistetdan typpimonok-
sidiksi molybdeenikonvertterilla n. 325 °C:n |[ampétilassa ennen mittausta. Nayteilma
ohjataan joko konvertterin 18pi (NOy-mittaus) tai konvertterin ohi (NO-mittaus)

reaktiokammioon, jossa syntyva luminesenssisiteily mitataan. Tulokset kerdtdan mikro-
prosessoriin ja niiden avulla tuotetaan NO2-signaali /2/.

1.3.4. Leijuvan polyn mittaus.

IImassa leijuvan kokonaispdlypitoisuuden (TSP) mittaukset suoritettiin standardin SFS
3863 "Leijuvan polyn méarittaminen ilmasta; Tehokerdysmenetelmd' mukaisesti /3/.

Nayteilma imetdan punnitun suodattimen 18pi. Suodattimen vaihdon jalkeen suodatin
kuivataan ja punnitaan uudelleen. Punnitustulosten erotuksesta lasketaan pdlyn massa ja
kalibrointitiedoista saadaan ilmanaytteen tilavuus. Naytteita keréttiin joka kolmas vuo-
rokaus 24 tunnin gjan. Laitteissa el ollut esierottimia.

1.3.5. Hengitettavan polyn PM 1o mittaus.

Hengitettéva poly on hienojakoista polyd, jonka hiukkaskoko on alle 10 pm. Néin
pienet partikkelit 18paisevét hengitysteiden "suodattimet” ja padsevét keuhkoihin.

Alle 10 pm:n hiukkasfraktiota (PM1g) mitattiin jatkuvatoimisella TEOM-analysaatto-

rilla. Analysaattorin toiminta perustuu vérdhtelevaan suodattimeen, jonka véradhtely-
tagjuus on verrannollinen suodattimen massaan ja néin ollen suodattimelle ker&&ntyneen
polyn médréan. Laitteen mikroprosessori sédtéa suodattimen 18pi virtaavaa ilmaméaérda
jalaskee vardhtelytagjuuden ja virtauksen avulla ilman p6lypitoisuuden.

1.3.6. Laskeuman maarittaminen

Laskeumalla tarkoitetaan sité osaa ilmakehén polystg, joka tietyn mittausjakson aikana
laskeutuu painovoiman vaikutuksesta tunnetun pinta-alaiseen kerdimeen. Laskeuma
kuvaa myds ilman likaavaa vaikutusta.

Mittaukset suoritettiin standardin SFS 3865 "L askeuman méaarittdminen" mukaisesti /4/.
Naytteiden kerdysaika oli yksi kuukausi.
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1.3.7. Saatietojen mittaus

Sadnmittausasemat SMA-300-NSL (valm. Reino Rehn Ky) mittasi tuulen suunnan ( ©)
janopeuden (nVs) seké ilman lampétilan (°C) ja kosteuden (%6).

Sademdarét |Imatieteenlaitoksen Pohjois-Kymenlaakson mittausasemilla saatiin 1ima-
tieteen laitokselta.

1.3.8 Ulkoinen kalibrointi

Rikki- ja typpianalysaattorit kalibroitiin keskimaarin joka kolmas kuukausi Environne-
mentin VE3M ulkoisella kalibraattorilla. Kalibrointeihin kaytettiin sertifioituja Vici
Metronicsin SO2-, NO2- ja H2S-permeaatioputkia

Tehokerainten virtaukset kalibroitiin vuoden —99 aikana kaksi kertaa.
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2. MITTAUSAINEISTO
2.1. Vahimmaismittausaineistovaatimukset

Y mpéristoministerion ohjeen mukaan vuosikeskiarvo on hyvaksyttavag, jos kaytettd
vissa on mittaustulokset vahintéan 9 kuukauden gjalta /5/. Puuttuvat tulokset eivéat saa
kuitenkaan olla yhtendiselta jaksolta.

Tuntiarvo tai tuntikeskiarvo on hyvaksyttava, jos tuloksia on véhintaan 45 minuutin
gjalta.

Vuorokausikeskiarvo on hyvaksyttava, jos tuntikeskiarvoja tai tuntiarvoja on vahin-
tédn 18. Vuorokausiarvo on hyvaksyttavd myos, jos naytteen kerdys on kestanyt
vahintéan 18 tuntia.

den jaksolla edellyttds, etta jaksolta on kaytettavissa vahintéan 22 vuorokausiarvoa tai
vuorokausikeskiarvoa.

jaksolla edellyttéd, ettd jaksolta on kaytettavissa 75 prosenttia jakson tuntikeskiarvojen
tal tuntiarvojen enimmaismaarasta.

Kokonaideljuman vuosiarvo mitataan siten, ettd naytteitda otetaan vahintédn joka
kolmas vuorokaus vuoden jaksolta. Rytmitysta ei saa muuttaa jakson aikana. Vuosi-
keskiarvo on hyvaksyttava, jos vuorokausiarvoja on kaytettavissa vahintéan 90. Puuttu-
vat tulokset elvét saa kuitenkaan olla yhtenéiselta jaksolta

2.2. Mittausaineisto ja gjallinen edustavuus
Vuos 1999 oli yhdeksas mittausvuosi Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun tarkkailussa.

Kokonaispdlypitoisuutta mitattiin 1&pi vuoden joka kolmas vuorokausi Valkealassa seka
Kuusankoskella keskustassa ja Voikkaalla. Ajalliset edustavuudet olivat Valkeaassa 31
% , Kuusankosken keskustassa 28 % ja Voikkaalla 31 %. Kaikki ndma tayttavat vahim-
maisvaatimuksen, joka on 90 vuorokausiarvoa vuodessa. Kuusankosken keskustan
mittauspiste oli pois kaytosta tammikuun gjan rakennuksen remontoinnin vuoksi.

PM10-pOlypitoisuutta mitattiin jatkuvatoimisesti Kouvolan keskustassa. Mittauksen
gjallinen edustavuus vuonna 1999 oli 96 %.

Laskeumatutkimusten mittaustulokset saatiin 12 kuukauden galta lukuunottamatta
kerdimia 6, 7, 8, 10, 13, 14, 15, 16 (11 kk) ja kerdinta 22 (10 kk). Syyna anayysitulos-
ten puuttumiseen oli mm. se, etta kerdin oli havinnyt, rikkoutunut tai tyhja
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Jatkuvatoimiset typen oksidien analysaattorit olivat koko vuoden sijoitettuna Kuusan-
kosken ja Kouvolan mittausasemille. Anjalankosken analysaattori sijoitettiin kesakau-
tena huhti-syyskuuksi Myllykoskelle ja tammi-maalis/loka-joulukuuksi | nkeroisten mit-
tausasemalle. Anjalankoskella typen oksidien puolivuosittaisesta mittaustavasta johtuen
vuosikeskiarvon 9 kuukauden vahimmaismittausaineiston edellytykset eivat téayty.
Tuloksista on laskettu puolivuotiskeskiarvot. Kuukausittain gjallista 75 %:n edustavuu-
tta el saavutettu tiedonsiirto-ongelmien tai laitevikojen vuoksi Myllykosken asemalla
huhti- ja kesékuussa seka I nkeroisten asemalla loka-, marras- ja joulukuussa.

Jatkuvatoimisilla analysaattoreilla mitattiin rikkidioksidia koko vuos Valkealassa ja
Anjalankoskella Myllykosken keskustassa. Valkealan mittausasemalla ylitettiin gjalli-
nen 75 %:n edustavuus kaikkina mittauskuukausina. Myllykosken asemalla gjallinen
edustavuus jai alle 75 %:n huhti- ja kesakuussa.

Haisevia rikkiyhdisteita mitattiin jatkuvatoimisilla analysaattoreilla Kuusankosken
Urheilukentantien, Valkealan Lappakosken ja Kouvolan Ravikyldn mittausasemilla.
Ajallisen edustavuuden vahimmaéisvaatimus tayttyi asemilla koko vuoden gan,
lukuunottamatta toukokuuta V alkealan mittausasemalla.

Dilta-ohjelma jéttda automaattisesti tulostamatta tunti- tai vuorokausikeskiarvot, mikali
vahimmaismittausaineiston edellytykset eivét tayty. Kuukausikeskiarvot ohjelma laskee
vahimmai smittausaineiston vgjavuudesta huolimatta
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3. OHJEARVOT JA MITTAUSTULOSTEN VERTAAMINEN
OHJEARVOIHIN

3.1 Ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut 28.6.1984 péadtoksen nro 537/84 ilman laatua koskevista
ohjeista /7/. Ohjearvot on annettu ulkoilman rikkidioksidi-, typpidioksidi, hiilimonok-
sidi- ja hiukkaspitoisuuksille. Pa&tbs kumoutui 1.9.1996, jolloin astuivat voimaan
valtioneuvoston uudet padtokset ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitear-
voista (480/96) seké ilmanlaadun rgja-arvoista ja kynnysarvoista (481/96). Ohjearvot ja
rikkilaskeuman tavoitearvo on tarkoitettu entisten ohjearvojen tapaan tavoitteellisiksi.
Raja-arvot on annettu Stovana maardyksend. Paatokslla tiukennettiin  ulkoilman
hiilimonoksidin, typpidioksidin, rikkidioksidin ja kokonaisleijuman ohjearvoja.
Uudistuksena otettiin kayttéon hengitettdvien hiukkasten, haisevien rikkiyhdisteiden
seka typen oksidien (NOy) ohjearvot /8,9/.

Tulosten ilmoittamisessa siirryttiin kaytantoon, jossa ohjearvoon verrattavat pitoisuudet
ilmoitetaan + 20 °C:een lampétilassa (aiemmin 0 °C:ssa) ja haisevat rikkiyhdisteet eli
TRS ilmoitetaan rikkind (aiemmin rikkidioksidina). Lampoétilakorjaus laskee
mittaustulosten tasoa aiempaan ndhden noin 7 %. TRS-tuloksia eri ilmoituskaytannadilla
keskendén verrattaessa on huomattava, ettd rikkina ilmoitettu tulostaso on puolet
pienempi kuin rikkidioksidina ilmoitettu. Liséksi vanhoihin ohjearvoihin verrattavien
tunnuslukujen summafrekvenssijakaumat méaritell&8n uusissa paétoksissa tilastollisina
prosenttipisteiné.

Valtioneuvoston pédtosten 480/96 ja 481/96 mukaiset ohje- ja raja-arvot on esitetty
taulukossa 3.1.1. (suluissa vanhan péétoksen 537/84 mukaiset ohjearvot).

Ymparistoministerio on laatinut ohjeet ilmanlaadun mittaamisesta ja mittaustulosten
vertaamisesta ohjearvoihin yleiskirjeessddn 7/1986 /5/, jota voidaan noudattaa sovel-
tuvin osin ennen uusien ohjeiden valmistumista.

Laskeuman osalta L adkintohallitus on antanut yleiskirjeessdan n:o 1664/78 likaavan
kokonaislaskeuman enimmaissuositusarvoksi 10 g/m2/kk 16l.
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TAULUKKO 3.1.1. Valtioneuvoston paatdsten 480/96 ja 481/96 mukaiset 1.9.96
voimaan astuneet ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot (suluissa vanhan paéttksen 537/84
mukaiset ohjearvot)

Komponentti raja-arvo tilastollinen ohjearvo tilastollinen
maarittely maarittely
ug/ m3 pg/ m3
Rikkidioksidi 80 vuoden vuorokausi- 250 (500) kuukauden tuntiarvojen
SO2 arvojen mediaani 99. prosenttipiste
250 vuoden vuorokausi- 80 (200)  kuukauden toiseksi
arvojen 98. pros.piste suurin vuorokausiarvo

20 (40) vuosikeskiarvo

Typpidioksidi 200 vuoden tuntiarvojen 150 (300) kuukauden tuntiarvojen
NO2 98. pros.piste 99. prosenttipiste

70 (150)  kuukauden toiseksi
suurin vuorokausiarvo

Typen oksidit 30 vuosikeskiarvo
NO+NO> NO2:ksi laskettuna
Kokonais- 300 vuoden vuorokausi- 120 (150) vuoden vuorokausiarvo-
leijuma, TSP arvojen 95. pros.piste jen 98. pros.piste
150 vuosikeskiarvo 50 (60) vuosikeskiarvo
Hengitettavat 70 kuukauden toiseksi
hiukkaset suurin vrk-arvo
PM1g
Haisevat 10 kuukauden toiseksi
rikkiyhdisteet suurin vrk-arvo
TRS ilmoitetaan rikkina
mg/m3
Hiilimonoksidi 20 (30) tuntiarvo
8 (10) tuntiarvojen liukuva

8 tunnin keskiarvo

Rikkilaskeuman tavoitearvo < 0.3 g/m2 (< 0.5 g/m2)
otsonilla erilliset kynnysarvot
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4. MITTAUSTULOKSET
4.1.Rikkidioksdi

Valtioneuvoston 1.9.1996 voimaantulleisiin ohje/raja-arvoihin verrannolliset rikkidiok-
sidipitoisuuksien aritmeettiset vuosikeskiarvot, vuorokausikeskiarvojen 98 %:n arvot ja
toiseks suurimmat vuorokausikeskiarvot seka tuntikeskiarvojen 99 %:n arvot vuodelta
1999 on koottu taulukoihin 4.1.1. - 4.1.4, joissa on myOs mitattujen arvojen osuudet
ohjefrgaarvoista.

Taulukossa 4.1.5. on esitetty rikkidioksidipitoisuuksien suurimmat vuorokausi- ja
tuntikeskiarvot kuukausittain. Aritmeettiset kuukausikeskiarvot on esitetty taulukossa
5.2.1. yhdessa lImatieteen laitoksen Virolahden taustamittausaseman mittaustulosten
kanssa.

4.2. Typpidioksidi

Typpidioksidipitoisuuksien aritmeettiset vuosikeskiarvot on esitetty taulukossa 4.2.1.
Samaan taulukkoon on laskettu Inkeroisten ja Myllykosken asemien puolen vuoden
mittausjaksoilta vuosikeskiarvon tilalla puolivuotiskeskiarvo.

Valtioneuvoston antamiin ohje/rgja-arvoihin verrannolliset typpidioksidipitoisuuksien
tuntikeskiarvojen 98 %:n arvot ja toiseksi suurimmat vuorokausikeskiarvot seké
tuntikeskiarvojen 99 %:n arvot vuodelta 1999 on koottu taulukoihin 4.2.2. - 4.2.4, joissa
on myds mitattujen arvojen osuudet ohje/raja-arvoista.

Taulukossa 4.2.5. on esitetty typpidioksidipitoisuuksien suurimmat vuorokaus- ja
tuntikeskiarvot kuukausittain.

4.3. Typpimonoksidi ja typen oksidit

Typpimonoksidipitoisuuksien aritmeettiset vuosikeskiarvot, tuntikeskiarvojen 98 %:n
arvot ja toiseksi suurimmat vuorokausikeskiarvot sek& kuukausikeskiarvot vuodelta
1999 on koottu taulukoihin 4.3.1. - 4.3.4. Lis&ks taulukossa 4.3.5. on esitetty typpi-
monoksidipitoisuuksien suurimmat vuorokausi- ja tuntikeskiarvot kuukausittain.
Inkeroisten ja Myllykosken mittausasemilla mitattiin 6 kuukautta kummallakin ja niille
on laskettu vuosikeskiarvon tilalla puolivuotiskeskiarvo taulukossa 4.3.1.

Typen oksidien eli typpimonoksidin ja typpidioksidin yhteenlaskettu vuosikeskiarvo
(NO2:nalaskettuna) ja sen osuus vuosiohjearvosta on lisétty taulukkoon 4.3.1.

4.4. Haisevat rikkiyhdisteet

Haisevillle rikkiyhdisteille on annettu 1.9.1996 ohjearvo (rikkina ilmoitettuna). Taulu-
kossa 4.4.1 on esitetty ohjearvoon verrannolliset kuukauden toiseksi korkeimmat
vuorokausikeskiarvot.
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Kuukauden korkeimmat vuorokausikeskiarvot ja aritmeettiset kuukausikeskiarvot on
esitetty taulukossa 4.4.2. ja kuukauden korkeimmat tuntikeskiarvot seka tuntikeskiar-
vojen 99 %:n arvot on esitetty taulukossa 4.4.3. TRS-yhdisteiden pitoisuuksien luokit-
telu tuntikeskiarvojen mukaan on esitetty taulukossa 4.4.4.

4.5. Hengitettavat hiukkaset, PM 10

Hengitettaville alle 10 pm:n 18pimittaisille hiukkasille on annettu ohjearvo 1.9.1996.
Ohjearvoon verrannolliset kuukauden toiseksi korkeimmat vuorokausikeskiarvot vuo-
delta 1999 on esitetty taulukossa 4.5.1.

Aritmeettiset kuukausikeskiarvot, korkeimmat vuorokausi- ja tuntikeskiarvot sek&a

niiden tuntien lukumé&érd, joiden tuntikeskiarvo on ollut yli 70 ug/m3, on esitetty
taulukossa 4.5.2.

4.6. Kokonaideijuma

Valtioneuvoston 1.9.1996 voimaantulleisiin ohje/rgja-arvoihin verrannolliset leijuvan
polyn pitoisuuksien aritmeettiset vuosikeskiarvot ja vuorokausiarvojen 98 %:n arvot
vuodelta 1999 on koottu taulukoihin 4.6.1. ja 4.6.2, joissa on laskettu myds mitattujen
arvojen osuudet ohjearvoista. Leijuvan polyn pitoisuuksien aritmeettiset kuukausikes-
kiarvot sekd kuukauden suurimmat ja pienimmét vuorokausiarvot on esitetty taulukoissa
4.6.3 ja 4.6.4. Taulukossa 4.6.5 on esitetty leijuvan pdlyn vuorokausiarvojen 95. %:n
arvoa vastaavat pitoisuudet ja niiden osuudet rgja-arvosta.

4.7. Laskeuma

Laskeumakerdinten sijaintipaikat on esitetty taulukossa 4.7.1

IImatieteen laitoksen PohjoissKymenlaakson Utin mittausaseman kuukausittaiset
sademé&érét on esitetty taulukossa 4.7.2.

Sulfaattilaskeumat rikiksi laskettuna ja niiden osuus tavoitearvosta on esitetty taulu-
kossa4.7.3.

Laskeumakerdinten pH, ominaissahkonjohtokyky, kalsiumlaskeuma, veteen liuennut
laskeuma, kiintoaine, kokonaislaskeuma ja typpilaskeumat on esitetty taulukoissa
4.7.4.-4.7.11.

4.8. Tuulen suunnat

Tuulensuuntien kuukausikeskiarvot asteina on esitetty taulukossa 4.8.1.

Mittaustulosten graafisia esityksia on esitetty liitteen IV kuvissa.
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Taulukko 4.1.1.

Rikkidioksidipitoisuuksien aritmeettiset vuosikeskiarvot 1999

janiiden osuus vuosiohjearvosta 20 pg/m?

Valkeala Anjalankoski
L appakoski Myllykoski
pg/m3 % pg/m3 %
1 5 5 25

Taulukko 4.1.2.

Rikkidioksidin kalenterivuoden 1999 vuorokausikeskiarvojen
summafrekvenssijakauman 98 %:n arvoa vastaavat pitoisuudet
janiiden osuus rgja-arvosta 250 pg/ms

Valkeala Anjalankoski
L appakoski Myllykoski
pg/m3 % pg/m3 %
4 2 22 9

Taulukko 4.1.3.

Rikkidioksidipitoisuuksien kuukauden toiseksi korkeimmat

vuorokausikeskiarvot 1999 ja niiden osuus
vuorokausiohjearvosta 80 pg/m?

Valkeala Anjalankoski
L appakoski Myllykoski

kk pg/m3 % pg/m3 %
I 4 5 18 23
[ 4 5 11 14
1 6 8 11 14
Y] 4 5 9* 11
\ 2 3 12 15
VI 2 3 9* 11
VI 2 3 22 28
VIII 1 1 10 13
I X 2 3 4 5
X 1 1 21 26
XI 2 3 18 23
Xl 2 3 12 15

* vaadittu gjallinen edustavuus ei tayty
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Taulukko 4.1.4.

Rikkidioksidipitoisuuksien kuukauden tuntikeskiarvojen
summafrekvenssijakauman 99 %:n arvoa vastaavat pitoisuudet 1999
janiiden osuus tuntiohjearvosta 250 pg/ms

Valkeala Anjalankoski
L appakoski Myllykoski

Kk pg/m3 % pg/m3 %
| 11 4 21 8
[ 9 4 19 8
I 14 6 24 10
Y 6 2 57 * 23
Vv 5 2 64 26
\4 5 2 25* 10
Vil 4 2 82 33
VIl 4 2 38 15
IX 6 2 24 10
X 2 1 48 19
Xl 4 2 52 21
XI1 4 2 40 16

Taulukko 4.1.5.

Rikkidioksidipitoisuuksien kuukauden suurimmat
vuorokausikeskiarvot ja suurimmat tuntikeskiarvot 1999

Valkeala Anjalankoski
L appakoski Myllykoski
vrk tunti vrk tunti
kk png/m3 png/m3 png/m3 pg/m3
I 7 18 19 22
[ 5 19 11 22
1 6 24 11 43
Y] 9 7 30* 68 *
\ 5 22 40 87
VI 3 13 17* 46 *
VI 3 14 25 171
VIII 2 6 13 77
I X 3 9 9 87
X 1 3 24 69
XI 2 11 22 73
Xl 2 5 29 57

* vaadittu gjallinen edustavuus ei tayty
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Taulukko 4.2.1.

Typpidioksidipitoisuuksien aritmeettiset vuosikeskiarvot 1999

Kouvola K uusankoski Anjalankoski Anjalankoski
Hallituskatu Urhellukentantie I nkeroinen** Myllykoski***
ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3
27 10 10* 14*
Taulukko 4.2.2.
Typpidioksidin kalenterivuoden 1999 tuntikeskiarvojen
summafrekvenssijakauman 98 %:n arvoa vastaavat pitoisuudet
janiiden osuus rgja-arvosta 200 pg/ms
Kouvola K uusankoski Anjalankoski Anjalankoski
Hallituskatu Urhellukentantie I nkeroinen** Myllykoski***
ug/m3 % ug/m3 % ug/m3 ug/m3
82 41 51 26 36* 38*

Taulukko 4.2.3.

Typpidioksidipitoisuuksien kuukauden toiseksi korkeimmat
vuorokausikeskiarvot 1999 ja niiden osuus vuorokausiohjearvosta 70 pg/ms

Kouvola K uusankoski Anjalankoski Anjalankoski
Hallituskatu Urheilukentantie I nker oinen** Myllykoski***
kk pg/m3 % pg/m3 % pg/m3 % pg/m3 %
| 53 76 33 47 22 31
[ 68 97 42 60 24 34
[ 64 91 34 49 26 37
IV 32 46 18 26 20* 29
Y, 36 51 13 19 18 26
VI 37 53 5* 7 20* 29
Vil 34 49 11 16 21 30
VIII 44 63 17 24 20 29
I X 43 61 23 33 17 24
X 47 67 15 21 12 * 17
Xl 34 49 22 31 14 * 20
X1l 30 43 19 27 16 * 23

*  vaadittu gallinen edustavuus ei tayty

**  mittausjakso tammi-maaliskuu ja loka-joulukuu
*** mittausjakso huhti-syyskuu
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Taulukko 4.2.4.
Typpidioksidipitoisuuksien kuukauden tuntikeskiarvojen summafrekvenssi-
jakauman 99 %:n arvoa vastaavat pitoisuudet 1999 ja niiden osuus
tuntiohjearvosta 150 pg/m?
Kouvola K uusankoski Anjalankoski Anjalankoski
Hallituskatu Urheilukentantie Inker oinen** Myllykoski***
kk pg/m3 % pg/m3 % pg/m3 % pg/m3 %
| 109 73 67 45 36 24
[ 133 89 79 53 45 30
[ 112 75 87 58 65 43
IV 73 49 48 32 45* 30
Y, 78 52 40 27 41 27
VI 81 54 32* 21 36 * 24
Vil 72 48 38 25 44 29
VIII 82 55 58 39 38 25
I X 97 65 59 39 34 23
X 80 53 36 24 22* 15
Xl 51 34 41 27 30* 20
X1l 61 41 38 25 42 * 28
Taulukko 4.2.5.
Typpidioksidipitoisuuksien kuukauden suurimmat vuorokausikeskiarvot
jasuurimmat tuntikeskiarvot 1999
Kouvola K uusankoski Anjalankoski Anjalankoski
Hallituskatu Urheilukentantie I nker oinen** Myllykoski***
vrk tunti vrk tunti vrk tunti vrk tunti
kk pg/m3 | ug/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pug/m3 | pg/m3
| 54 213 39 93 22 41
[ 91 267 48 112 29 64
[ 68 154 47 129 30 99
IV 43 106 19 74 30* 55 *
Y, 47 99 16 56 23 66
VI 44 122 13* 40 * 24 * 44 *
Vil 42 87 11 48 25 50
VIII 46 107 18 79 21 60
I X 51 139 27 93 17 52
X 55 101 16 52 14 * 27 *
Xl 43 68 23 95 17~ 34+
XI1 40 106 20 71 28 * 56 *

*  vaadittu gallinen edustavuus ei tayty
**  mittausjakso tammi-maaliskuu ja loka-joulukuu
*** mittausjakso huhti-syyskuu
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Taulukko 4.3.1.
Typpimonoksidin seka typen oksidien (NOx=NO+NQO2) pitoisuuksien
aritmeettiset vuosikeskiarvot 1999 seka typen oksidien (NOx) osuus
vuosiohjearvosta 30 pg/m? (NO2:na laskettuna)
Kouvola K uusankoski Anjalankoski Anjalankoski
Hallituskatu Urheilukentantie I nker oinen** Myllykoski***
pg/m3 % pg/m3 % pg/m3 % pg/m3 %
NO 16 3 2% 4*
NOx 52 173 15 50 13* 20 *
Taulukko 4.3.2.
Typpimonoksidin kalenterivuoden 1999 tuntikeskiarvojen
summafrekvenssijakauman 98 %:n arvoa vastaavat pitoisuudet
Kouvola K uusankoski Anjalankoski Anjalankoski
Hallituskatu Urhellukentantie I nkeroinen** Myllykoski***
ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3
81 20* 29 *
Taulukko 4.3.3.
Typpimonoksidipitoisuuksien kuukauden toiseksi korkeimmat
vuorokausiarvot 1999
Kouvola K uusankoski Anjalankoski Anjalankoski
Hallituskatu Urheilukentantie I nker oinen** Myllykoski***
vrk vrk vrk vrk
kk png/m3 png/m3 png/m3 pg/m3
| 53 28 8
[ 80 30 6
I 31 22 7
IV 19 2 1*
Y, 15 2 7
VI 68 4* 9*
Vil 26 1 13
VIl 30 2 8
I X 45 29 11
X 45 10 4*
Xl 35 8 4%
XI1 33 7 8*

*  vaadittu gallinen edustavuus ei tayty
**  mittausjakso tammi-maaliskuu ja loka-joulukuu
*** mittausjakso huhti-syyskuu
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Taulukko 4.3.4.
Typpimonoksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot 1999
Kouvola K uusankoski Anjalankoski Anjalankoski
Hallituskatu Urhellukentantie I nker oinen** Myllykoski***
kk pg/m3 png/m3 png/m3 pg/m3
| 21 6 1
[ 26 6 2
I 17 5 2
IV 11 1 1*
Y, 7 1 4
\ 16 3* 5*
Vil 15 1 6
VIl 14 1 3
I X 19 9 4
X 21 3 2%
Xl 16 2 2%
XI1 15 2 2%
Taulukko 4.3.5.
Typpimonoksidipitoisuuksien kuukauden suurimmat vuorokausikeskiarvot
jasuurimmat tuntikeskiarvot 1999
Kouvola K uusankoski Anjalankoski Anjalankoski
Hallituskatu Urheilukentantie I nker oinen** Myllykoski***
vrk tunti vrk tunti vrk tunti vrk tunti
kk pg/m3 | ug/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pug/m3 | pg/m3
| 76 393 48 246 10 100
[ 83 470 54 227 15 40
[ 38 157 32 168 8 46
IV 20 82 3 30 10* 39*
\Y; 18 72 2 13 15 44
VI 71 128 6* 16 * 10* 28 *
Vil 29 167 1 8 14 92
VIII 31 317 4 35 12 56
I X 48 351 37 87 15 79
X 61 250 28 134 7* 29 *
Xl 41 114 15 124 10* 41 *
X1l 44 129 16 93 10 * 37*

*  vaadittu gallinen edustavuus ei tayty
**  mittausjakso tammi-maaliskuu ja loka-joulukuu
*** mittausjakso huhti-syyskuu
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Taulukko 4.4.1.
Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksien kuukauden
toiseksi korkeimmat vuorokausikeskiarvot 1999 (rikkina ilmoitettuna)
janiiden osuus vuorokausiohjearvosta 10 pg/m?
K uusankoski Valkeala Kouvola
Urheilukentantie L appakoski Ravikyla
kk phg/ m3 % pug/ m3 % phg/ m3 %
| 1 10 5 50 2 20
[ 1 10 3 30 3 30
[ 2 20 2 20 1 10
IV 1 10 2 20 2 20
Vv 1 10 3 30 1* 10
\ 3 30 2 20 1 10
Vil 1 10 1 10 1 10
VIII 1 10 2 20 1 10
I X 2 20 3 30 2 20
X 1 10 2 20 2 20
Xl 1 10 2 20 2 20
X1l 1 10 2 20 2 20
Taulukko 4.4.2.
Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksien (ilm. rikking)
kuukauden korkeimmat vuorokausikeskiarvot ja
aritmeettiset kuukausikeskiarvot 1999
K uusankoski Valkeala Kouvola
Urhellukentantie L appakoski Ravikyla
kk vrk kk vrk kk vrk kk
korkein ka korkein ka korkein ka
png/ m3 png/ m3 png/ m3 png/ m3 png/ m3 png/ m3
| 1 0 5 1 3 1
[ 3 0 4 1 4 1
[ 2 1 3 1 1 0
IV 2 0 3 1 2 1
Y, 1 0 4 1 1* 1*
VI 4 2 2 0 2 1
Vil 2 0 1 0 1 0
VIl 1 0 2 1 1 0
I X 2 1 3 1 3 1
X 1 0 2 1 3 0
Xl 1 0 3 1 2 0
X1l 3 0 2 1 3 1

* vaadittu gjallinen edustavuus ei tayty
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Taulukko 4.4.3.
Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksien (ilm. rikking)
kuukauden korkeimmat tuntikeskiarvot ja kuukauden
tuntikeskiarvojen summafrekvenssijakauma 99 %:n arvoa
vastaavat pitoisuudet 1999
K uusankoski Valkeala Kouvola
Urhellukentantie L appakoski Ravikyla
kk tunti tunti tunti tunti tunti tunti
korkein | 9% arvo | korkein | 99 % arvo | korkein | 99 % arvo
png/ m3 png/ m3 png/ m3 png/ m3 png/ m3 png / m3
| 4 1 11 7 8 6
[ 15 7 9 5 10 5
[ 17 5 6 4 4 2
IV 7 3 5 4 4 3
Vv 3 2 8 5 3* 2%
\ 11 7 5 3 4 3
Vil 15 2 5 2 2 1
VIl 5 2 6 4 3 1
I X 7 5 10 8 5 5
X 5 2 14 5 5 4
Xl 2 2 13 7 3 3
X1l 15 6 4 3 5 4
* vaadittu gjallinen edustavuus ei tayty
Taulukko 4.4.4.
Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksien (ilm. rikking)
tuntikeskiarvojen luokittelu pitoisuuden mukaan
K uusankoski Valkeala Kouvola
Urhellukentantie L appakoski Ravikyla
Pitoisuus- tuntien % - tuntien % - tuntien % -
alue maar a osuus maar a osuus maar a osuus
pg/m3
0-5 8454 98,88 8352 98,50 7518 99,44
5-10 85 0,99 117 1,38 40 0,53
10- 15 7 0,08 10 0,12 2 0,03
15-20 4 0,05 0 0
20-25 0
25-30
30-35
35-40
40 - 45
45 - 50
50-55
>55
Mitattuja 8550 97,6 8479 96,8 7560 86,3
tunteja
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Taulukko 4.5.1
Hengitettavan hienojakoisen ( < 10 um) pdlyn pitoisuuksien
vuorokausiohjearvoon verrannolliset kuukauden toiseksi
korkeimmat vuorokausikeskiarvot 1999 ja niiden osuus
vuorokausiohjearvosta 70 pg/m?
K ouvola, Hallituskatu
PM 10
kk pg/ m3 %
I 24 34
[ 23 33
I 43 61
Y 41 59
Vv 48 69
\4 54 77
Vil 42 60
VIl 32 46
IX 36 51
X 25 36
Xl 33 47
XI1 25 36
Taulukko 4.5.2
Hengitettdvan hienojakoisen ( < 10 um) poélyn pitoisuuksien kuukausi-
keskiarvot, korkeimmat vuorokaus- ja tuntikeskiarvot seka
tuntien lukumaarg, joiden tuntikeskiarvo on yli 70 pg/m? vuonna 1999
K ouvolan keskusta, Hallituskatu
kuukauden Korkein Korkein >70pug/ m3
keskiarvo vrk-arvo tuntiarvo tunnit
kk png/ m3 png/ m3 png / m3 kpl
| 16 28 48 1
[ 15 24 77 2
I 18 47 137 5
IV 29 43 86 10
Y, 33 52 71 2
\ 13 56 111 6
Vil 30 52 115 2
VIl 21 33 56 0
I X 22 39 68 1
X 14 25 49 0
Xl 16 50 123 8
XI1 13 28 87 4
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Taulukko 4.6.1
Leijuvan polyn (kokonaisleijuma, TSP) pitoisuuksien vuosiohjearvoon
verrannolliset aritmeettiset vuosikeskiarvot 1999
janiiden osuus vuosiohjearvosta 50 pg/ms (vuosiraja-arvo 150 pug/ms)
Valkeala Anjalankoski K uusankoski Voikkaa
L appakoski Myllykoski Valtakatu Myllytie
pg/m3 % pg/m3 % pg/m3 % pg/m3 %
20 40 - - 39 78 24 48
Taulukko 4.6.2
Leijuvan polyn (TSP) pitoisuuksien kalenterivuoden vuorokausiohjearvoon
verrannolliset vuorokausiarvojen summafrekvenssijakauman 98 %:n arvoa
vastaavat pitoisuudet 1999 ja niiden osuus vuorokausiohjearvosta 120 pg/ms
Valkeala Anjalankoski K uusankoski Voikkaa
L appakoski Myllykoski Valtakatu Myllytie
pg/m3 % pg/m3 % pg/m3 % pg/m3 %
54 45 - - 108 90 58 48
Taulukko 4.6.3
Leijuvan polyn (kokonaisleijuma, TSP) pitoisuuksien
aritmeettiset kuukausikeskiarvot 1999
Valkeala Anjalankoski K uusankoski Voikkaa
L appakoski Myllykoski Valtakatu Myllytie
kk png/m3 png/m3 png/m3 pg/m3
| 20 - - 21
[ 18 - 28 24
[ 22 - 40 24
IV 24 - 97 43
Y, 26 - 46 27
VI 35 - 52 39
Vil 22 - 28 25
VIII 16 - 23 20
I X 23 - 28 25
X 10 - 16 14
Xl 16 - 40 21
XI1 13 - 22 14
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Taulukko 4.6.4
Leijuvan polyn (kokonaisleijuma, TSP) pitoisuuksien
kuukauden suurimmat ja pienimméat vuorokausiarvot 1999
Valkeala Anjalankoski K uusankoski Voikkaa
L appakoski Myllykoski Valtakatu Myllytie
max min max min max min max min
kk pg/m3 | pg/me | pg/md | pg/md | pg/md | pg/md | pg/m3 | pg/md
| 37 10 - - - - 36 15
[ 25 10 - - 36 15 40 15
[ 41 13 - - 70 21 48 11
IV 48 6 - - 185 54 72 21
Vv 63 11 - - 84 25 59 11
\ 57 19 - - 80 28 62 20
Vil 54 10 - - 52 13 44 10
VIl 31 7 - - 34 13 32 11
I X 53 9 - - 51 12 54 3
X 17 2 - - 30 6 31 3
Xl 23 8 - - 96 12 40 7
XI1 19 8 - - 54 12 26 6
Taulukko 4.6.5
Leijuvan polyn (kokonaisleijuma, TSP) pitoisuuksien vuoden 1999
vuorokausiarvojen 95. pros.pisteet ja niiden osuus raja-arvosta 300 pg/ms
Valkeala Anjalankoski K uusankoski Voikkaa
L appakoski Myllykoski Valtakatu Myllytie
pg/m3 % pg/m3 % pg/m3 % pg/m3 %
46 15 - - 94 31 54 18
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Taulukko 4.7.1

Laskeumakeréinten sijaintipaikat vuonna 1999

O©CO~NOOUTPA,WNE

Kouvola/ sahkolaitoksen tekninen keskus
Kouvola/ poliisiasema

Kouvola/ Hinkkisméki

Kuusankoski / Makikylan palvelukeskus
Kuusankoski / Urheilukentantie

Kuusankoski / Voikkaa, Breilinintie
Valkeala/ Lappakosken koulu

Valkeala/ Kirkonkyl& kunnan virasto

Kalso Oy / Vuohijérven jaevedenpuhdistamo Valkeala
Kalso Oy / Vuohijérvi, Haapaniemi Valkeala
Vapo Oy / Vekaranjarvi, Torniméki Valkeala

Eliméki / Korian varuskunta

Elimaki / Kirkonkylan tekninen varikko
Anjalankoski / Korvenkyla
Anjalankoski / Myllykoski
Anjalankoski / Inkeroinen
Anjalankoski / Sippola

Anjalankoski / Saaramaa

Vapo Oy / Utin lentokentta Valkeala
litti / S8&kgjarvi

Taulukko 4.7.2

Kuukauden sademaarét (mm) IImatieteen laitoksen Valkealan Utin mittausasemalla
vuonna 1999 Pohjois-Kymenlaaksossa

tammi helmi maalis huhti touko kesa
58 80 32 33 17 52
heind elo Syys loka marras joulu
49 55 23 87 50 104
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Taulukko 4.7.3
Sulfaattilaskeuma rikiksi laskettuna kuukausittain ja koko vuodelle 1999
seka rikkilaskeuman osuus tavoitearvosta 0,3 g/m?

1 2 3 4 5 6 7

mg/m® | mg/m?*> | mgm? | mgm? | mgm?® | mg/m® | mg/m?

[ 26,6 10,4 15,8 13,5 17,7 15,8 7,7
[l 9,0 34 7,0 1,7 3,6 11,6 9,8
i 13,1 25,7 21,7 22,7 21,9 20,0/ EI TOD.
\Y; 34,0 47,7 34,6 48,3 45,6 a7 8,7
\% 48,5 17,0 15,4 115 16,5 11,0 17,1
Vi 47,8 24,1 12,0 37,1 190,7 34,5 13,0
VII 25,9 22,0 28,7 34,0 26,9 35,6 35,3
VIl 20,4 23,5 25,9 17,0 13,1 -- 15,7
IX 22,0 13,7 9,3 11,0 11,7 115 11,3
X 49,1 54,2 82,2 51,2 46,9 60,1 52,6
XI 19,2 37,5 28,2 34,3 30,9 36,4 --
Xl 33,5 45,4 48,6 34,2 46,3 55,8 57,6
summa I-XI1 349,1 3246 329,4 316,5 4718 335,0 228,8
% -0suus 116 108 110 106 157 112 76

8 9 10 11 12 13 14
[ 21,3 14,9 11,3 27,3 21,7 23,0 6,8
[l El TOD. 15,1 2,0 18,8| EI TOD. 1,9 39
i 20,3 18,5 15,6 13,6 15,0 23,2 19,6
Y, 37,3 29,7 38,9 33,9 27,2 47,5 26,7
\% 13,9 13,9 10,0 12,2 15,9 13,8 13,6
Vi 50,7 35,7 39 32,0 36,3 28,9 25,1
VII 22,4 39,6 29,7 30,6 31,8 -- --
VIl 16,6 13,6 29,0 61,3 EI TOD. 36,7 21,7
IX 13,9 24,6 -- 11,3 10,1 14,3 135
X 48,7 65,2 58,1 40,7 40,2 32,2 45,1
XI 18,5 22,0 17,0 22,2 35,9 28,0 22,0
XI1 -- 54,8 32,8 61,6 56,6 53,1 47,8
summa I-XI1 263,6 347,6 248,3 365,5 290,7 302,6 245,8
% -0suus 88 116 83 122 97 101 82

15 16 17 18 19 20 21 22
[ 43,9 17,7 25,4 30,0 13,5 37,7 12,6| EI TOD.
[l 2,6 16,8 23,7 10,6 37 7.4 12,8 74
i 55,6 23,5 32,4 23,2 17,0 20,6 39,7 33,3
Y, 48,7 65,2 59,5 40,1 38,8 37,5 41,1 45,8
\% 10,5 18,9 17,9 13,9 115 11,8 14,7 --
Vi 24,5 49,8 27,4 22,8 22,1 87,7 31,3 48,3
VII 13,7 64,6 20,9 33 23,1 17,2 334 --
VIl 19,5 44,1 37,9 35 12,2 13,6 16,8 25,7
IX 12,0 14,5 16,1 10,5/ EI TOD. 14,4 13,4 22,6
X 53,4 54,2 32,9 63,4/ EI TOD. 51,4 46,0 37,5
XI -- 42,7 25,5 36,6 17,8 27,1 26,4 23,5
Xl 76,9 -- 59,2 57,5 52,1 54,3 422 45,3
summa I-XI1 361,3 412,0 378,8 3154 211,8 380,7 330,4 289,4
% -osuus 120 137 126 105 71 127 110 96
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Taulukko 4.7.4
Laskeumanaytteiden pH-arvot kuukausittain ja vuosikeskiarvo vuodelta 1999

1 2 3 4 5 6 7
[ 51 4.8 4,7 4,6 4.8 47 4.8
[l 51 53 5,0 4,9 5,0 4.8 4,9
1l 4,7 4,7 4,6 4.4 4.4 4.4 54
Y, 4.8 6,5 55 4.4 4,6 4.8 5,2
\% 55 4,9 4,7 5,0 4.8 5,2 5,0
Vi 55 39 59 6,6 2,2 37 6,5
VII 6,4 6,9 6,2 7,1 6,5 33 6,4
VI 4.4 4,1 6,5 57 53 -- 6,4
IX 7,0 6,7 6,9 5,5 6,6 6,6 5,7
X 6,1 59 7,1 4,9 5,0 6,6 5,0
XI 6,2 6,1 6,9 52 5,1 53 --
Xl 4,9 58 4.8 4.8 4,9 4.8 4,9
keskiarvo 55 55 57 53 4,9 4,9 55

8 9 10 11 12 13 14
[ 4,7 4,7 4,6 4,6 4,7 47 47
[l 4,9 4,9 4,9 4,9 51 4,9 5,0
1l 4,6 45 4.4 4,5 45 4,5 4.4
\Y; 53 4.8 4.4 4,6 4,9 4,9 5,6
\% 4,9 4,7 43 4.4 4.8 4,9 53
Vi 4,1 4,7 53 4,1 4,0 5,6 6,1
Vil 52 43 58 43 4.4 - --
VI 4,2 39 6,8 6,2 4,9 4,7 5,6
IX 5,0 7,1 -- 5,6 6,0 6,8 53
X 45 53 4.8 4,7 4.8 4.4 4,9
XI 6,2 53 5,0 51 53 5,1 5,2
X1l -- 4.8 52 4.8 4.8 4,9 4.8
keiarvo 4,9 4,9 5,0 4.8 4,9 5,0 5,2

15 16 17 18 19 20 21 22
[ 4,6 47 47 45 47 4,6 4,6 47
[l 51 5,6 5,0 4.8 4,9 4.8 4.8 4,9
i 4,7 4.4 45 4.4 4,6 45 4.4 45
Y, 6,0 51 5,0 4.4 4.8 5,0 4,6 4,6
\% 4,9 54 5,0 4.8 51 4.8 4,7 --
Vi 4,1 6,2 4,7 5,0 3,6 4.4 4,5 6,8
VII 72 75 6,2 6,9 7,1 5,0 5,9 --
VI 4,1 7,0 4,1 6,3 4,0 4,0 39 5,0
IX 4,9 5,6 5,6 53 75 53 5,7 6,2
X 4.8 4,6 4.8 4,9 58 4.4 4,2 4,7
XI -- 4,9 5,6 4,9 59 5,0 4.8 4.8
XI1 5,0 -- 4.8 4,7 5,6 4.8 4.8 47
keskiarvo 5,0 55 5,0 51 53 4,7 47 5,1
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Taulukko 4.7.5
L askeumanaytteiden ominaissahkdnjohtokyky (25 °C) [mS/m]
kuukausittain ja vuosikeskiarvo vuodelta 1999

1 2 3 4 5 6 7
[ 1,3 1,3 1,4 1,7 1,4 1,5 1,2
[l 1,0 0,87 0,89 0,93 0,91 1,1 0,93
i 2,2 25 2,0 29 29 2,6 0,4
\Y; 34 5,6 2,0 51 4,0 24 0,83
\% 6,7 43 2,1 1,7 2,8 1,5 24
Vi 6,3 12 1,3 8,2 350 9,9 2,2
VII 43 11 1,0 9,6 4.8 29 5,6
VIl 6,8 52 1,7 2,2 15 -- 25
IX 5,0 2,1 2,0 2,0 3,0 1,7 1,0
X 1,1 3,0 5,6 1,3 1,3 39 1,4
XI 35 1,4 36 1,3 1,3 1,1 --
Xl 1,3 1,2 1,2 1,3 1,3 1,4 1,3
keiarvo 3,6 4,2 21 3,2 31,3 51 18

8 9 10 11 12 13 14
[ 1,4 1,3 1,3 1,7 1,4 1,4 1,4
[l 1,0 0,68 0,93 0,9 0,6 0,93 0,93
i 1,9 2,0 2,6 2,0 1,7 24 3,0
Y, 23 2,2 38 3,0 15 33 2,1
\% 15 3,0 31 2,7 1,3 32 1,2
Vi 4.8 1,7 51 4,0 52 4,2 34
VII 31 38 53 2,4 4,1 -- --
VIl 45 10,4 15 1,7 2,1 8,6 23
IX 1,4 6,3 -- 0,9 0,9 2,7 1,6
X 2,1 23 1,4 1,5 1,2 2,8 1,3
XI 1,0 0,9 1,4 0,9 0,9 1,4 1,5
Xl -- 1,2 1,1 1,3 1,2 1,2 1,2
keskiarvo 23 3,0 2,5 1,9 1,8 2,9 1,8

15 16 17 18 19 20 21 22
[ 15 15 15 45 4,7 4,6 4,6 47
[l 0,72 0,73 1,1 1,1 1,0 1,1 1,0 1,1
i 1,8 29 3,0 2,8 1,9 2.2 2,8 24
Y, 2,8 54 6,2 51 2,4 25 2,8 34
\% 1,3 2,0 1,7 1,7 1,9 1,3 1,5 --
Vi 8,7 58 4.8 2,2 29 11 35 5,7
VII 4,1 10 31 7 32 1,60 2,7 --
VIl 4.8 12,6 8 6 59 4.4 5,6 4,1
IX 15 2,4 1,3 2,3 14,2 1,8 2,1 32
X 3,0 25 1,4 1,2 2,0 2,7 34 1,6
XI -- 2,1 1,3 1,5 1,1 1,2 1,3 1,8
Xl 1,2 -- 1,5 1,5 1,2 1,2 1,2 1,4
keskiarvo 2,9 4.4 2,9 31 57 3,0 2,7 2,9
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Taulukko 4.7.6

Kalsiumlaskeuma [ mg/m? | kuukausittain ja koko vuodelle 1999

1 2 3 4 5 6 7
mg/m® | mg/m?* | mgm? | mgm? | mg/m?® | mg/m®* | mg/m?

| 9,4
I 8,1
I 12,9
v 27,2
\% 14,5
Vi 48,4
VIl 14,8
VIl 11,9
IX 12,1
X 39,3
Xl 11,6
XIl 15,2
summa I-XI1 225,4

8 9 10 11 12 13 14
I 8,0
1 54
I 6,2
v 18,9
\ 10,9
Vi 34,4
VII 18,0
VIl 9,3
IX 7,7
X 52,4
Xl 8,7
XIl 14,9
summa I-XI1 194,8

15 16 17 18 19 20 21 22
| 20,1 15,4
I 9,8 6,9
I 29,4 10,2
v 21,4 21,7
\Y/ 10,1 23,2
VI 31,6 173,8
VII 37,1 19,5
VIl 24,4 17,3
IX 9,6 189,5
X 68,2 2234
Xl -- 37,0
XIl -- 60,5
summa |-XI1 261,7 798,4
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Taulukko 4.7.7

Veteen liuennut laskeuma | mg/m? ] kuukausittain ja koko vuodelle 1999

1 2 3 4 5 6 7
mg/m® | mg/m?* | mgm? | mgm? | mg/m?® | mg/m®* | mg/m?

| 318 384 <10 <10 <10 <10 64
I 55 750 <10 <10 60 <10 <10
Il <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
v 294 465 173 273 318 36 215
\Y 2445 638 566 95 274 244 276
VI 1231 3598 473 980 7851 1802 186
VI 749 861 842 879 450 3237 415
VI 614 340 187 131 23 -- 161
X 874 337 208 142 436 511 163
X 1028 3628 6583 1301 294 8729 <10
XI 427 1688 3004 <10 <10 <10 --
X1l 145 2970 113 2441 1624 188 2789
summa |-XI1 8190 15669 12179 6282 11360 14787 4299

8 9 10 11 12 13 14
| 142 <10 125 <10 <10 <10 166
[ <10 <10 <10 <10 <10 <10 129
M1 <10 <10 <10 <10 <10 163 172
v 177 67 92 140 1461 361 610
\Y 161 336 102 154 73 296 77
VI 1511 910 72 150 1057 842 394
VI 431 1033 214 58 433 -- --
VI 57 1373 2185 1183 230 1098 <10
X 131 939 -- 41 400 334 114
X <10 2323 <10 <10 <10 812 <10
XI 1219 192 34 <10 <10 99 <10
X1 - <10 2600 3985 3860 1292 3650
summa I-XI1 3859 7213 5454 5761 7564 5317 5342

15 16 17 18 19 20 21 22
I 212 175 67 121 <10 <10 275 593
I 112 865 625 <10 747 <10 715 85
i <10 275 <10 158 <10 293 147 172
v 776 470 445 376 252 463 352 240
\Y 52 200 216 116 798 267 148 --
VI 930 919 511 452 5162 1293 746 502
VI 1291 1439 323 356 877 216 405 --
VI 265 1317 232 68 98 <10 130 230
X 168 243 112 56 4181 332 332 255
X 1267 2228 <10 <10 1397 751 771 <10
XI -- 202 <10 2223 2811 2120 2108 <10
X1 542 -- 3350 <10 2266 3639 3466 1577
summa |-XI1 5625 8333 5911 3956 18609 9404 9595 3674
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Taulukko 4.7.8
Laskeuman kiintoaine [ g/m? ]| kuukausittain ja vuodelle 1999

1 2 3 4 5 6 7

gm’ gm’ gm’ gm’ gm’ gm’ gm’

[ 0,77 0,12 0,12 0,25 0,12 0,08 0,04
[l 0,07 0,85 0,19 0,20 0,09 0,20 0,08
i 0,67 0,52 0,21 0,15 0,12 0,22 0,01
Y, 1,09 6,21 1,40 0,60 0,83 1,20 0,18
\% 4,64 2,22 1,61 0,79 0,69 0,68 0,59
Vi 2,77 3,37 1,21 0,78 6,28 0,72 0,03
VII 4,14 2,09 0,67 0,54 0,28 1,17 0,26
VI 4,42 0,41 0,49 0,17 0,13 -- 0,09
IX 5,74 0,24 0,41 0,11 0,16 0,31 0,12
X 0,16 0,57 0,98 0,24 0,06 0,81 0,05
XI 0,46 0,62 0,16 0,14 0,11 0,13 --
Xl 0,22 0,87 0,37 0,31 0,22 0,26 0,09
summa I-XI| 25,15 18,09 7,82 4,28 9,09 5,78 1,54

8 9 10 11 12 13 14
[ 0,19 0,07 0,04 0,09 0,08 0,15 0,04
[l 0,26 0,08 0,06 0,05 0,08 0,14 0,06
i 0,26 0,10 0,05 0,04 0,11 0,13 0,09
Y, 4,01 0,70 0,16 0,36 0,30 0,96 0,32
\% 1,36 0,99 0,14 0,51 0,50 1,52 0,93
Vi 0,79 0,51 0,54 0,60 0,90 1,28 0,53
Vil 0,56 0,76 0,10 0,53 0,42 -- --
VI 0,39 0,66 1,26 0,97 0,39 1,29 0,24
IX 0,31 0,53 -- 0,14 0,31 0,83 0,21
X 0,23 0,24 0,06 0,12 0,11 0,22 0,13
XI 0,19 0,24 0,04 0,06 0,14 0,20 0,28
X1l -- 0,15 0,03 0,14 0,24 0,20 0,28
summa I-X1| 8,55 5,03 2,48 3,61 3,58 6,92 3,11

15 16 17 18 19 20 21 22
[ 0,51 0,57 0,12 0,04 0,12 0,07 0,04 0,14
[l 0,27 0,41 0,17 0,05 0,11 0,11 0,09 0,28
i 0,79 0,32 0,14 0,07 0,18 0,24 0,18 0,32
Y, 0,47 1,56 1,47 0,36 0,59 0,32 0,27 0,20
\% 0,75 1,10 0,88 0,50 1,42 0,62 1,33 --
Vi 1,07 0,78 0,73 0,44 1,86 1,03 0,77 0,34
VII 1,07 3,04 0,32 0,29 1,54 0,25 0,44 --
VIl 0,43 0,83 0,63 0,11 0,47 0,36 0,43 0,06
IX 0,29 0,27 0,22 0,08 0,63 0,19 0,18 0,11
X 0,21 0,58 0,15 0,06 0,19 0,22 0,12 0,18
XI -- 0,22 0,17 0,04 0,13 0,08 0,05 0,07
Xl 2,66 -- 0,55 0,19 0,36 0,28 0,12 0,13
summa I-X1| 8,52 9,68 5,55 2,23 7,60 3,77 4,02 1,83
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Taulukko 4.7.9

Kokonaislaskeuma [ g/n? | kuukausittain ja koko vuodelle 1999

1 2 3 4 5 6 7
g/m® g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m?

I 1,09 0,50 0,12 0,25 0,12 0,08 0,10
[ 0,12 1,60 0,19 0,20 0,15 0,20 0,08
Il 0,67 0,52 0,21 0,15 0,12 0,22 0,01
v 1,39 6,67 1,58 0,87 1,14 1,24 0,40
\% 7,09 2,86 2,17 0,88 0,96 0,93 0,87
VI 4,00 6,97 1,68 1,76 14,13 2,52 0,22
VII 4,89 2,95 151 1,42 0,73 4,41 0,67
VI 5,03 0,75 0,68 0,30 0,15 - 0,25
IX 0,87 0,58 0,62 0,25 0,59 0,82 0,29
X 1,18 4,20 7,56 1,55 0,35 9,54 0,05
XI 0,89 2,30 3,16 0,14 0,11 0,13 -
X1 0,37 3,84 0,48 2,75 1,85 0,45 2,88
summa | -XI1 27,59 33,74 19,96 10,52 20,40 20,54 5,82

8 9 10 11 12 13 14
I 0,33 0,07 0,17 0,09 0,08 0,15 0,20
[ 0,26 0,08 0,06 0,05 0,08 0,14 0,18
Il 0,26 0,10 0,05 0,04 0,11 0,29 0,27
v 4,19 0,76 0,26 0,50 1,76 1,32 0,93
\% 1,53 1,32 0,24 0,66 0,58 1,82 1,00
\ 2,30 1,42 0,61 0,75 1,96 2,12 0,93
VII 0,99 1,79 0,31 0,59 0,85 - -
VIII 0,44 2,03 3,45 2,15 0,62 2,38 0,24
IX 0,44 1,47 - 0,18 0,71 1,17 0,32
X 0,23 2,56 0,06 0,12 0,11 1,03 0,13
XI 141 0,43 0,08 0,06 0,14 0,30 0,28
X1 - 0,15 2,63 4,13 4,10 1,49 3,89
summa | -XI1 12,38 12,18 7,92 9,32 11,10 12,21 8,37

15 16 17 18 19 20 21 22
I 0,72 0,75 0,19 0,16 0,12 0,07 0,32 0,73
[ 0,38 1,28 0,79 0,05 0,86 0,11 0,80 0,36
Il 0,79 0,60 0,14 0,23 0,18 0,53 0,33 0,49
v 1,25 2,03 1,92 0,73 0,84 0,79 0,62 0,44
\% 0,81 1,30 1,10 0,61 2,22 0,88 1,48 -
VI 2,00 1,70 1,24 0,89 7,02 2,32 1,52 0,84
VII 2,36 4,48 0,64 0,65 2,42 0,47 0,84 -
VIII 0,70 2,15 0,86 0,18 0,57 0,36 0,56 0,29
IX 0,46 0,51 0,33 0,14 4,81 0,52 0,51 0,36
X 1,48 2,81 0,15 0,06 1,59 0,97 0,89 0,18
XI - 0,43 0,17 2,26 2,94 2,20 2,15 0,07
X1 3,20 -- 3,90 0,19 2,62 3,92 3,58 1,71
summa | -XI1 14,15 18,04 11,43 6,15 26,19 13,14 13,60 5,47
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Taulukko 4.7.10
Nitraattityppilaskeuma [ mg/m? | kuukausittain ja koko vuodelle 1999

1 2 3 4 5 6 7

mg/m® | mg/m?* | mgm? | mgm? | mg/m?® | mg/m®* | mg/m?

[ 20,1 14,0 18,9 16,7
[l 9,0 13,0 13,3 9,4
i 13,4 17,0 13,5 12,2
Y, 14,7 19,2 15,7 18,3
\% 11,1 8,5 7,0 7.4
Vi 9,1 EITOD.| EITOD. 1503,6
VII EI TOD.| EITOD. EITOD. 10,7
VIl 8,0 10,6 7,6 7.4
IX El TOD. 43 2,4 21
X EI TOD.| EITOD. EITOD. 21,4
XI 11,9 231 7.4 18,6
Xl 18,5 29,9 27,6 24,0
summa I-XI1 115,8 139,6 1134 1651,8

8 9 10 11 12 13 14
[ 15,5 21,9 15,2
[l 12,6 8,6 13,7
1l 10,0 11,2 13,0
Y, 15,0 13,9 10,7
\% 4,9 6,6 6,3
Vi 1,6 16,1 4.4
VII 13,8 15,9 --
VI 1,9 38 11,2
IX -- El TOD. 7,7
X 24,6 21,9 23,6
XI 14,7 17,4 15,6
X1l 20,7 26,5 25,5
summa |-XI1 135,3 163,8 146,9

15 16 17 18 19 20 21 22
[ 33,5 16,8 23,3 18,4 20,5 19,9 20,7
[l 18,8 12,4 18,9 16,9 18,0 14,9 18,9
i 32,8 13,3 18,3 13,0 12,5 23,4 18,5
Y, 17,7 20,9 20,9 17,9 16,6 16,7 20,9
\% 4.4 58 53 8,4 59 6,7 --
Vi 9,4 11,2 9,4 10,0 10,4 9,4 8,0
VII El TOD.| EITOD. 10,4 El TOD. 4,6 7,0 --
VIl 11,9 12,9 15,6 6,7 57 9,1 12,9
IX 45 6,4 4.8 El TOD. 2,1 7,7 10,3
X 25,1 21,3 23,9 El TOD. 54 10,6 24,5
XI -- 23,1 20,1 15,0 16,2 16,8 21,0
Xl 39,5 -- 33,0 -- -- 23,0 --
summa I-XI1 197,6| 144,10 203,9 106,3 117,9 165,2 155,7
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Taulukko 4.7.11
Ammoniumtyppilaskeuma [ mg/n? ] kuukausittain ja koko vuodelle 1999

1 2 3 4 5 6 7

mg/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m?

[ 20,5 10,2 13,8 14,1
[l 6,4 13,6 11,7 7.9
i 11,3 17,7 12,1 15,7
Y, 21,7 27,0 22,0 26,3
\% 63,8 15,7 21,5 13,7
Vi 20,0 0,2 0,2 42,6
VII 0,1 0,1 0,3 17,5
VIl 43,7 14,1 50,1 11,9
IX 39 2,0 34,6 0,7
X 0,4 0,8 0,6 27,5
XI 1,2 25,7 0,5 17,2
Xl 15,1 24,9 22,6 20,8
summa |-XI1 208,1 152,0 190,0 2159

8 9 10 11 12 13 14
[ 8,1 13,9 13,9
Il 57 55 11,4
1l 73 8,5 13,5
v 21,3 19,4 16,9
\% 7.8 10,3 7,7
Vi 8,7 11,6 16,5
VII 22,2 23,2 --
VIl 340,4 68,3 17,4
IX -- 0,0 8,1
X 22,7 19,3 28,9
XI 12,7 4,6 31
Xl 15,7 19,8 19,5
summa |-XI1 472,6 204,4 156,9

15 16 17 18 19 20 21 22
[ 31,5 12,3 26,1 13,3 13,4 14,5 14,1
[l 17,6 8,5 22,5 14,7 13,6 9,6 11,2
i 47,3 12,1 31,2 14,7 10,9 18,2 14,8
Y, 43,9 28,9 45,0 22,6 22,4 21,3 26,9
\% 10,9 12,6 18,0 1,3 10,1 11,9 --
Vi 75,4 12,5 115 307,5 2457 9,4 114,6
VII 0,2 0,2 6,7 0,1 0,8 14,3 --
VIl 36,2 165,2 38,9 6,4 11,6 27,7 16,0
IX 11,0 8,3 75 0,1 1,8 21,1 25,1
X 32,2 23 36,6 43 0,6 2,7 30,8
XI -- 21,1 28,0 16,1 13,9 15,0 15,8
Xl 33,2 -- 30,5 34,8 20,9 19,1 2,1
summa I-XI1 3394 284,0 302,5 435,9 365,7 184,8 2714
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Taulukko 4.8.1

Tuulensuunnan kuukausikeskiarvot asteina 1999

kk Anjalankoski K uusankoski Valkeala
Myllykoski * Urhellukentantie L appakoski

I - 170 199
1 - 138 157
11 - 146 172
Y - 180 203
V - 210 196
VI - 199 216
Vil - 272 269
VIl - 199 193
IX - 187 192
X - 233 213
XI - 194 201
XIl - 222 227
keskiarvo - 196 203

* s88asema pois kaytosta

Vallitseva tuulensuunta oli eteldlounainen.
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5. VERTAILUAINEISTO

5.1 Rikkidioksidipitoisuuksien vertailu tausta-asemaan

Taulukossa 5.2.1 on esitetty vertailtavaksi rikkidioksidipitoisuuden kuukausikeskiarvot
Pohjois-Kymenlaakson mittausasemilla ja lImatieteen laitoksen Virolahden tausta-
asemalta

Taulukko 5.2.1
Rikkidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot (SO2:nd)

Pohjois-Kymenlaakson mittausasemilla ja | Imatieteenlaitoksen
tausta-asemalla Virolahdella vuonna 1999

Vakeaa Anjalankoski Virolahti
L appakoski Myllykoski Koivuniemi
pg/m? pg/m? pg/m?
I 1 6 3,9
1 1 7 55
11 2 6 3,8
\ 1 6 1,4
V 1 6 1,0
\A 1 6 1,1
VII 1 9 0,7
VIII 0 3 0,5
I X 1 1 0,9
X 0 5 0,8
XI 0 4 1,9
XII 1 5 1,9
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6. YHTEENVETO

Vuonna 1999 Kouvolan-Valkealan kansanterveystyon kuntayhtyman ympéristotervey-
denhuolto suoritti yhdyskuntailmanlaadun tarkkailua Pohjois-Kymenlaaksossa Kouvo-
lan, Kuusankosken, Anjalankosken ja Valkealan alueilla sekd Eliméen ja litin alueilla.
Tarkkailu toteutettiin yhteistydssa alueen kuntien ja toiminnanharjoittgjien kanssa
Vuos 1999 oli yhdeksés vuosi Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun tarkkailussa.

Tarkkailu kasitti rikkidioksidin, typen oksidien, haisevien rikkiyhdisteiden, kokonais-
leijuman, hengitettavien hiukkasten, laskeuman ja sdétietojen mittauksia. Tarkkailussa
kaytettiin jatkuvatoimisia automaattisia mittausasemia, joka kolmas vuorokausi toimivia
leijuvan pdlyn tehokerdimia ja laskeumakerdimi, joiden kerdysaika oli yksi kuukausi.

Vuosiraportissa on mittaustuloksia verrattu valtioneuvoston pddtoksissa 480/96 ja
481/96 esitettyihin ohje- ja rgaarvoihin, jotka ovat astuneet voimaan 1.9.1996.

Mittaustulokset on ilmoitettu 1.9.96 lahtien 20 °C:ssa, alemmin 0 °Cissa
Lampotilakorjaus vaikuttaa laskevasti tulostasoon noin seitseman prosentin verran.

Rikkidioksidipitoisuuksia mitattiin ympéri vuoden Valkealan Lappakoskella ja Anja
lankosken Myllykoskella. Mitatut pitoisuudet olivat Anjalankosken asemalla
vuosikeskiarvotasolla noin viisinkertaisesti suurempia kuin Valkealan asemalla
IImatieteen Virolahden asemaan verrattuna Valkealan aseman tulostaso on pienempi ja
Anjalankosken aseman tulostaso suurempi.

Vuosikeskiarvo oli Valkealan asemalla 5 % ja Anjalankosken asemalla 25 % vuo-
siohjearvosta 20 pg/md.  Mittaustulokset jéivat Vakealan asemalla kahteen ja
Anjalankosken asemalla yhdekséan prosenttiin rgja-arvosta 250 pg/ms3. Vuorokausioh-
jearvoon 80 pug/m3 verrannolliset vuorokausikeskiarvot olivat Valkealan asemalla alle 8
% ja Anjalankosken asemalla alle 28 %. ohjearvosta. Tuntiohjearvoon 250 pg/mé
verrannolliset tuntikeskiarvot olivat dle 6 % Valkealan asemalla ja ale 33 %
Anjalankosken asemalla.

Korkein mitattu vuorokausikeskiarvo oli 9 pg/m? Lappakoskella huhtikuussa ja Mylly-

koskella 40 pg/m? toukokuussa. Korkein tuntikeskiarvo 24 ug/m3 mitattiin Lappakos-
kella maaliskuussa ja Myllykoskella 171 pg/m? heindkuussa.

Korkeimmaksi  kuukausikeskiarvoksi mitattiin - Valkealan asemalla 2 pg/md
maaliskuussa ja |Imatieteen laitoksen Virolahden asemalla 5,5 pg/m® helmikuussa.
Anjalankosken asemalla korkein kuukausiarvo 9 pug/m? mitattiin heindkuussa.

Typpidioksidia mitattiin ympéari vuoden Kouvolan ja Kuusankosken keskustoissa seka
Anjalankosken Inkeroisissa ja Myllykoskella 6 kuukautta kummassakin.
Mittausasemista korkeimpia pitoisuuksia mitattiin Kouvolan keskustassa, jossa raja

arvoon 200 ug/m3 verrannollinen pitoisuus jai 41 %:iin rgaarvosta. Kuusankoskella
vastaava pitoisuus jai 26 %:iin rgja-arvosta.

Vuorokausiohjearvoon 70 ug/m3 verrannollinen toiseksi korkein mitattu vuorokausikes-
kiarvo jai korkeimmillaan helmikuussa Kouvolan asemalla 97 %:iin ja vastaavasti
helmikuussa Kuusankosken asemalla 60 %:iin ohjearvosta. Anjalankosken Inkeroisissa
vuorokausiohjearvot jaivét alle 37 %:n jaMyllykoskella alle 30 %:n.
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Typpidioksidin tuntiarvot kohosivat gjoittain talvikautena Kouvolan mittausasemalla,
mutta ohjearvo ei ylittynyt. Tuntiohjearvoon 150 g/m3 verrannollinen pitoisuus oli
Kouvolan asemalla korkeimmillaan helmikuussa 89 %:a ja Kuusankosken asemalla
maaliskuussa 58 %:a ohjearvosta. Anjalankosken Inkeroisissa mittaustulokset jaivét alle
43 %:n ja Myllykoskella alle 30 %:n tuntiohjearvosta.

Korkeimmat vuorokausiarvot mitattiin helmikuussa seka Kouvolan asemalla (91 pg/md)
ettda Kuusankosken asemalla (48 pg/md). Korkein tuntiarvo mitattiin Kouvolassa
helmikuussa (267 ng/m?) ja Kuusankoskella maaliskuussa (129 pg/md).

Anjalankoskella korkein vuorokausiarvo jai sekd Inkeroisissa etta Myllykoskella 30
pg/maiin. Inkeroisten korkein tuntiarvo oli 99 pg/ms ja Myllykoskella 66 pg/me.

Typpimonoksidia mitattiin samoissa paikoissa kuin typpidioksidia. Korkein vuoro-
kausikeskiarvo 83 pg/m? ja korkein tuntikeskiarvo 470 pg/m3® mitattiin Kouvolan
keskustassa helmikuussa. Kuusankoskella korkein vrk-arvo oli 54 pg/m? helmikuussa ja
korkein tuntiarvo 246 pg/mé tammikuussa. Anjalankosken Inkeroisissa korkein

vuorokausiarvo oli 15 pg/m® ja korkein tuntiarvo 100 pg/m® ja Myllykoskella
vastaavasti

15 pg/me ja 92 pug/ms.

Typpimonoksidi- ja  typpidioksdin yhteenlasketulle vuosikeskiarvolle

typpidioksidiksi laskettuna on annettu 1.9.96 ohjearvo 30 pg/ms3. Kouvolan keskustassa
tama ohjearvo ylittyi 73 %:lla, Kuusankosken asemalla mittaustulos jai 50 %:iin ohjear-
vosta.

Haisevia rikkiyhdisteita mitattiin @ Kuusankosken  keskustassa, Valkealan
Lappakoskella ja Kouvolan Ravikylassi.

TRS-yhdisteiden vuorokausiohjearvoon 10 pg/m? (rikkin& ilmoitettuna) verrannolliset
pitoisuudet jaivat Kuusankosken asemalla alle 30 %:n, Valkealan asemalla alle 50 %:n
jaKouvolan asemalla alle 30 %:n ohjearvosta.

Korkein tuntiarvo 17 pg/md mitattiin maaliskuussa Kuusankosken asemalla. Mitattuihin
tunteihin verrattuna mittaustuloksista jai Kuusankoskella 98,9 %, Valkealassa 98,5 % ja
Kouvolassa 99,4 % alle tuntiarvon 5 pg/ms.

Hengitettavia hiukkasia mitattiin koko vuos Kouvolan keskustassa. PM 10-hiukkasten
pitoisuudet jaivat ale 77 %:.n  vuorokausiohjearvosta 70 pg/ms. Korkein
vuorokausikeskiarvo 56 pg /m3 mitattiin kesdkuussa ja korkein tuntikeskiarvo 137
pg/m?3 maaliskuussa.

Leijuvan poélyn maarad mitattiin koko vuos joka kolmas vuorokaus sek& Valkealan
Lappakoskella ettda Kuusankosken keskustassa ja Voikkaalla. Vuosiohjearvoon 50
pg/m3  verrannolliset  vuosikeskiarvot jaivat korkeimmillaan 78 %:iin  ja
vuorokausiohjearvoon 120 pg/m?3 verrannolliset pitoisuudet 90 %:iin.

Suurin vuorokausiarvo 185 pug/ms@ ja suurin kuukausikeskiarvo 97 ug/m3 mitattiin Kuu-
sankosken keskustassa huhtikuussa.

Raja-arvoon 300 pg/m® verrattavat pitoisuudet jaivat alle 31 %:n Kkaikilla
mittausasemilla.
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Laskeumaa mitattiin 22:1la laskeumakeraimella. Mittaustuloksia 12 kk:n yhtendiselta
jaksolta saatiin @ 13:sta mittauspisteestd, joissa rikkilaskeuman tavoitearvo
0,3 g/mé/vuosi ylittyi yhdessétoista pisteessa. Mitatut rikkilaskeumat ndissa pisteissa
olivat 0,21 ... 0,47 g/m?/vuosi.

Mitatut pH-arvot olivat valilla 4,7 ... 5,7. Pienin kokonaislaskeuma 12 kk:n mittaugak-
solta mitattiin 6,2 g/n?/vuosi Anjalankosken Sippolasta ja suurin 33,7 g/m?/vuosi
Kouvolan poliisiasemalta keskustastaa. ~Ammoniumtyppilaskeumat 12 kk:n
mittausjaksoilta olivat 0,15 ... 0,44 g/m?. Korkein ammoniumtyppilaskeuma 0,47 g/m@
saatiin Valkealan Vuohijarven Hagpaniemen pisteestd 11 kuukauden mittausjaksolta
Nitraattityppilaskeumat 12 kk:n mittausjaksolta olivat 0,11 ... 0,20 g/m? vuodessa.



Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun vuosiraportti 1999 42

KIRJALLISUUS

1. Thermo Electron Instruments, Moddl 43 A, Pulsed Fluorescent Ambient SO2
Analyzer, Kéyttbohje

2. Thermo  Environmental Instruments  Inc., Model 43, kemilumi-
nesenssianalysaattori NO-NO2-NOx, Kéayttéohje

3. Suomen standardisoimisliitto, SFS 3863, Leijuvan pblyn mdérittdminen ilmasta.
Tehokerdgysmenetelméa, vahvistettu 1977-06-01

4. Suomen standardisoimigliitto, SFS 3865, Laskeuman méaarittaminen, vahvistettu
1978-09-04

5 Ympéristoministerio, Ympariston- ja luonnonsuojeluosasto,Sarja B, 7/1986,
Ohjeet ilmanlaadun mittaamisesta ja mittaustulosten vertaamisesta ohjearvoihin,
Valtion painatuskeskus, Helsinki 1986

6. Ladkintohallituksen yleiskirje 1664/3.5.1978, Terveydenhoitolain (469/65) ja
-asetuksen (55/67) nojalla annetut ilman terveydellisen laadun valvontaa koskevat

ohjeet

7. Valtioneuvoston paatos ilmanlaatua koskevista ohjeista, nro 537/84, Annettu Hel-
singissa 28 péivana kesdkuuta 1984

8. Valtioneuvoston  p&atds  ilmanlaadun  ohjearvoista  ja  rikkilaskeuman
tavoitearvosta, n:o 480/96, Annettu Helsingissa 19 paivana kesdkuuta 1996

9. V altioneuvoston paétds ilmanlaadun raja-arvoista ja kynnysarvoista n:0 481/96,
Annettu Helsingissa 19 paivana kesdkuuta 1996




Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun vuosiraportti 1999 43

LIITEI1

POHJOISKYMENLAAKSON ILMANLAADUN TARKKAILU
MITTAUSASEMAT 1999
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LIITEI2

MITTAUSASEMAT 1999
karttaliite

KUUSANKOSKI - Urheilukentantie
KUUSANKOSKI - Valtakatu
KUUSANKOSKI - Myllytie
KOUVOLA - Hallituskatu
KOUVOLA — Ravikyla
VALKEALA — Lappakosken koulu

SO~ wWNE
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LIITEI3

MITTAUSASEMAT 1999
karttaliite
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1. ANJALANKOSKI — Myllykoski/Pappilantie 7
2. ANJALANKOSKI — Inkeroinen/T ehtaanmaki
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POHJOISKYMENLAAKSON ILMANLAADUN TARKKAILU

LASKEUMAKERAIMET 1999

Thohijire

Mrllrkoslk

15.
-

Inkeroinen

Kouvol a/sdhkol aitoksen tekninen keskus
Kouvola/paoliisiasema

Kouvol a/Hinkkismaki
Kuusankoski/Makikylan pal vel ukeskus
Kuusankoski/Urheilukenténtie
Kuusankoski/Voikkaa, Breilinintie
VakealalLappakosken koulu
Valkeala/Kirkonkyl&, kunnan virasto

. Kaso Oy/Vuohijarven jéevedenpuhdistamo Vakeaa
10 Kalso Oy/Vuohijarvi, Haapaniemi Valkeda
11. Vapo Oy/Vekaranjarw Torni makl Vakeaa

©CoNoUA~A®BNE

13 Eliméki/K orian varuskunta

14. Eliméaki/Kirkonkylan tekninen varikko
15. Anjalankoski/Korvenkyla

16. Anjalankoski/Myllykoski

17. Anjalankoski/Inkeroinen

18. Anjalankoski/Sippola

19. Anjalankoski/Enédjarvi

20. Anjalankoski/Saaramaa

21. Vapo Oy/Utin lentokentta Valkeala
22. litti/Sa8kgarvi

LITEII
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LITE I

POHJOISKYMENLAAKSON ILMANLAADUN
AUTOMAATTINEN TARKKAILUJARJESTELMA 1999

MITTAUSASEMAT MITTAUS JA KESKUSTIETOKONE SEURANTA-
OHJAUSYKSIKOT JA KIRJOITIN TIETOKONEET
MODEEMILINJAT

KOUVOLAN ASEMAT
Hallituskatu &
-HOMOZMOx
Ravikyli

-TES

EUUSANEOSEEN ASERMA
Urheihikentintien paisto
OO O

-TES

~sH3aseIma

VALEEALAN ASEMA
Lappakosken keuha
-3

-TES

-s84a5e1ma

ANTALANEOQSEEN ASEMAT
Mylykaoski

-S02

SOOI Oz (loahti-sypeslnny)

Inkeroinen
MO0 O (tammm-maalis ja
lalea-joubalons)

Amjalankosken ymp.suoj tsto
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LITEIV, SO2
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kuukausi

| Valkeala, Lappakoski O Anjalankoski, Myllykoski |

Kuval.

Rikkidioksidipitoisuuksien vuorokausiohjearvoon 80 pug/ms? verrannolliset
kuukauden toiseksi korkeimmat vuorokausikeskiarvot
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[ 1] m v v VI Vvl vl IX X X Xl
kuukausi

|m Valkeala, Lappakoski O Anjalankoski, Myllykoski |
Pohjois-Kymenlaaksossa 1999

Kuva 2.
Rikkidioksidipitoisuuksien tuntiohjearvoon 250 pg/m? verrannolliset kuukauden

tuntikeskiarvojen summafrekvenssijakauman 99 % arvoa vastaavat pitoisuudet
Pohjois-Kymenlaaksossa 1999
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LITEIV, NO2

I I 1l v \% Vi vk vl IX X X Xl

kuukausi

E Kouvola, Hallituskatu O Kuusankoski, Urheilukenténtie
B Anjalankoski, Inkeroinen O Anjalankoski, Myllykoski

Kuva 3.

Typpidioksidipitoisuuden vuorokausiohjearvoon 70 pg/ms? verrannolliset
kuukauden toiseksi korkeimmat vuorokausikeskiarvot
Pohjois-Kymenlaaksossa 1999
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0 - T

[ 1] " v \Y VI VI VI IX X Xl Xl
kuukausi

E Kouvola, Hallituskatu O Kuusankoski, Urheilukentantie
B Anjalankoski, Inkeroinen O Anjalankoski, Myllykoski

Kuva 4.

Typpidioksidipitoisuuden tuntiohjearvoon 150 pg/m? verrannolliset
kuukauden tuntikeskiarvojen summafrekvenssijakauman 99 % arvoa
vastaavat pitoisuudet Pohjois-Kymenlaaksossa 1999



Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun vuosiraportti 1999 50

LITEIV, NO
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50 A
2 40 -
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20 A
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/m3

u

I I [l v v v vl vl IX X Xl Xl

kuukausi

E Kouvola, Hallituskatu O Kuusankoski, Urheilukentantie
B Anjalankoski, Inkeroinen O Anjalankoski, Myllykoski

Kuvab.
Typpimonoksidipitoisuuksien kuukauden toiseksi korkeimmat
vuorokausikeskiarvot Pohjois-Kymenlaaksossa 1999

500
450
400 -

ug/m3
N
al
o

100 A

I I m v v v vl vil IX X Xl Xl

kuukausi

B Kouvola, Hallituskatu O Kuusankoski, Urheilukentantie
B Anjalankoski, Inkeroinen O Anjalankoski, Myllykoski

Kuva6.

Typpimonoksidipitoisuuksien kuukauden suurimmeat tuntikeskiarvot
Pohjois-Kymenlaaksossa 1999



Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun vuosiraportti 1999 51

LIHTEIV, TRS

3 4

ug/m3

I I I v \% Vi vl vl X X X Xl

kuukausi

B Kuusankoski, Urheilukentantie O Valkeala, Lappakoski EHKouvola, Ravikyla

Kuva?.

Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) vuorokausiohjearvoon 10 pg/ms (rikking)
verrannolliset kuukauden toiseksi korkeimmat vuorokausikeskiarvot
Pohjois-Kymenlaaksossa 1999

Kuusankoski, Urheilukentantie

o"l. rll'l

I I I v \% Vi vk vl IX X X Xl

kuukausi

M aritm. kk-keskiarvo 099 % tuntiarvo B suurin tuntiarvo

Kuva 8.
Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksien aritmeettiset kuukausikeskiarvot,
kuukauden tuntikeskiarvojen summafrekvenssijakauman 99 % arvoa vastaavat

pitoisuudet ja suurimmat tuntikeskiarvot Pohjois-Kymenlaakson Kuusankosken
mittausasemalla 1999
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LIHTEIV, TRS

Valkeala, Lappakoski

ug/m3
0]

I I I v \% Vi vk vl IX X X Xl

kuukausi

M aritm. kk-keskiarvo 099 % tuntiarvo B suurin tuntiarvo

Kuva9.
Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksien aritmeettiset kuukausikeskiarvot,
kuukauden tuntikeskiarvojen summafrekvenssijakauman 99 % arvoa vastaavat

pitoisuudet ja suurimmat tuntikeskiarvot Pohjois-Kymenlaakson Valkealan
mittausasemalla 1999

Kouvola, Ravikyla

ug/m3
(e}

I I 1l v \% Vi Vil VIl X X X Xl

kuukausi

M aritm. kk-keskiarvo 099 % tuntiarvo E suurin tuntiarvo

Kuva 10.
Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksien aritmeettiset kuukausikeskiarvot,
kuukauden tuntikeskiarvojen summafrekvenssijakauman 99 % arvoa vastaavat

pitoisuudet ja suurimmat tuntikeskiarvot Pohjois-Kymenlaakson Kouvolan
mittausasemalla 1999
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LITE IV, poly
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| 1 " v \Y Vi VvIL VL IX X Xl Xl
kuukausi

|IKOuvoIa, keskusta |

Kuva 11.

Hengitettévien hiukkasten (PM10) vuorokausiohjearvoon 70 pg/m?
verrattavat kuukauden toiseksi suurimmat vuorokausikeskiarvot 1999

120
100
80
™
E 60
(@]
>
40
20 A
O_
| 1 1] v \Y VI VI VL IX X Xl Xl
kuukausi
E Valkeala, Lappakoski O Anjalankoski, Myllykoski
B Kuusankoski, Valtakatu O Kuusankoski, Voikkaa
Kuva 12.

Leijuvan polyn (kokonaisleijuma) pitoisuuksien aritmeettiset
kuukausikeskiarvot Pohjois-Kymenlaaksossa 1999
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0,50

LIITE IV, rikkilaskeuma

0,45

0,40
0,35 -
0,30 -
0,25 -
0,20 -
0,15 -
0,10 -
0,05 -
0,00 -

g/m2/vuosi

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Kuva 14.

Rikkilaskeumat Pohjois-Kymenlaakson mittauspisteissa 1999.

Tavoitearvo on 0,3 g/m?/vuosi.

Kerdimista 6, 7, 8, 10, 13, 14, 15, 16, puuttuu yhden kuukauden tulokset,

kerdimesta 22 puuttuu kahden kuukauden tulokset

Kouvola/sdhkdlaitoksen tekninen keskus
Kouvola/poliisiasema
Kouvola/Hinkkismaki
Kuusankoski/M&kikylan palvelukeskus
Kuusankoski/Urhellukentantie
Kuusankoski/V oikkaa, Breilinintie
Valkeala/L appakosken koulu
Valkeala/Kirkonkyld, kunnan virasto

WCoNU~WNEF

10 Kalso Oy/Vuohijarvi, Haapaniemi Valkeala
11. Vapo Oy/Vekaranjarw Torn|mak| Vakeaa

13 Elim&ki/Korian varuskunta

14. Elimaki/Kirkonkylan tekninen varikko
15. Anjalankoski/Korvenkyla

16. Anjalankoski/Myllykoski

17. Anjalankoski/l nkeroinen

18. Anjalankoski/Sippola

19. Anjalankoski/Engjérvi

20. Anjalankoski/Saaramaa

21. Vapo Oy/Utin lentokenttéd Valkeala
22. litti/S&aksjarvi

. Kalso Oy/Vuohijarven jdtevedenpuhdistamo Vakeala



