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ESIPUHE

Tdmi vuosiraportti siséltidi yhteenvedon Kouvolan, Kuusankosken, Valkealan ja
Anjalankosken sekii Elimiden ja litin ilmanlaadun tarkkailun tuloksista vuodelta
1998.

Vuonna 1990 solmittiin Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun tarkkailua koskeva sopi-
mus, jonka mukaisesti toteutettiin Kouvolan, Kuusankosken ja Vakealan auedla
ilmansuojelulain mukaiset seurantavelvoitteet kuntien ja paikallisten toiminnanhar-
joittgjien osalta vuosina 1991-1995. Vastaava sopimus Anjalankosken ilmanlaadun
tarkkailun toteutuksesta solmittiin 1992. Uus yhteistarkkailusopimus vuosiks 1996 -
2000 allekirjoitettiin syksylla 1995.

Yhteistarkkailusopimuksen mukaan ilmanlaadun seurannasta aiheutuviin kustannuksiin
osallistuivat Kymi Paper Oy, Myllykoski Paper Oy, Kymenso Oy, UPM-Kymmene Oy
Kaukas, Exclay Suomi Oy Ab Leca-soratehdas, IVO Tuotantopalvelut Oy, Gasum Oy
sekd Kouvolan, Kuusankosken ja Anjalankosken kaupungit ja Valkealan kunta. Laskeu-
matarkkailun kustannuksiin osallistuivat liséksi erikseen Kalso-Teollisuus Oy, Vapo Oy
seka Elim&en ja litin kunta. Kaytdnnon toteutuksesta vastasi Kouvolan-Valkealan kan-
santerveystyon kuntayhtyman ymparistoterveydenhuolto. litin laskeumanéytteen hausta
vastasi itse kunta.

Kouvolan, Kuusankosken ja Valkealan alueella mittaukset kdynnistyivat vuoden 1991
alkuneljdnnekselld ja Anjalankoskella vuoden 1993 alusta lukien. Kenttatyo kasitti rik-
kidioksidin, typenoksidien, hajurikkiyhdisteiden, leijuman, laskeuman ja saatietojen
mittauksia. Elimaella ja litissd on mitattu laskeumaa yhtajaksoisesti vuoden -96
helmikuusta lahtien.

Vuonna 1998 kayttssa oli kerrallaan viisi, talviaikana kuusi jatkuvatoimisilla analy-
saattoreilla varustettua mittausasemaa, kolme sadasemaa, nelja kokonaisleijumien mit-
tauspistetta ja 22 laskeumakerainta.

Mittaustuloksista laaditut kuukausiraportit l&hetettiin sopijaosapuolille vuoden aikana
aina seuraavan kuukauden puolivalin mennessa. Seurantakokous yhteistarkkailun so-
pijaosapuolten edustajien kesken pidettiin toukokuussa 1998.

Toiminnallisesta tyosta vastasivat terveysinsindori Riitta Moisio, joka on laatinut tAman

vuosiraportin, terveystarkastaja Reijo Pesonen seké& vs. terveystarkastaja Minna
Lindholm.

Kouvolassa 26.2.1999

Kouvolan-Valkealan kit ky.
Ymparistéterveydenhuolto

Kyllikki Ala-Huikku Riitta Moisio
terveysvalvonnan johtaja terveysinsinoori
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TIHIVISTELMA

Kouvolan-Valkealan kansanterveystyon kuntayhtyman ymparistéterveydenhuolto
suorittaa ilmanlaadun tarkkailua Pohjois-Kymenlaaksossa. Tassa raportissa on
yhteenveto mittaustuloksista vuodelta 1998. Mittaustuloksia on verrattu
Valtioneuvoston paatosten 480/96 ja 481/96 mukaisiin ohje-, raja- ja tavoitearvoihin,
jotka astuivat voimaan 1.9.1996. Mittausaineisto on ilmoitettu 1.9.1996 lahtien
paatosten edellyttamassa

20 °C:ssa, aiemmin 0 °C:ssa. Lampdtilakorjauksen vaikutus tulostasoon on lievasti
laskeva.

Rikkidioksidipitoisuuksia mitattiin ympari vuoden Valkealan Lappakoskella ja Anja-
lankosken Myllykoskella. Mittaustulokset olivat alle 9 % raja-arvosta ja alle 32 %
ohjearvoista.

Typpidioksidia mitattiin ympari vuoden Kouvolan ja Kuusankosken keskustoissa seka
Anjalankosken Inkeroisissa ja Myllykoskella 6 kuukautta kummassakin. Mittaustulok-
set olivat alle 71 % raja-arvosta. Ohjearvojen ylityksia esiintyi Kouvolan asemalla
tammi, maalis-, huhti-, touko- ja heindkuussa sekd Kuusankosken asemalla
maaliskuussa. Anjalankosken mittaustulokset jaivat alle 60 % ohjearvoista.

Typpimonoksidia mitattin samoissa paikoissa kuin typpidioksidia. Korkeita typpimo-
noksidipitoisuuden tuntiarvoja mitattiin maaliskuussa Kouvolan keskustassa.

Typen oksidien yhteenlaskettu pitoisuus (NO+MPKouvolan keskustassa ylitti vuo-

siohjearvon 97 %:lla. Kuusankosken asemalla mittaustulokset jaivat 47 %:iin
ohjearvosta.

Haisevia rikkiyhdisteiti mitattin Kuusankosken keskustassa, Valkealan Lappakos-
kella ja Kouvolan Ravikylassa. Mittaustulokset olivat alle 60 % ohjearvosta.

Hengitettivid hiukkasia mitattiin Kouvolan keskustassa. Pitoisuudet olivat alle 97 %
vuorokausiohjearvosta lukuunottamatta maaliskuuta, jolloin ohjearvo ylittyi:ll&. %

Leijuvan polyn méirdd mitattiin joka kolmas vuorokausi Valkealan Lappakoskella,
Anjalankosken Myllykoskella, Kuusankosken keskustassa ja Kuusankosken Voikkaalla.
Raja-arvoa ei ylitetty missdan asemalla vuoden aikana. Mittaustulokset jaivat alle
77 %:n ohjearvoista, lukuunottamatta Kuusankosken keskustaa, jossa
vuorokausiohjearvo ylittyi 66 %a.

Laskeumaa mitattin 22 laskeumakeraimella. Vuoden mittausjaksolta mitatut 12
kuukauden rikkilaskeumat ylittivat tavoitearvon 9:ssa mittauspisteessa ja alittivat 4:ssa.
Mitatut pH-arvot olivat valilla 4,5 ... 5,5. Pienin vuoden mittausjakson 12 kuukauden

kokonaislaskeuma 13,9 géfuosi mitattiin Valkealan Vuohijarvelta ja suurin 42,2
g/m2/vuosi Valkealan Lappakoskelta.
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1. TARKKAILUJARJESTELMA

Tarkkailujarjestelmé& on Ymparistoministerion ilmanlaadun mittaamisohjeiden mukai-
nen. Jarjestelma perustuu automaattisiin jatkuvatoimisiin mittausasemiin ja sdannollisin
vélein toimiviin leijuvan polyn keraimiin seka kuukausittain vaihdettaviin laskeumake-
raimiin. Automaattisilta mittausasemilta tiedot siirretd&n puhelinverkkoa pitkin tarkkai-
lun toteuttajan keskusmikrotietokoneelle, jolta on yhteydet seurantamikroille. Pélysuo-
dattimet ja laskeumanaytteet analysoidaan Pohjois-Kymenlaakson Keskuslaboratoriossa
Kouvolassa.

Tarkkailu toteutetaan yhteistydssa alueen kuntien ja teollisuuslaitosten kanssa. Tark-
kailun kaytannon toteutuksesta vastaa Kouvolan-Valkealan kansanterveystyon kun-
tayhtyman ymparistéterveydenhuolto. Laskeumandaytteen tuonti labooatotitin

osalta tapahtui kunnan omasta toimesta. Tarkkailun toteuttaja raportoi kuukausittain
mittaustulokset sopijaosapuolille ja laatii vuosiraportin.

1.1. Mittausasemat

Vuonna 1998 Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaaduntarkkailuprojektin kaytdssa oli viisi ja
talviaikana kuusi jatkuvatoimisilla analysaattoreilla varustettua mittausasemaa.
Kokonaispdlypitoisuutta mitattiin neljassa, saatietoja kolmessa ja laskeumaa 22 eri tark-
kailupisteessa.

Kouvolan keskustan mittausasemalla tarkkailtiin typen oksideja jg gRidlynmit-

tauslaitteistolla alle 10um:n kokoisten hiukkasten maaraa liikenneymparistossa. Kou-
volan keskustaan pain kulkeutuvien hajupaastojen tarkkailua varten Ravikylassa sijaitsi
haisevien rikkiyhdisteiden mittausasema.

Kuusankosken mittausasema sijaitsi keskustan tuntumassa liikenteen ja teollisuuden
valimaastossa. Asemalla mitattiin typenoksideja, haisevia rikkiyhdisteita ja saatietoja.
Leijuvaa polypitoisuutta mitattiin Kuusankoskella suurtehokeraimilla seka liikkennekes-
kustassa etta teollisuusymparistossa Voikkaalla.

Teollisuuden pé&astojen vaikutusta ilmanlaatuun seurattiin Valkealan mittausasemalla,
jossa mitattiin sdatiedot, rikkidioksidi, haisevat rikkiyhdisteet ja leijuva poly.
Anjalankoskella Myllykosken keskustassa mitattiin saatietojen lisaksi rikkidioksidia ja
leijuvaa polya lapi vuoden ja typenoksideja kesdkaudella huhtikuusta syyskuuhun.
Talvikaudella tammi-maalis ja loka-joulukuussa Myllykosken typenoksidianalysaattori
oli sijoitettuna Inkeroisten teollisuusymparistdssa sijaitsevalle mittausasemalle.

Kaksikymmentakaksi laskeumakerainta oli sijoitettu hajautetusti tarkkailualueelle. Seka
Kouvolassa ettéd Kuusankoskella sijaitsi kolme, Valkealassa seitseman, Anjalankoskella
kuusi, Elim&ella kaksi ja litissa yksi kerain. Kuukausittain kaikista laskeumakeraimista
maaritettiin  kiintoaine, veteen liuennut laskeuma, kokonaislaskeuma, pH,
ominaissdhkdnjohtokyky ja sulfaatti. Liséksi kalsiumlaskeuma maéaritettiin neljassa ja
typpilaskeuma neljassatoissa eri pisteessa.

Mittausasemat ja mittauspisteet on esitetty taulukoissa 1.1.1. ja 1.1.2.
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Taulukko 1.1.1 Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaaduntarkkailun mittausasemat,
leijumamittauspisteet, mitattavat komponentit ja mittauslaitteet vuonna 1998.

Mittausasema 1 - Kouvolan keskusta, Hallituskatu 8:
Typen oksidit: NO/NO2 kemiluminesenssi-anal ysaattori

Hengitettava poly: PNl jatkuvatoiminen pdélyanalysaattori

Mittausasema 2 - Kuusankoski, Urheilukentiintien puisto:

Typen oksidit: NO ja N© kemiluminesenssi-analysaattori
Haisevat rikkiyhdisteet: TRS SEUV-fluoresenssi-analysaattori
Tuulen suunta ja nopeus jatkuvatoiminen sddasema
lIman lampdtila ja kosteus jatkuvatoiminen sddasema

Mittausasema 3 ja Leijumamittauspiste 1 - Valkeala, Lappakosken koulu:

Rikkidioksidi: SO SOp-UV-fluoresenssi-analysaattori
Haisevat rikkiyhdisteet: TRS SEAUV-fluoresenssi-analysaattori
Tuulen suunta ja nopeus jatkuvatoiminen sddasema
lIman lampdtila ja kosteus jatkuvatoiminen sédasema
Hiukkaspitoisuus: leijuva poly suurtehokerain

Leijumamittauspiste 2 - Kuusankosken keskusta, Valtakatu 37:
Hiukkaspitoisuus: leijuva poly suurtehokerain

Leijumamittauspiste 3 - Kuusankoski, Voikkaa, Myllytie 11:
Hiukkaspitoisuus: leijuva poly suurtehokerain

Mittausasema 4 - Kouvola Ravikyli
Haisevat rikkiyhdisteet: TRS SEUV-fluoresenssi-analysaattori

Mittausasema S - Anjalankoski, Myllykoski, Pappilantie 7:

Rikkidioksidi: SO SOy-UV-fluoresenssi-analysaattori

Typen oksidit: NO/NQ@ (huhti-syysk)  kemiluminesenssi-analysaattori

Tuulen suunta ja nopeus jatkuvatoiminen séédasema (Paperitehtaantie 10)
lIman lAmpdtila ja kosteus jatkuvatoiminen sddasema (Paperitehtaantie 10)

Leijumamittauspiste 4 - Anjalankoski, Myllykoski, Paperitehtaantie 10:
Hiukkaspitoisuus: leijuva poly suurtehokerain

Mittausasema 6 (tammi-maaliskuussa ja loka-joulukuussa) -
Anjalankoski, Inkeroinen, Tehtaanmiiki:
Typen oksidit: NO/ N@ kemiluminesenssi-analysaattori



Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun vuosiraportti 1998 6

Taulukko 1.1.2 Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaaduntarkkailun laskeumakerdimet
ja niisti tehtdvit midritykset vaonna 1998.

Kouvola/séhkdlaitoksen tekninen keskus
Kouvola/poliisiasema

Kouvola/Hinkkismaki
Kuusankoski/Makikylan palvelukeskus
Kuusankoski/Urheilukentantie
Kuusankoski/Voikkaa, Breilinintie
Valkeala/Lappakosken koulu
Valkeala/Kirkonkyla, kunnan virasto

Kalso Oy/Vuohijarven jatevedenpuhdistamo Valkeala
10. Kalso Oy/Vuohijarvi, Haapaniemi Valkeala
11. Vapo Oy/Vekaranjarvi, Tornimaki Valkeala
12. Vapo Oy/Vekaranjarven paivakoti Valkeala
13. Elim&ki/Korian varuskunta

14. Elimaki/Kirkonkylan tekninen varikko

15. Anjalankoski/Korvenkyla

16. Anjalankoski/Myllykoski

17. Anjalankoski/Inkeroinen

18. Anjalankoski/Sippola

19. Anjalankoski/Enajarvi

20. Anjalankoski/Saaramaa

21. Vapo Oy/Utin lentokentta Valkeala

22. litti/Saaksjarvi

CoNoURA~wNhE

Kaikista laskeumakeraimista maaritettin kuukausittain kiintoaine, veteen liuennut
laskeuma, kokonaislaskeuma, pH, ominaissahkonjohtokyky ja sulfaatti.

Keraimista 4, 11, 15 ja 19 maaritettiin myos kalsiumlaskeuma.
Keraimista 1, 2, 3, 5, 10, 12, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21 ja 22 maaritettiin my06s nitraatti-
ja ammoniumtyppilaskeumat.

1.1.1. Mittauspaikkojen sijaintipaikat.

Automaattisten mittausasemien ja leijuvan pélyn kerayslaitteiden tarkempi sijainti ilme-
nee liitteen | kartoista 1 - 3 ja laskeumakerainten sijainti iimenee liitteen |l kartasta.
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1.2. Automaattinen tiedonsiirto

Jatkuvatoimisten analysaattoreiden mittaustulokset siirretdan yleista puhelinverkkoa
pitkin  modeemin valityksella ymparistéterveydenhuollon mikrotietokoneelle, jossa
Digimatic Oy:n toimittaman windows-pohjaisen Dilta-ohjelmiston avulla suoritetaan tu-
losten editointi ja raportointi. Menetelma mahdollistaa reaaliaikaisen ilmanlaadun tark-
kailun. Rutiinikdytdéssad kahden minuutin mittausjaksoista lasketut keskiarvot siirretaan
asemasta riippuen yhden tai kolmen tunnin vélein keskustietokoneelle.

Keskustietokoneen mittaustiedot siirretddn puhelinverkkoa pitkin vahintdan kerran
vuorokaudessa tai sité tihedmmin valein seurantamikroille, jotka sijaitsevat Kouvolan,
Kuusankosken, Valkealan ja Anjalankosken ymparistonsuojelutoimistoissa seka Kymi
Paper Oy:n Kuusanniemen tehtaalla.

Liitteessa lll on esitetty automaattisen tarkkailujarjestelman kaaviokuva.

1.3. Mittausmenetelmiit
1.3.1. Rikkidioksidin mittaus.

Rikkidioksidia mitattiin sekd Thermo Electronin Model 43 A sek& API:n (Advanced
Pollution Instrumentation, Inc.) Model 100 rikkidioksidianalysaattoreilla, jotka perus-
tuvat UV-fluoresenssitekniikkaan. Rikkidioksidimolekyyli viritetddn reaktiokammiossa
ultraviolettivalolla. Molekyylien palatessa perusenerg@dasne emittoivat sateilya,

joka muutetaan sahkoiseksi signaaliksi. Signaali suodatetaan ja vahvistetaan. Signaali
on lineaarisesti riippuvainen rikkidioksidipitoisuudesta /1/.

Vertailuaineistona  on kaytettavissa  limatieteen laitokselta ~ Virolahden
rikkidioksidipitoisuudet.

1.3.2. Haisevien rikkiyhdisteiden mittaus

Haisevat rikkiyhdisteet ovat suuri joukko erilaisia pelkistyneita rikkiyhdisteita, joiden
kokonaispitoisuus maaritetdan rikkidioksidiksi hapetettuna. Tarkeimméat TRS (total
reduced sulphur) - yhdisteet eli hajurikkiyhdisteet ovat rikkiveps Hmetyylimerkap-

taani CHSH, dimetyylisulfidi (CH)»S ja dimetyylidisulfidi (CH)2S).

Hajurikkiyhdisteiden kokonaispitoisuutta mitattin Thermo Electronic Model 43 A-rik-
kidioksidianalysaattorilla, jonka eteen oli liitetty PPM:n tai Kontram Oy:n valmistama
konvertteri. Konvertterin l[ampétila on n. 860 °C, mika riittdd hapettamaan TRS-yh-
disteet rikkidioksidiksi. Konvertterin edessa on-&8&2lektiivinen molekyyliseula, joka

poistaa ilmanéytteessa mahdollisesti olevan rikkidioksidin.
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1.3.3. Typen oksidien mittaus

Typen oksideja mitattin sekd Thermo Environmental Instrumentsin Model 42 seka
API:n Model 200 yksikammioisilla kemiluminesenssi-ilmidon perustuvilla analysaatto-
reilla. Reaktiokammiota kaytetaan vuoronperaan NO- jg-N@taukseen. Naiden mit-

tausten erotuksella ( NO= NOy - NO ) on mahdollista tuottaa jatkuvina kolme signaa-
lia: NO, NOy ja NO, .

Typpimonoksidin ja otsonin reagoidessa syntyy virittyneita typpidioksidimolekyyleja,
jotka perustilaan palatessaan lahettavat sateilya. Typpidioksidi pelkistetaan typpimonok-
sidiksi molybdeenikonvertterilla n. 325 °C:n lampdtilassa ennen mittausta. Nayteilma
ohjataan joko konvertterin lapi (N@mittaus) tai konvertterin ohi (NO-mittaus)

reaktiokammioon, jossa syntyva luminesenssisateily mitataan. Tulokset keratdan mikro-
prosessoriin ja niiden avulla tuotetaan NO2-signaali /2/.

1.3.4. Leijuvan polyn mittaus.

lImassa leijuvan kokonaispolypitoisuuden (TSP) mittaukset suoritettiin standardin SFS
3863 "Leijuvan polyn maarittaminen ilmasta; Tehokeraysmenetelm&" mukaisesti /3/.

Nayteilma imetd&n punnitun suodattimen l&pi. Suodattimen vaihdon jalkeen suodatin
kuivataan ja punnitaan uudelleen. Punnitustulosten erotuksesta lasketaan pdlyn massa ja
kalibrointitiedoista saadaan ilmanaytteen tilavuus. Naytteitd kerattiin joka kolmas vuo-
rokausi 24 tunnin ajan. Laitteissa ei ollut esierottimia.

1.3.5. Hengitettéiviin polyn PM1( mittaus.

Hengitettava poly on hienojakoista poélyd, jonka hiukkaskoko on all@urtO N&ain
pienet partikkelit lapaisevat hengitysteiden "suodattimet" ja paasevat keuhkoihin.

Alle 10 pm:n hiukkasfraktiota (PNlg) mitattiin jatkuvatoimisella TEOM-analysaatto-

rilla. Analysaattorin toiminta perustuu vardhtelevddn suodattimeen, jonka varahtely-
taajuus on verrannollinen suodattimen massaan ja nain ollen suodattimelle kerdantyneen
polyn maaraan. Laitteen mikroprosessori saatda suodattimen lapi virtaavaa ilmamaaraa
ja laskee varahtelytaajuuden ja virtauksen avulla ilman pélypitoisuuden.

1.3.6. Laskeuman méérittiiminen
Laskeumalla tarkoitetaan sita osaa ilmakehan pdlysta, joka tietyn mittausjakson aikana
laskeutuu painovoiman vaikutuksesta tunnetun pinta-alaiseen kerdimeen. Laskeuma

kuvaa myos ilman likaavaa vaikutusta.

Mittaukset suoritettiin standardin SFS 3865 "Laskeuman méaarittaminen" mukaisesti /4/.
Naytteiden keraysaika oli yksi kuukausi.
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1.3.7. Séiitietojen mittaus

Saanmittausasemat SMA-300-NSL (valm. Reino Rehn Ky) mittasi tuulen suunnan ( °)
ja nopeuden (m/s) seka ilman lampdtilan (°C) ja kosteuden (%).

Sademaarat limatieteenlaitoksen Pohjois-Kymenlaakson mittausasemilla saatiin lIma-
tieteen laitokselta.

1.3.8 Ulkoinen kalibrointi

Rikki- ja typpianalysaattorit kalibroitiin keskim&érin joka kolmas kuukausi Environne-
mentin VE3M ulkoisella kalibraattorilla. Kalibrointeihin kaytettiin sertifioituja Vici
Metronicsin SQ-, NOp- ja HpS-permeaatioputkia. Lisaksi molempien asemien
typpianalysaattorit olivat laitehuollossa seka kalibroitavina laitetoimittajan luona kerran
vuonna 1998.

Tehokeriainten virtaukset kalibroitiin vuoden —98 aikana kaksi kertaa.
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2. MITTAUSAINEISTO
2.1. Vihimmiismittausaineistovaatimukset

Ymparistoministerion ohjeen mukaamosikeskiarvo on hyvaksyttava, jos kaytetta-
vissd on mittaustulokset vahintdan 9 kuukauden ajalta /5/. Puuttuvat tulokset eivat saa
kuitenkaan olla yhtendiselta jaksolta.

Tuntiarvo tai tuntikeskiarvo on hyvaksyttava, jos tuloksia on vahintaan 45 minuutin
ajalta.

Vuorokausikeskiarvo on hyvaksyttava, jos tuntikeskiarvoja tai tuntiarvoja on vahin-
tddn 18.Vuorokausiarvo on hyvaksyttdvad myos, jos naytteen kerdays on kestanyt
vahintaan 18 tuntia.

Vuorokausiohjearvon kayttd 30 perattdisen vuorokauden tai yhden kalenterikuukau-
den jaksolla edellyttdd, etta jaksolta on kaytettavissa vahintddn 22 vuorokausiarvoa tai
vuorokausikeskiarvoa.

Tuntiohjearvon kayttd 30 perattaisen vuorokauden tai yhden kalenterikuukauden
jaksolla edellyttaa, etta jaksolta on kaytettavissa 75 prosenttia jakson tuntikeskiarvojen
tai tuntiarvojen enimmaismaarasta.

Kokonaisleijuman vuosiarvo mitataan siten, ettd naytteitd otetaan vahintaan joka
kolmas vuorokausi vuoden jaksolta. Rytmitystd ei saa muuttaa jakson aikana. Vuosi-
keskiarvo on hyvaksyttava, jos vuorokausiarvoja on kaytettavissa vahintaan 90. Puuttu-
vat tulokset eivat saa kuitenkaan olla yhtenaiselta jaksolta.

2.2. Mittausaineisto ja ajallinen edustavuus

Vuosi 1998 oli kahdeksas mittausvuosi Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun tarkkailus-
sa.

Kokonaispdlypitoisuutta mitattiin 1&pi vuoden joka kolmas vuorokausi Valkealassa,
Kuusankosken ja Anjalankosken keskustoissa sek& Kuusankosken Voikkaalla. Ajalliset
edustavuudet olivat Valkealassa 31 % , Kuusankosken keskustassa 31 % ja Voikkaalla
29 % sekéd Anjalankoskella 30 % . Kaikki nama tayttavat vahimmaisvaatimuksen, joka
on 90 vuorokausiarvoa vuodessa.

PM1o-polypitoisuutta mitattiin jatkuvatoimisesti Kouvolan keskustassa. Mittauksen
ajallinen edustavuus vuonna 1998 oli 97 %.

Laskeumatutkimusten mittaustulokset saatiin 12 kuukauden ajalta lukuunottamatta
kerdimia 4, 6, 9, 16, 17 ja 20 (11 kk) seka keraimia 18 ja 22 (10 kk). Syyna analyysitu-
losten puuttumiseen oli mm. se, etta kerain oli havinnyt, rikkoutunut tai tyhja.
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Jatkuvatoimiset typen oksidien analysaattorit olivat koko vuoden sijoitettuna Kuusan-

kosken ja Kouvolan mittausasemille. Anjalankosken analysaattori sijoitettiin kesakau-
tena huhti-syyskuuksi Myllykoskelle ja tammi-maalis/loka-joulukuuksi Inkeroisten mit-
tausasemalle. Anjalankoskella typen oksidien puolivuosittaisesta mittaustavasta johtuen
vuosikeskiarvon 9 kuukauden vahimmaismittausaineiston edellytykset eivéat tayty.
Tuloksista on laskettu puolivuotiskeskiarvot. Kuukausittain ajallista 75 %:n edustavuu-
tta ei saavutettu tiedonsiirto-ongelmien tai laitevikojen vuoksi Kouvolan keskustan
mittausasemalla heina-, marras- ja joulukuussa sekd Kuusankosken asemalla
heindkuussa.

Jatkuvatoimisilla analysaattoreilla mitattiin rikkidioksidia koko vuosi Valkealassa ja
Anjalankoskella Myllykosken keskustassa. Anjalankosken mittausasemalla ylitettiin
ajallinen 75 %:n edustavuus kaikkina mittauskuukausina. Sitd vastoin Valkealan
mittausasemalla ajallinen edustavuus jai tayttymatta kesé-, heind-, marras- ja
joulukuussa, mika johtui mm. mittausaseman viereisen koulurakennuksen tulipalosta,
ukkosen aiheuttamista tiedonsiirto-ongelmista tai laitevioista.

Haisevia rikkiyhdisteitd mitattiin jatkuvatoimisilla analysaattoreilla Kuusankosken
Urheilukentantien, Valkealan Lappakosken ja Kouvolan Ravikylan mittausasemilla.
Ajallisen edustavuuden vahimmaisvaatimus tayttyi asemilla koko vuoden ajan,
lukuunottamatta kesa- ja heindkuuta Valkealan mittausasemalla.

Dilta-ohjelma jattaa automaattisesti tulostamatta tunti- tai vuorokausikeskiarvot, mikali
vahimmaismittausaineiston edellytykset eivat tayty. Kuukausikeskiarvot ohjelma laskee
vahimmaismittausaineiston vajavuudesta huolimatta.
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3. OHJEARVOT JA MITTAUSTULOSTEN VERTAAMINEN
OHJEARVOIHIN

3.1 Ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut 28.6.1984 paatoksen nro 537/84 ilman laatua koskevista
ohjeista /7/. Ohjearvot on annettu ulkoilman rikkidioksidi-, typpidioksidi, hiilimonok-
sidi- ja hiukkaspitoisuuksille. Paatés kumoutliD.1996, jolloin astuivat voimaan
valtioneuvoston uudet paatdkset ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitear-
voista (480/96) seka ilmanlaadun raja-arvoista ja kynnysarvoista (481/96). Ohjearvot ja
rikkilaskeuman tavoitearvo on tarkoitettu entisten ohjearvojen tapaan tavoitteellisiksi.
Raja-arvot on annettu sitovana maarayksena. Paatoksilla tiukennettiin ulkoilman
hiilimonoksidin, typpidioksidin, rikkidioksidin ja kokonaisleijuman ohjearvoja.
Uudistuksena otettiin kayttoon hengitettéavien hiukkasten, haisevien rikkiyhdisteiden
seka typen oksidien (NQ ohjearvot /8,9/.

Tulosten ilmoittamisessa siirryttiin kaytantdon, jossa okjgam verrattavat pitoigidet

ilmoitetaan + 20°C:een lampétilassa (aiemmin C:ssa) ja haisevat rikkiyhdisteet eli

TRS ilmoitetaan rikkina (aiemmin rikkidioksidina). Lampdtilakorjaus laskee
mittaustulosten tasoa aiempaan néhden noin 7 %. TRS-tuloksia eri ilmoituskaytannailla
keskenaan verrattaessa on huomattava, etta rikkind ilmoitettu tulostaso on puolet
pienempi kuin rikkidioksidina ilmoitettu. Liséksi vanhoihin ohjearvoihin verrattavien
tunnuslukujen summafrekvenssijakaumat maaritelladn uusissa paatoksissa tilastollisina
prosenttipisteina.

Valtioneuvoston péaatosten 480/96 ja 481/96 mukaiset ohje- ja raja-arvot on esitetty
taulukossa 3.1.1. (suluissa vanhan paatoksen 537/84 mukaiset ohjearvot).

Ympiristoministerio on laatinut ohjeet ilmanlaadun mittaamisesta ja mittaustulosten
vertaamisesta ohjearvoihin yleiskirjeessaan 7/1986 /5/, jota voidaan noudattaa sovel-
tuvin osin ennen uusien ohjeiden valmistumista.

Laskeuman osalthiikintohallitus on antanut yleiskirjeessdan n:o 1664/78 likaavan
kokonaislaskeuman enimmaéissuositusarvoksi 1@Hdk6/.
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TAULUKKO 3.1.1. Valtioneuvoston piitosten 480/96 ja 481/96 mukaiset 1.9.96
voimaan astuneet ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot (suluissa vanhan paatéksen 537/84

mukaiset ohjearvot)

Komponentti raja-arvo tilastollinen ohjearvo

méirittely

ug / m3 ug / m3

tilastollinen
méirittely

Rikkidioksidi 80 vuoden vuorokausi-

250 (500) kuukauden tuntiarvojen

SOy arvojen mediaani 99. prosenttipiste
250 vuoden vuorokausi- 80 (200)  kuukauden toiseksi
arvojen 98. pros.piste suurin vuorokausiarvo
20 (40) vuosikeskiarvo
Typpidioksidi 200 vuoden tuntiarvojen 150 (300) kuukauden tuntiarvojen
NO2 98. pros.piste 99. prosenttipiste
70 (150)  kuukauden toiseksi
suurin vuorokausiarvo
Typen oksidit 30 vuosikeskiarvo
NO+NOy NO2:ksi laskettuna
Kokonais- 300 vuoden vuorokausi- 120 (150) vuoden vuorokausiarvo-
leijjuma, TSP arvojen 95. pros.piste jen 98. pros.piste
150 vuosikeskiarvo 50 (60) vuosikeskiarvo
Hengitettavat 70 kuukauden toiseksi
hiukkaset suurin vrk-arvo
PMqo
Haisevat 10 kuukauden toiseksi
rikkiyhdisteet suurin vrk-arvo
TRS ilmoitetaan rikkin&
mg/m3
Hiilimonoksidi 20 (30) tuntiarvo
8 (10) tuntiarvojen liukuva

8 tunnin keskiarvo

Rikkilaskeuman tavoitearvo < 0.3 g/m2 (< 0.5 g/m2)
otsonilla erilliset kynnysarvot
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4. MITTAUSTULOKSET
4.1.Rikkidioksidi

Valtioneuvoston 1.9.1996 voimaantulleisiin ohje/raja-arvoihin verrannolliset rikkidiok-
sidipitoisuuksien aritmeettiset vuosikeskiarvot, vuorokaus keskiarvojen 98 %:n arvot ja
toiseksi suurimmat vuorokausikeskiarvot seka tuntikeskiarvojen 99 %:n arvot vuodelta
1998 on koottu taulukoihin 4.1.1. - 4.1.4, joissa on myds mitattujen arvojen osuudet
ohje/raja-arvoista.

Taulukossa 4.1.5. on esitetty rikkidioksidipitoisuuksien suurimmat vuorokausi- ja
tuntikeskiarvot kuukausittain. Aritmeettiset kuukausikeskiarvot on esitetty taulukossa
5.2.1. yhdesséa limatieteen laitoksen Virolahden taustamittausaseman mittaustulosten
kanssa.

4.2. Typpidioksidi

Typpidioksidipitoisuuksien aritmeettiset vuosikeskiarvot on esitetty taulukossa 4.2.1.
Samaan taulukkoon on laskettu Inkeroisten ja Myllykosken asemien puolen vuoden
mittausjaksoilta vuosikeskiarvon tilalla puolivuotiskeskiarvo.

Valtioneuvoston antamiin ohje/raja-arvoihin verrannolliset typpidioksidipitoisuuksien
tuntikeskiarvojen 98 %:n arvot ja toiseksi suurimmat vuorokausikeskiarvot seka
tuntikeskiarvojen 99 %:n arvot vuodelta 1997 on koottu taulukoihin 4.2.2. - 4.2.4, joissa
on myods mitattujen arvojen osuudet ohje/raja-arvoista.

Taulukossa 4.2.5. on esitetty typpidioksidipitoisuuksien suurimmat vuorokausi- ja
tuntikeskiarvot kuukausittain.

4.3. Typpimonoksidi ja typen oksidit

Typpimonoksidipitoisuuksien aritmeettiset vuosikeskiarvot, tuntikeskiarvojen 98 %:n
arvot ja toiseksi suurimmat vuorokausikeskiarvot sek& kuukausikeskiarvot vuodelta
1997 on koottu taulukoihin 4.3.1. - 4.3.4. Lisaksi taulukossa 4.3.5. on esitetty typpi-
monoksidipitoisuuksien suurimmat vuorokausi- ja tuntikeskiarvot kuukausittain.
Inkeroisten ja Myllykosken mittausasemilla mitattiin 6 kuukautta kummallakin ja niille
on laskettu vuosikeskiarvon tilalla puolivuotiskeskiarvo taulukossa 4.3.1.

Typen oksidien eli typpimonoksidin ja typpidioksidin yhteenlaskettu vuosikeskiarvo
(NO2:na laskettuna) ja sen osuus vuosiohjearvosta on lisatty taulukkoon 4.3.1.

4.4. Haisevat rikkiyhdisteet

Haisevillle rikkiyhdisteille on annettu 1.9.1996 ohjearvo (rikkind ilmoitettuna). Taulu-
kossa 4.4.1 on esitetty ohjearvoon verrannolliset kuukauden toiseksi korkeimmat
vuorokausikeskiarvot.
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Kuukauden korkeimmat vuorokausikeskiarvot ja aritmeettiset kuukausikeskiarvot on
esitetty taulukossa 4.4.2. ja kuukauden korkeimmat tuntikeskiarvot seka tuntikeskiar-
vojen 99 %:n arvot on esitetty taulukossa 4.4.3. TRS-yhdisteiden pitoisuuksien luokit-
telu tuntikeskiarvojen mukaan on esitetty taulukossa 4.4.4.

4.5. Hengitettiviit hiukkaset, PMy

Hengitettaville alle 1Qum:n lapimittaisille hiukkasille on annettu ohjearvo 1.9.1996.
Ohjearvoon verrannolliset kuukauden toiseksi korkeimmat vuorokausikeskiarvot vuo-
delta 1998 on esitetty taulukossa 4.5.1.

Aritmeettiset kuukausikeskiarvot, korkeimmat vuorokausi- ja tuntikeskiarvot seké
niiden tuntien lukumaara, joiden tuntikeskiarvo on ollut yli H@/m3, on esitetty
taulukossa 4.5.2.

4.6. Kokonaisleijuma

Valtioneuvoston 1.9.1996 voimaantulleisiin ohje/raja-arvoihin verrannolliset leijuvan
polyn pitoisuuksien aritmeettiset vuosikeskiarvot ja vuorokausiarvojen 98 %:n arvot
vuodelta 1998 on koottu taulukoihin 4.6.1. ja 4.6.2, joissa on laskettu my6ds mitattujen
arvojen osuudet ohjearvoista. Leijuvan poélyn pitoisuuksien aritmeettiset kuukausikes-
kiarvot sekd kuukauden suurimmat ja pienimmaét vuorokausiarvot on esitetty taulukoissa
4.6.3 ja 4.6.4. Taulukossa 4.6.5 on esitetty leijuvan pdolyn vuorokausiarvojen 95. %:n
arvoa vastaavat pitoisuudet ja niiden osuudet raja-arvosta.

4.7. Laskeuma

Laskeumakerainten sijaintipaikat on esitetty taulukossa 4.7.1

lImatieteen laitoksen Pohjois-Kymenlaakson mittausasemien kuukausittaiset sademaarat
on esitetty taulukossa 4.7.2.

Sulfaattilaskeumat rikiksi laskettuna ja niiden osuus tavoitearvosta on esitetty taulu-
kossa 4.7.3.

Laskeumakerainten pH, ominaisséahkonjohtokyky, kalsiumlaskeuma, veteen liuennut
laskeuma, kiintoaine, kokonaislaskeuma ja typpilaskeumat on esitetty taulukoissa
4.7.4.-4.7.11.

4.8. Tuulen suunnat

Tuulensuuntien kuukausikeskiarvot asteina on esitetty taulukossa 4.8.1.

Mittaustulosten graafisia esityksii on esitetty liitteen I'V kuvissa.
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Taulukko 4.1.1.

Rikkidioksdipitoi suuksien aritmeettiset vuosikeskiarvot 1998
janiiden osuus vuosiohjearvosta 20 pg/ms3

Valkeala Anjalankoski
Lappakoski Myllykoski
pHg/m3 % pHg/m3 %
1 5 4 20
Taulukko 4.1.2.

Rikkidioksidin kalenterivuoden 1998 vuorokausikeskiarvojen
summafrekvenssijakauman 98 %:n arvoa vastaavat pitoisuudet
ja niiden osuus raja-arvosta 2a6/m3

Valkeala Anjalankoski
Lappakoski Myllykoski
pg/m3 % png/m3 %
6 2 22 9
Taulukko 4.1.3.

Rikkidioksidipitoisuuksien kuukauden toiseksi korkeimmat
vuorokausikeskiarvot 1998 ja niiden osuus
vuorokausiohjearvosta §y/ms3

Valkeala Anjalankoski
Lappakoski Myllykoski

kk pHg/m3 % pHg/m3 %

I 1 1 1 1
1 12 15 7 9
11} 9 11 16 20
v 2 3 11 14
\Y% 1 1 22 28
VI 1* 1 23 29
VII 1* 1 23 29
VI 1 1 9 11
IX 1 1 13 16

X 1 1 7 9

XI 2* 3 5 6

XII 1* 1 5 6

* vaadittu ajallinen edustavuus ei tayty
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Taulukko 4.1.4.

Rikkidioksidipitoi suuksien kuukauden tuntikeskiarvojen
summafrekvenssijakauman 99 %:n arvoa vastaavat pitoisuudet 1998
janiiden osuus tuntiohjearvosta 250 pug/ms3

Valkeala Anjalankoski
Lappakoski Myllykoski

kk Hg/m3 % pg/m3 %

| 2 1 3 1

11 18 7 18 7
111 17 7 43 17

v 2 1 18 7
A% 1 0 81 32
VI 1* 0 57 23
Vi1 17* 7 49 20
VIII 1 0 10 4
IX 1 0 66 26
X 2 1 54 22

XI 3* 1 7 3

XII 3* 1 19 8

Taulukko 4.1.5.

Rikkidioksidipitoisuuksien kuukauden suurimmat
vuorokausikeskiarvot ja suurimmat tuntikeskiarvot 1998

Valkeala Anjalankoski
Lappakoski Myllykoski
vrk tunti vrk tunti
kk Hg/m3 Hg/m3 pHg/m3 Hg/m3
| 1 5 1 4
I 13 26 13 48
111 10 23 16 55
v 2 2 12 a7
A\ 1 1 34 109
VI 1* 1* 27 68
Vil 8* 36* 26 70
VIII 1 4 9 11
IX 1 2 24 103
X 1 5 17 79
XI 2* 6* 6 10
XII 3* 4* 6 28

* vaadittu ajallinen edustavuus ei tayty



Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun vuosiraportti 1998

18

Taulukko 4.2.1.

Typpidioks dipitoi suuksien aritmeettiset vuosikeskiarvot 1998

Kouvola Kuusankoski Anjalankoski Anjalankoski
Hallituskatu Urheilukentiintie Inkeroinen** Myllykoski***
ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3
42 11 14* 10*
Taulukko 4.2.2.
Typpidioksidin kalenterivuoden 1998 tuntikeskiarvojen
summafrekvenss jakauman 98 %:n arvoa vastaavat pitoi suudet
janiiden osuus rgja-arvosta 200 pg/m3
Kouvola Kuusankoski Anjalankoski Anjalankoski
Hallituskatu Urheilukentiintie Inkeroinen** Myllykoski***
ug/m3 % ug/m3 % ug/m3 ug/m3
142 71 73 37 53* 39*
Taulukko 4.2.3.

Typpidioksidipitoisuuksien kuukauden toiseksi korkeimmat
vuorokausikeskiarvot 1998 ja niiden osuus vuorokausiohjearvogtg/ifG

Kouvola Kuusankoski Anjalankoski Anjalankoski
Hallituskatu Urheilukentiintie Inkeroinen** Myllykoski***
kk png/m3 % pHg/m3 % pHg/m3 % Hg/m3 %
I 74 106 14 20 23 33
1T 53 76 22 31 16 23
I 132 189 72 103 42 60
IV 83 119 32 46 30 43
\% 73 104 19 27 22 31
VI 54 77 8 11 10 14
VII 68* 97 21* 30 18 26
VI 45 64 13 19 9 13
IX 49 70 17 24 15 21
X 68 97 63 90 18 26
XI 28* 40 31 44 27 39
XII 49* 70 26 37 24 34

*  vaadittu ajallinen edustavuus ei tayty
**  mittausjakso tammi-maaliskuu ja loka-joulukuu
*** mittausjakso huhti-syyskuu




Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun vuosiraportti 1998 19
Taulukko 4.2.4.
Typpidioks dipitoi suuksien kuukauden tuntikeskiarvojen summafrekvenssi-
jakauman 99 %:n arvoa vastaavat pitoisuudet 1998 ja niiden osuus
tuntiohjearvosta 150 pg/m3
Kouvola Kuusankoski Anjalankoski Anjalankoski
Hallituskatu Urheilukentintie Inkeroinen** Myllykoski***
kk pHg/m3 % pg/m3 % pHg/m3 % Hg/m3 %
I 129 86 31 21 58 39
II 105 70 80 53 45 30
11 411 274 211 141 70 47
v 151 101 91 61 54 36
\% 181 121 57 38 54 36
VI 141 94 34 23 32 21
Vi1 153* 102 65* 43 40 27
VIII 101 67 39 26 10 7
IX 107 71 59 39 27 18
X 150 100 147 98 31 21
XI 121* 81 50 33 44 29
XII 132* 88 53 35 44 29

Taulukko 4.2.5.

Typpidioksidipitoisuuksien kuukauden suurimmat vuorokausikeskiarvot
ja suurimmat tuntikeskiarvot 1998

Kouvola Kuusankoski Anjalankoski Anjalankoski
Hallituskatu Urheilukentiintie Inkeroinen** Myllykoski***
vrk tunti vrk tunti vrk tunti vrk tunti
kk pg/m3 | pug/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pug/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/m3
| 78 186 14 114 24 98
11 57 141 31 109 16 82
I 145 580 89 296 a7 78
v 99 280 32 121 32 71
A\ 76 234 21 79 28 64
VI 54 262 11 46 19 53
VIl 75* 182* 45* 105* 21 50
VIII 54 185 13 83 9 26
IX 63 190 31 91 17 32
X 94 169 67 180 19 32
XI 34* 122* 37 65 31 53
XI1I 56* 131* 26 65 24 47

*  vaadittu ajallinen edustavuus ei tayty
** mittausjakso tammi-maaliskuu ja loka-joulukuu
*** mittausjakso huhti-syyskuu
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Taulukko 4.3.1.

Typpimonoksidin seka typen oksidien (NOx=NO+NO2) pitoisuuksien
aritmeettiset vuosikeskiarvot 1998 seka typen oksidien (NOXx) osuus
vuosiohjearvosta 3ag/m3 (NO2:na laskettuna)

Kouvola Kuusankoski Anjalankoski Anjalankoski

Hallituskatu Urheilukentiintie Inkeroinen** Myllykoski***

pHg/m3 % pHg/m3 % pHg/m3 % pg/m3 %

NO 11 2 2* 4*
NOXx 59 197 14 47 17* 16*
Taulukko 4.3.2.

Typpimonoksidin kalenterivuoden 1998 tuntikeskiarvojen
summafrekvenssijakauman 98 %:n arvoa vastaavat pitoisuudet

Kouvola Kuusankoski Anjalankoski Anjalankoski
Hallituskatu Urheilukentiintie Inkeroinen** Myllykoski***
ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3
o4 14 17~ 23*
Taulukko 4.3.3.

Typpimonoksidipitoisuuksien kuukauden toiseksi korkeimmat
vuorokausiarvot 1998

Kouvola Kuusankoski Anjalankoski Anjalankoski
Hallituskatu Urheilukentiintie Inkeroinen** Myllykoski***
vrk vrk vrk vrk
kk pMg/m3 png/m3 Hg/m3 pHg/m3
I 24 4 2
I 16 4 3
111 44 15 8
v 11 3 6
\% 15 3 12
VI 10 1 5
VII 23* 1* 13
VIII 13 2 6
IX 16 2 8
X 37 11 14
XI 18* 14 5
XII 21* 5 5

*  vaadittu ajallinen edustavuus ei tayty
**  mittausjakso tammi-maaliskuu ja loka-joulukuu
*** mittausjakso huhti-syyskuu
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Taulukko 4.3.4.
Typpimonoksidipitoi suuksien kuukausikeskiarvot 1998
Kouvola Kuusankoski Anjalankoski Anjalankoski
Hallituskatu Urheilukentiintie Inkeroinen** Myllykoski***
kk ng/m3 png/m3 pg/m3 Hg/m3
I 10 0 1
I 8 1 2
111 17 4 2
v 7 2 4
\Y 6 1 5
VI 6 1 4
A% 1 11* 1* 6
VIII 7 1 5
IX 9 1 3
X 23 3 4
XI 22* 4 2
XII 18* 2 2
Taulukko 4.3.5.
Typpimonoksidipitoisuuksien kuukauden suurimmat vuorokausikeskiarvot
jasuurimmat tuntikeskiarvot 1998
Kouvola Kuusankoski Anjalankoski Anjalankoski
Hallituskatu Urheilukentintie Inkeroinen** Mpyllykoski***
vrk tunti vrk tunti vrk tunti vrk tunti
kk pg/m3 | ug/m3 | pg/m3 | pug/m3 | pg/m3 | pg/m3 | ug/m3 | pg/m3
| 25 69 4 62 2 6
II 16 51 7 109 6 55
111 44 274 17 72 13 78
v 26 116 6 30 7 31
\Y 19 98 3 16 13 49
VI 14 108 1 5 12 43
A% 1 26* 59* 1* 4* 23 62
VIII 20 101 3 13 11 58
IX 20 104 5 18 9 53
X 42 147 18 95 15 64
XI 32* 207* 15 116 15 131
XII 26* 64* 8 47 14 63

*  vaadittu ajallinen edustavuus ei tayty
**  mittausjakso tammi-maaliskuu ja loka-joulukuu
*** mittausjakso huhti-syyskuu
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Taulukko 4.4.1.
Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksien kuukauden
toiseksi korkeimmat vuorokausikeskiarvot 1998 (rikkin& ilmoitettuna)
ja niiden osuus vuorokausiohjearvostgutim3
Kuusankoski Valkeala Kouvola
Urheilukentiintie Lappakoski Ravikyli
kk Mg / m3 % Mg / m3 % Mg / m3 %
I 1 10 1 10 9 90
1 2 20 6 60 6 60
I 6 60 3 30 5 50
v 2 20 2 20 1 10
\% 1 10 4 40 1 10
VI 3 30 3* 30 2 20
A1 1 10 2* 20 1 10
VIII 1 10 3 30 2 20
IX 1 10 3 30 1 10
X 1 10 4 40 1 10
XI 2 20 2 20 2 20
XII 1 10 2 20 2 20
Taulukko 4.4.2.
Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksien (ilm. rikkin&)
kuukauden korkeimmat vuorokausikeskiarvot ja
aritmeettiset kuukausikeskiarvot 1998
Kuusankoski Valkeala Kouvola
Urheilukentiintie Lappakoski Ravikyli
kk vrk kk vrk kk vrk kk
korkein ka korkein ka korkein ka
Mg / m3 pg / m3 Mg/ m3 | pg/m3 Mg/ m3 | pg/ m3
I 1 0 2 1 21 2
1 3 0 7 1 7 2
I 8 1 3 1 5 1
v 2 0 3 1 1 0
A% 2 0 4 1 1 0
VI 3 1 3* 1 2 1
VII 2 0 3* 1 1 1
VIII 1 0 4 1 3 1
IX 1 0 3 1 1 0
X 1 0 5 1 3 0
XI 2 1 3 1 2 1
XII 2 1 4 1 3 1

* vaadittu ajallinen edustavuus ei tayty
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Taulukko 4.4.3.

Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksien (ilm. rikkin&)
kuukauden korkeimmat tuntikeskiarvot ja kuukauden

tuntikeskiarvojen summafrekvenssijakauma 99 %:n arvoa
vastaavat pitoisuudet 1998

VO

Kuusankoski Valkeala Kouvola
Urheilukentiintie Lappakoski Ravikyli
kk tunti tunti tunti tunti tunti tunti
korkein | 99 % arvg  korkein| 99 % arvo korkein 99 % ai
Mg / m3 pg / m3 Mg/ m3 | pg/m3 Mg/ m3 | pg/ m3
| 11 2 7 4 46 33
11 14 8 19 11 39 19
I 31 18 14 8 60 39
v 11 8 7 4 7 2
\Y 16 3 14 9 4 3
VI 30 8 13* 7 4 3
VIl 14 4 10* 6 7 2
VIII 4 2 28 10 20 3
IX 5 3 16 8 4 2
X 3 2 22 10 5 4
XI 4 3 5 4 8 4
XII 13 2 7 6 7 5
Taulukko 4.4.4.
Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksien (ilm. rikkin&)
tuntikeskiarvojen luokittelu pitoisuuden mukaan
Kuusankoski Valkeala Kouvola
Urheilukentiintie Lappakoski Ravikyld
Pitoisuus- tuntien % - tuntien % - tuntien %o-
alue mAaara osuus maara osuus mairi osuus
pg/m3
0-5 8441 98,91 7485 95,65 7429 97,29
5-10 53 0,62 289 3,69 112 1,47
10-15 22 0,26 40 0,51 45 0,59
15-20 9 0,11 7 0,09 23 0,17
20-25 3 0,04 3 0,04 13 0,17
25-30 4 0,05 1 0,01 7 0,09
30-35 2 0,02 0 0,00 2 0,03
35-40 0 0,00 3 0,04
40 - 45 3 0,04
45-50 2 0,03
50-55 3 0,04
>55 4 0,05
Mitattuja 8534 97,4 7825 89,3 7636 87,2
tunteja

* vaadittu ajallinen edustavuus ei tayty
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Taulukko 4.5.1
Hengitettavan hienojakoisen ( < fifh ) polyn pitoisuuksien
vuorokausiohjearvoon verrannolliset kuukauden toiseksi
korkeimmat vuorokausikeskiarvot 1998 ja niiden osuus
vuorokausiohjearvosta {y/ms3
Kouvola, Hallituskatu
PM10
kk Mg / m3 %
I 29 41
11 31 44
I 81 116
v 68 97
\Y% 40 57
VI 30 43
VI 21 30
VIII 20 29
IX 38 54
X 18 26
XI 23 33
XII 21 30
Taulukko 4.5.2
Hengitettavan hienojakoisen ( < fuifh ) pdolyn pitoisuuksien kuukausi-
keskiarvot, korkeimmat vuorokausi- ja tuntikeskiarvot seka
tuntien lukuméaara, joiden tuntikeskiarvo on yli ggms3 vuonna 1998
Kouvolan keskusta, Hallituskatu
kuukauden Korkein Korkein =70 pg / m3
keskiarvo vrk-arvo tuntiarvo tunnit
kk Hg / m3 Mg / m3 pHg / m3 kpl
| 21 35 61 2
I 20 32 116 1
111 29 87 431 31
v 43 93 313 81
\Y 21 51 102 9
VI 19 36 181 4
A% 1 16 21 53 0
VIII 13 23 38 1
IX 17 39 80 2
X 13 21 129 4
XI 14 25 39 2
XTI 10 21 115 2
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Taulukko 4.6.1
Leijuvan polyn (kokonaisleijuma, TSP) pitoisuuksien vuosiohjearvoon
verrannolliset aritmeettiset vuosikeskiarvot 1998
ja niiden osuus vuosiohjearvostas@m? (vuosiraja-arvo 150Ag/ms3)
Valkeala Anjalankoski Kuusankoski Voikkaa
Lappakoski Myllykoski Valtakatu Myllytie
Hg/m3 % pHg/m3 % pHg/m3 % pHg/m3 %
19 38 28 56 40 80 27 54
Taulukko 4.6.2
Leijuvan polyn (TSP) pitoisuuksien kalenterivuoden vuorokausiohjearvoon
verrannolliset vuorokausiarvojen summafrekvenssijakauman 98 %:n arvoa
vastaavat pitoisuudet 1998 ja niiden osuus vuorokausiohjearvostay/f2®
Valkeala Anjalankoski Kuusankoski Voikkaa
Lappakoski Myllykoski Valtakatu Myllytie
Hg/m3 % png/m3 % Hg/m3 % png/m3 %
53 44 74 62 199 166 92 77
Taulukko 4.6.3
Leijuvan polyn (kokonaisleijuma, TSP) pitoisuuksien
aritmeettiset kuukausikeskiarvot 1998
Valkeala Anjalankoski Kuusankoski Voikkaa
Lappakoski Myllykoski Valtakatu Myllytie
kk pHg/m3 pHg/m3 pHg/m3 pHg/m3
I 11 21 20 17
11 17 24 22 18
I 22 32 71 49
v 31 47 137 58
A% 28 50 53 36
VI 24 29 31 31
VII 16 31 28 34
VIII 14 18 22 18
IX 22 25 27 21
X 14 19 22 19
XI 16 21 22 15
XII 20 20 22 20




Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun vuosiraportti 1998

26

Taulukko 4.6.4

Leijuvan polyn (kokonaisleijuma, TSP) pitoisuuksien
kuukauden suurimmat ja pienimmat vuorokausiarvot 1998

Valkeala Anjalankoski Kuusankoski Voikkaa
Lappakoski Myllykoski Valtakatu Myllytie
max min max min max min max min
kk ng/md | pg/md | pg/md | pg/md | pg/md | pg/md | pg/md | pg/md
| 16 5 33 14 46 6 27 9
II 22 4 34 18 39 7 30 6
111 47 9 66 21 199 9 168 14
v 64 17 92 27 240 49 111 29
\Y% 72 11 110 16 101 16 95 10
VI 48 14 58 8 51 18 59 9
VI 25 9 53 16 38 18 53 18
VIII 23 3 51 6 41 5 33 7
IX 45 8 51 10 60 11 33 8
X 20 5 27 7 31 11 32 7
XI 32 6 34 13 34 11 31 4
XII 55 3 34 12 39 5 33 14
Taulukko 4.6.5

Leijuvan polyn (kokonaisleijuma, TSP) pitoisuuksien vuoden 1998
vuorokausiarvojen 95. pros.pisteet ja niiden osuus raja-arvosiagAne

Valkeala Anjalankoski Kuusankoski Voikkaa
Lappakoski Myllykoski Valtakatu Myllytie
Hg/m3 % png/m3 % Hg/m3 % pHg/m3 %
46 15 58 19 133 44 55 18
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Taulukko 4.7.1
Laskeumakerainten sijaintipaikat vuonna 1998
1 Kouvola / sahkolaitoksen tekninen keskus
2 Kouvola / poliisiasema
3 Kouvola / Hinkkismaki
4 Kuusankoski / Makikylan palvelukeskus
5 Kuusankoski / Urheilukentantie
6 Kuusankoski / Voikkaa, Breilinintie
7 Valkeala / Lappakosken koulu
8 Valkeala / Kirkonkyla kunnan virasto
9 Kalso Oy / Vuohijarven jatevedenpuhdistamo Valkeala
10 Kalso Oy / Vuohijarvi, Haapaniemi Valkeala
11 Vapo Oy / Vekaranjarvi, Tornimaki Valkeala
12 Vapo Oy / Vekaranjarven paivakoti Valkeala
13 Elimé&ki / Korian varuskunta
14 Elimaki / Kirkonkylan tekninen varikko
15 Anjalankoski / Korvenkyla
16 Anjalankoski / Myllykoski
17 Anjalankoski / Inkeroinen
18 Anjalankoski / Sippola
19 Anjalankoski / Enajarvi
20 Anjalankoski / Saaramaa
21 Vapo Oy / Utin lentokentta Valkeala
22 litti / S&&ksjarvi
Taulukko 4.7.2
Kuukauden sademaarat (mm) limatieteen laitoksen mittausasemilla
vuonna 1998 Pohjois-Kymenlaaksossa
Tammi | Helmi | Maalis Huhti Touko Kesa
A:koski / Anjala 66,2 33,3 29,2 16,5 224 1094
A:koski / Rautakorpi 62,7 31,1 38,5 13,38 214 819
V:la / Kouvolankyla 65,7 38,0 42,3 13,4 24,5 81|2
A:koski / Sippola 55,0 28,8 39,3 11,2 25,6 76(6
V:la/Utti 72,2 45,1 39,5 16,1 30,8 90,8
Keskiarvo 64,4 35,3 37,8 141 24,8 88,0
Heina Elo Syys Loka Marras Jouju
A:koski / Anjala 82,1 150,1 45,8 105,0 18/4 56,1
A:koski / Rautakorpi 89,1| 155,6 43,5 97,6 17,1 50,5
V:la / Kouvolankyla 81,1| 1420 42,9 1140 19/0 53,8
A:koski / Sippola 90,6 145,7 34,3 88,4 16,0 47,9
Valkeala/Utti 83,7 131,0 36,8 110{3 20,5 63,2
Keskiarvo 853 1449 40,7 1030 18,2 54,3
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Taulukko 4.7.3
Sulfaattilaskeumarikiksi laskettuna kuukausittain ja koko vuodelle 1998
seka rikkilaskeuman osuus tavoitearvosta 0,3 g/m3

1 2 3 4 5 6 7

mg/m> | mg/m?* | mg/m®> | mg/m® | mg/m® | mg/m® | mg/m?

I 19,5 19,6 21,0 16,6 17,5 - 24,6
] 17,6 20,9 27,3 19,1 24,2 6,0 16,0
1l 13,5 20,9 14,4 6,9 12,3 11,9 131
v 33,6 44,6 30,1 - 38,6 41,3 33,1
\Y% 135 24,9 19,0 20,0 17,1 17,6 21,2
VI 47,0 27,1 36,5 45,3 41,5 331 30,0
VII 40,4 11,5 134 40,7 25,4 12,3 51,3
VIII 38,9 358 18,7 54,0 354 27,9 40,1
X 17,1 25,9 95,5 26,9 26,4 12,1 10,3
X 47,2 47,8 67,4 32,4 41,0 43,7 48,4
XTI 10,8 36,5 12,1 14,8 14,1 135 14,3
XII 17,2 24,1 21,1 18,4 15,3 18,5 19,7
summa I-XII 316,3 339,6 376,5 295,1 308,8 237,9 322,1
%o-osuus 105,4 113,2 125,5 98,4 102,9 79,3 107,4

8 9 10 11 12 13 14
I 23,5 27,4 14,8 19,6 24,2 19,0 14,1
I 17,5 18,6 15,6 30,0 18,3 18,3 18,5
I 79 10,0 8,2 9,8 6,2 9,3 10,0
v 354 36,0 34,2 30,3 32,6 38,1 25,8
v 16,5 19,8 14,8 12,8 135 21,2 28,0
VI 30,4 16,7 38,3 54,0 25,9 37,1 47,5
Vil 19,1 315 41,8 38,5 23,9 24,1 27,4
VIII 27,0 57,2 32,1 26,2 27,8 31,2 29,2
X 18,6 -- 142 13,9 15,5 21,8 23,0
X 33,2 68,2 46,0 32,3 a7 56,0 49,7
XI 20,6 14,0 8,7 23,9 15,1 14,2 131
XI1 24,9 23,7 15,7 26,1 32,9 18,3 24,9
summa I-XTT 274,6 3231 2844 317,4 278,6 308,6 311,2
Yo-osuus 91,5 107,7 94,8 105,8 92,9 102,9 103,7

15 16 17 18 19 20 21 22
1 48,6 32,2 - 35,1 23,9 26,0 31,7 32,7
11 38,8 48,2 27,6 25,6 23,2 22,2 20,1 16,5
11| 154 - 12,6 - 79 - 13,4 18,5
v 42,2 31,7 35,6 29,9 34,5 28,7 36,7 -
A% 17,6 43,1 10,0 15,3 14,6 14,4 18,1 -
VI 49,3 43,8 47,5 32,2 12,4 16,2 56,1 36,6
VIl 46,2 52,1 24,6 - - 21,3 30,8 41,8
VIIT 31,2 37,7 32,5 22,9 30,6 39,2 334 20,3
X 234 28,9 34,3 38,4 28,1 24,0 22,6 20,3
X 53,3 64,4 71,9 51,6 38,9 53,5 0,0 30,6
XI 13,0 12,6 22,5 10,6 20,1 15,3 10,6 8,2
XI1 38,0 30,2 27,0 334 20,2 19,4 23,4 13,8
summa I-XII 417,0 4249 346,1 295,0 254,4 280,2 296,9 239,3
Yo-osuus 139,0 141,6 115,4 98,3 84,8 93,4 99,0 79,8
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Taulukko 4.7.4
Laskeumanaytteiden pH-arvot kuukausittain ja vuosikeskiarvo vuodelta 1998

1 2 3 4 5 6 7
I 4,0 4.4 4.4 4.4 45 - 4.4
I 57 55 55 4.4 4.4 4.4 43
I 57 6,6 55 51 4,9 4,7 4,5
v 42 6,7 47 - 4,6 4.4 43
A% 7,0 6,4 6,4 54 4,9 45 49
A% 4,0 42 41 42 43 42 42
Vil 6,0 6,8 55 51 47 6,3 45
VIII 6,0 4,9 4.8 45 47 47 6,6
X 48 4,1 4,7 43 4,6 4,6 4,5
X 6,2 6,1 7,0 43 4.4 6,5 4.4
XI 5,1 5,7 47 6,3 4,9 4.8 5,1
XI1 4.8 5,1 45 45 45 45 45
keskiarvo 53 55 52 4.8 4,6 4.9 4.7

8 9 10 11 12 13 14
I 45 49 4,5 4,5 4,6 4,6 4,6
] 4.4 4.4 42 4.4 4.4 45 4,6
11| 5,0 5,6 43 4,6 4.4 45 45
v 4.8 4,6 43 45 4.4 4.4 43
\Y% 4,5 55 4.8 45 4.4 59 53
VI 42 4,6 4,6 4.4 4,1 4,1 6,2
Vil 53 58 48 51 4,7 5,8 5,1
VIII 4.8 6,8 4,9 4.9 4,6 5,4 4.8
X 4,5 - 43 45 4,6 4.8 4,6
X 4,5 6,2 43 48 53 59 48
XI 4.8 4.8 4,6 4.8 4.8 48 48
XII 4,6 4,6 4,6 4,6 45 45 47
keskiarvo 4,7 53 4,5 4,6 4,6 4,9 4,9

15 16 17 18 19 20 21 22
I 4,6 42 - 42 4.4 43 43 42
I 47 4.4 4.8 4,6 4.8 47 48 47
I 48 - 4,7 - 4.8 - 4,7 4,6
v 4,4 53 4,5 4,2 4,5 43 4,2 -
A% 4.8 5,6 5,7 58 45 42 42 -
VI 4,1 42 42 43 39 43 43 4.4
Vil 58 4.4 49 - 6,7 6,0 6,7 4.4
VIII 47 4.8 4.8 47 6,5 59 6,2 6,1
X 4.8 54 43 4,6 7.4 6,5 6,3 43
X 59 4,4 4,6 4.4 6,5 52 52 43
X1 4.8 4.8 47 48 4,9 5,0 4.8 43
X1I 4,5 4.4 4,6 45 4,6 45 45 4,6
keskiarvo 4.8 4,7 47 4,6 53 5,0 5,0 4,6
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Taulukko 4.7.5

Laskeumanaytteiden ominaissahkonjohtokyky (25[f€3/m
kuukausittain ja vuosikeskiarvo vuodelta 1998

1 2 3 4 5 6 7
I 1,7 16 1,6 1,9 18 - 18
Il 14 14 1,2 15 1,7 2,2 19
I 2,1 1,7 13 1,2 16 1,2 1,8
v 41 38 2,0 -- 2,7 2,8 3,6
A% 4,2 33 2,2 2,7 32 31 3,2
\%! 59 4,6 51 54 45 48 51
Vi1 12 1,3 0,6 11 11 0,7 1,2
VIII 1,0 1,2 11 2,1 1,3 1,2 1,7
IX 3,0 3,7 49 2,8 2,3 2,1 2,2
X 14 18 4,6 1,9 16 23 15
XI 0,7 0,9 0,8 14 0,7 0,7 0,7
XI1 29 19 2,4 25 2,2 2,1 2,3
keskiarvo 25 2,3 2,3 2,2 2,1 2,1 2,3

8 9 10 11 12 13 14
I 16 1,2 19 1,6 16 1,8 1,8
11 15 16 18 15 14 1,7 16
I 1,2 11 15 1,0 12 12 16
v 2,0 2,2 2,8 1,9 2,7 2,8 34
v 4,0 35 2,7 2,7 4,0 54 4,0
Vi 47 3,7 2,4 35 53 50 4.4
VIl 0,6 0,6 0,9 0,5 1,0 0,8 1,0
VIII 11 2,2 14 1,0 14 0,9 1,3
IX 2,0 -- 2,6 1,9 1,8 16 15
X 1,3 17 1,6 0,9 1,0 11 1,2
XI 0,7 0,7 0,8 0,7 0,7 0,8 11
XI1 2,1 2,2 25 25 31 3,0 19
keskiarvo 19 19 19 1,6 2,1 2,2 2,1

15 16 17 18 19 20 21 22
I 18 2,0 -- 2,1 1,8 1,7 1,8 34
Il 1,6 25 14 15 1,2 15 2,0 25
11 1,3 -- 1,6 -- 1,0 - 11 2,2
v 2,7 24 34 39 2,4 2,8 3,2 -
A% 3,0 5,6 2,6 42 51 41 48 -
\%! 4,8 51 4,6 4.4 11,0 35 472 34
vl 0,8 2,0 11 -- 11 0,7 15 3,0
VIII 14 14 1,2 14 1,0 0,7 1,2 1,8
IX 1,3 14 2,1 1,6 41 1,8 14 3,9
X 11 1,7 15 14 14 1,0 1,3 2,6
X1 1,3 1,0 0,9 0,8 0,8 0,6 0,7 3,3
XI1 4,7 2,8 29 2,2 2,0 2,6 2,8 18
keskiarvo 2,2 25 2,1 2,3 2,7 19 2,2 2,8
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Taulukko 4.7.6
Kasiumlaskeuma|[ mg/m?] kuukausittain ja koko vuodelle 1998
1 2 3 4 5 6 7
mgm* | mgm?® | mg/m® | mg/m® | mg/m® | mg/m® | mg/m?
I 9,5
] 12,1
I 13,3
v -
A% 17,2
VI 23,3
VIl 24,9
VIII 25,3
X 26,7
X 15,3
XI 22,2
XII 12,6
summa I-XII 202,4
8 9 10 11 12 13 14
I 5,6
11 21,6
I1I 14,5
v 7.9
\Y% 14,2
VI 18,0
VIl 54
VIII 17,5
X 134
X 19,4
XI 6,0
XI1 13,9
summa [-XII 157,4
15 16 17 18 19 20 21 22
I 239 18,0
1] 13,8 7.9
I 10,2 6,9
v 20,1 14,4
A% 15,9 29,0
VI 38,8 191,2
Vi1 9,5 35,9
VIII 24,0 60,5
X 16,4 255,4
X 78,4 128,9
XI 9,1 91
XII 15,2 16,0
summa I-XII 275,3 773,2
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Taulukko 4.7.7
Veteen liuennut laskeuma [ mg/m?] kuukausittain ja koko vuodelle 1998

1 2 3 4 5 6 7

mgm* | mgm?® | mg/m® | mg/m® | mg/m® | mg/m® | mg/m?

I 201 567 174 2178 2331 - 224
1] 485 2127 2344 2370 1939 373 1224
I 315 1423 1399 1185 1035 1022 792
v 219 1384 1515 - 221 322 156
A% 837 567 774 308 280 643 418
VI 978 1107 1042 608 636 463 605
VIl 3003 1222 4077 1107 924 4060 2233
VIII 6224 4771 3187 1415 562 3878 571
X 2335 702 5182 281 350 348 <10
X 1061 1807 4794 118 163 3908 239
XI 170 2545 1783 1222 1527 1709 1369
XII 65 367 <10 <10 66 <10 732
summa I-XII 15893 18589 26271 10792 10034 16726 8563

8 9 10 11 12 13 14
I 2390 <10 1599 3015 478 2364 1517
I 1748 1858 1799 3325 152 1555 1369
I 1493 1595 735 1755 1257 1318 1066
v 1065 223 278 121 204 391 271
\Y% 305 659 430 366 521 719 357
VI 848 907 567 562 299 911 1556
VIl 3947 6038 3157 2953 3540 3417 2714
VIII 4373 1275 332 0 791 3714 3466
IX <10 -- 175 <10 <10 928 1601
X 84 664 143 <10 980 897 368
XI 2173 <10 393 1133 1521 157 1677
XI1I 1361 967 1639 784 1551 1789 1279
summa I-XTI 19787 14186 11247 14014 11294 18160 17241

15 16 17 18 19 20 21 22
I 598 472 - 411 2054 297 2380 200
1] 2768 93 2802 2220 2712 2509 1684 1189
11 1417 - 354 - 1067 - 1398 165
v 248 810 315 291 205 219 305 -
\Y 851 659 287 397 976 543 437 -
VI 969 433 694 588 6742 693 888 668
VIl 4214 683 1870 - 1708 3890 1430 696
VIII 4683 4789 4718 3827 7737 5647 317 126
X 299 1321 438 668 4735 1743 497 490
X 731 167 3191 3393 1699 523 190 2999
XI 784 328 1045 1308 65 1019 720 <10
XII 1015 196 1735 2458 1306 1554 1075 1391
summa I-XII 18577 9951 17449 15561 31006 18637 11321 7924
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Taulukko 4.7.8

Laskeuman kiintoaine [ g/m2] kuukausittain ja vuodelle 1998

1 2 3 4 5 6 7
gm® gm® gm’ gm® gm’ gm® gm®

I 0,04 0,24 0,11 0,24 0,08 - 0,03
11 0,17 2,25 0,40 0,53 0,26 0,07 0,08
111 0,47 3,45 0,58 0,36 0,41 0,27 0,08
v 0,31 8,44 151 - 0,96 1,04 0,24
A\ 1,78 2,39 1,07 1,36 1,16 1,38 0,87
V1 0,66 1,19 0,67 0,54 0,49 0,58 0,40
vil 3,94 0,92 0,48 0,94 0,69 0,74 0,22
VI 2,15 0,40 0,34 0,85 0,28 0,33 0,38
IX 3,20 0,60 1,48 0,38 0,31 0,47 0,20
X 2,62 0,46 0,45 0,18 0,09 0,80 0,03
XI 141 131 0,13 1,27 0,29 0,07 31,09
XII 0,82 131 0,17 0,26 0,18 0,12 0,03
summa [-XII 17,57 22,96 7,39 6,91 5,20 5,87 33,65

8 9 10 11 12 13 14
I 0,10 0,08 0,02 0,05 0,05 0,05 0,06
1 0,33 0,12 0,07 0,19 0,15 0,04 0,12
I 1,16 0,13 0,04 0,19 0,10 0,19 0,19
v 247 0,66 0,20 0,28 0,30 0,67 0,37
A\ 2,14 0,79 1,40 1,03 1,45 2,33 0,70
VI 1,00 0,57 0,26 0,47 0,60 1,12 1,02
vl 0,40 0,26 0,29 0,51 0,22 0,51 0,83
VIII 0,41 0,68 0,20 0,26 0,26 0,58 0,17
IX 0,63 - 0,14 041 0,29 0,84 0,26
X 0,40 0,27 0,02 0,11 0,12 0,29 0,14
XI 0,10 0,08 0,03 0,03 0,04 0,10 0,05
XI1 0,42 0,10 0,02 0,11 0,07 0,10 0,10
summa [-XII 9,56 3,74 2,69 3,64 3,65 6,82 4,01

15 16 17 18 19 20 21 22
| 0,34 0,29 - 0,06 0,08 2,52 0,06 0,04
11 0,31 0,19 0,07 0,09 0,09 0,09 0,04 0,19
I 0,17 - 0,21 - 0,14 -- 0,09 0,50
v 0,88 0,56 1,59 0,21 0,48 0,30 0,21 -
A\ 1,75 1,45 0,37 1,20 1,37 1,82 1,92 -
V1 0,96 0,79 0,70 0,64 2,92 0,66 0,62 0,38
vil 1,33 0,89 0,47 - 1,77 0,87 1,84 0,19
VIII 0,37 0,59 0,37 0,18 0,85 0,15 0,49 0,29
IX 0,31 0,88 0,53 0,24 0,97 0,47 0,25 0,60
X 0,29 0,56 0,15 0,09 0,33 0,29 0,16 0,09
XI 0,07 0,15 0,15 0,05 0,08 0,04 0,03 0,09
XI1 0,27 0,20 0,22 0,14 0,15 0,07 0,05 0,33
summa I-XII 7,05 6,55 4,83 2,90 9,23 7,28 5,76 2,70
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Taulukko 4.7.9
Kokonaislaskeuma|[ g/m?] kuukausittain ja koko vuodelle 1998

1 2 3 4 5 6 7

g’ g’ gm? gm? gm? gm? gm?

I 0,24 0,80 0,29 2,42 2,42 - 0,25
1 0,65 4,37 2,74 2,90 2,19 0,44 1,31
11 0,78 4,87 1,98 1,55 1,45 1,29 0,87
v 0,53 9,82 3,03 - 1,18 1,36 0,39
\Y 2,62 2,95 1,84 1,67 1,44 2,03 1,29
VI 1,63 2,30 1,71 1,14 1,13 1,04 1,01
VII 6,95 2,14 4,56 2,05 1,61 4,80 2,45
VIHI 8,37 5,18 3,53 2,26 0,84 4,21 0,95
X 5,54 1,30 6,66 0,66 0,66 0,82 0,20
X 3,68 2,27 5,24 0,30 0,25 4,71 0,27
XI 1,58 3,85 1,92 2,49 1,82 1,78 32,46
XII 0,88 1,68 0,17 0,26 0,24 0,12 0,76
summa I-XII 33,45 41,53 33,67 17,70 15,23 22,60 42,21

8 9 10 11 12 13 14
I 2,49 0,08 1,62 3,06 0,53 2,42 1,58
I 2,08 1,98 1,87 3,51 0,30 1,60 1,49
111 2,65 1,73 0,77 1,95 1,36 1,51 1,26
v 354 0,89 0,47 0,40 0,50 1,06 0,65
\Y% 2,44 1,45 1,83 1,39 1,97 3,05 1,06
VI 1,85 1,48 0,82 1,03 0,90 2,03 2,58
VII 4,35 6,30 3,44 3,46 3,76 3,93 3,54
VIII 4,79 1,96 0,54 0,26 1,05 4,29 3,63
IX 0,63 - 0,31 0,41 0,29 1,77 1,86
X 0,48 0,93 0,17 0,11 1,10 1,19 0,51
XI 2,27 0,08 0,42 1,17 1,56 0,26 1,73
XI11 1,78 1,07 1,66 0,89 1,62 1,89 1,38
summa I-XII 29,35 17,95 13,92 17,64 14,94 25,00 21,27

15 16 17 18 19 20 21 22
I 0,93 0,77 - 0,48 2,13 2,81 2,44 0,24
1 3,08 0,28 2,87 2,31 2,80 2,60 1,72 1,38
i 1,59 - 0,56 - 1,21 - 1,48 0,67
v 1,13 1,37 1,90 0,50 0,69 0,52 0,51 -
\Y 2,60 2,11 0,66 1,60 2,35 2,36 2,36 -
VI 1,93 1,23 1,39 1,23 9,66 1,36 1,51 1,04
VII 5,54 1,57 2,34 - 3,48 4,76 3,27 0,88
VIII 5,05 5,38 5,09 4,00 8,59 5,80 0,80 0,42
X 0,61 2,20 0,97 0,90 5,70 2,21 0,75 1,09
X 1,02 0,73 3,35 3,48 2,03 0,81 0,35 3,09
XI 0,86 0,48 1,19 1,36 0,15 1,06 0,75 0,09
XII 1,28 0,40 1,96 2,60 1,45 1,62 1,12 1,72
summa I-XII 25,62 16,52 22,28 18,46 40,24 25,91 17,06 10,62
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Taulukko 4.7.10
Nitraattityppilaskeuma [ mg/m?] kuukausittain ja koko vuodelle 1998

1 2 3 4 5 6 7

mgm* | mgm?® | mg/m® | mg/m® | mg/m® | mg/m® | mg/m?

I 15,5 19,1 18,9 17,1
1] 12,8 18,9 16,4 13,8
I 8,9 7,6 7,6 5,9
v 16,2 20,1 17,0 18,1
\% 0,2 11,1 7.8 9,2
VI 27,1 11,2 21,4 25,7
Vil - - - 19,3
VIII 02 29,1 20,7 26,0
X 1,2 15,7 10,7 15,8
X 18,2 17,8 0,0 33,6
XI 16,7 19,3 16,7 16,0
XII 18,8 26,9 25,6 19,6
summa [-XII 135,8 196,8 162,8 220,1

8 9 10 11 12 13 14
I 17,0 16,4 9,6
I 12,7 12,7 13,6
I 4,6 4.8 6,6
v 16,6 17,8 14,3
v 77 8,0 13,3
VI 19,4 24,0 20,6
VIl 18,7 14,4 1,1
VIII 31,1 27,9 31,1
X 97 8,9 13,6
X 31,0 29,4 34,7
XI 9,8 11,1 12,8
XI1 17,6 22,8 24,4
summa [-XII 195,9 198,2 195,7

15 16 17 18 19 20 21 22
I 31,2 17,1 - 14,4 23,0 16,5 18,5
1] 22,9 11,9 14,6 11,7 13,2 13,7 15,3
11 6,8 - 7,0 4,9 - 6,6 10,4
v 16,0 15,4 16,1 15,9 16,2 17,1 -
\Y% 37 8,3 33 87 73 8,4 -
VI 23,4 21,4 23,7 10,7 35 24 18,6
VIl 35 94 - 9,0 0,6 93 23,4
VIII 36,1 38,9 43,7 0,0 1,7 28,4 20,3
X 11,8 02 13,0 51 0,0 10,7 0,6
X 23,8 31,1 34,8 21,7 25,3 16,4 37,6
XI 14,7 1,3 1,4 12,0 12,1 13,9 14,6
XII 32,3 25,0 26,9 21,1 21,6 24,7 18,4
summa I-XII 226,2 180,0 184,5 1352 124,5 168,1 177,7
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Taulukko 4.7.11
Ammoniumtyppilaskeuma [ mg/m?] kuukausittain ja koko vuodelle 1998

1 2 3 4 5 6 7

mg/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? g/m?

I 12,7 20,9 16,1 15,8
1 9,2 18,5 7.7 12,4
11 43 54 4,1 51
v 22,3 17,8 21,6 23,3
\Y 0,9 11,9 238 12,4
VI 19,9 0,3 9,1 23,8
VIl 0,1 0,1 0,1 37
VIHI 0,5 24,5 45 26,3
X 12 97 78,3 18,3
X 6,6 0,5 0,3 21,7
XI 6,2 12,5 53 9,0
XII 11,0 19,6 13,0 11,8
summa I-XII 94,9 141,7 183,9 183,6

8 9 10 11 12 13 14
I 81 12,1 10,7
I 6,1 8,9 11,8
111 2,3 30 9,8
v 26,4 234 26,3
\Y% 16,5 4,0 29,1
VI 21,5 29,8 145,0
VII 9,4 1,2 48
VIII 41,0 58 354
IX 12,2 228 18,6
X 13,7 7.2 28,8
XI 2,9 33 7,7
XI11 7.3 11,7 24,1
summa [-XII 167,4 133,2 352,1

15 16 17 18 19 20 21 22
I 36,3 13,9 - 13,1 17,0 14,7 134
1 23,6 10,1 14,5 8,8 83 12,1 83
i 16,5 - 12,3 7.3 - 10,2 13,4
v 21,3 39,1 24.4 24,6 22,8 22,8 -
\Y 75 31,4 10,3 17,1 8,8 12,6 -
VI 13,0 235 24,0 56,1 1,1 74,6 2,2
VII 12,0 0,9 0,3 10,2 0,1 0,3 0,7
VIII 20,9 458 30,6 36 85 84,6 422
X 227 0,2 0,7 33,0 0,4 51,1 47,5
X 11,7 21,8 353 7.6 23 0,5 24,4
XI 10,2 6,4 8,9 2,3 33 35 6,1
XII 247 14,8 22,8 13,2 11,4 73,0 8,4
summa I-XII 220,4 207,9 184,1 196,9 84,0 360,0 166,6
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Taulukko 4.8.1

Tuulensuunnan kuukausi keskiarvot asteina 1998

kk Anjalankoski Kuusankoski Valkeala
Myllykoski * Urheilukentiintie Lappakoski

I 166 178
I1 199 206
11} 199 217
v 142 156
\4 178 198
VI 169 234
Vil 223 220
VIII 192 211
IX 205 181 189
X 194 209 224
XI 154 134 136
XII 213 186 215
keskiarvo 192 182 199

* sddasema pois kaytosta tammi-elokuun

Vallitseva tuulensuunta oli etelalounainen.
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5. VERTAILUAINEISTO

5.1 Rikkidioksidipitoisuuksien vertailu tausta-asemaan

Taulukossa 5.2.1 on esitetty vertailtavaksi rikkidioksi dipitoisuuden kuukausikeskiarvot
Pohjois-Kymenlaakson mittausasemilla ja llmatieteen laitoksen Virolahden tausta-

asemalta

Taulukko 5.2.1

Rikkidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot (SO2:na)

Pohjois-Kymenlaakson mittausasemilla ja llmatieteenlaitoksen
tausta-asemalla Virolahdella vuonna 1998

Valkeala Anjalankoski Virolahti
Lappakoski Myllykoski Koivuniemi
Hg/ms ug/ms ug/ms
| 0 0 1,8
Il 3 2 53
1] 2 4 3,4
\Y; 1 5 2,7
V 1 10 1,0
Vi 1 6 0,8
Vil 1 5 0,5
VIII 0 5 0,5
IX 0 5 0,6
X 0 2 1,0
Xl 1 4 3,7
XIl 0 2 3,1
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6. YHTEENVETO

Vuonna 1998 Kouvolan-Valkealan kansanterveystyon kuntayhtyman ymparistétervey-
denhuolto suoritti yhdyskuntailmanlaadun tarkkailua Pohjois-Kymenlaaksossa Kouvo-
lan, Kuusankosken, Anjalankosken ja Valkealan alueilla seka Elimaen ja litin alueilla.
Tarkkailu toteutettiin yhteistydéssa alueen kuntien ja toiminnanharjoittajien kanssa.
Vuosi 1998 oli kahdeksas vuosi Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun tarkkailussa.

Tarkkailu kasitti rikkidioksidin, typen oksidien, haisevien rikkiyhdisteiden, kokonais-
leijjluman, hengitettavien hiukkasten, laskeuman ja séatietojen mittauksia. Tarkkailussa
kaytettiin jatkuvatoimisia automaattisia mittausasemia, joka kolmas vuorokausi toimivia
leijuvan polyn tehokeraimia ja laskeumakeraimia, joiden keraysaika oli yksi kuukausi.

Vuosiraportissa on mittaustuloksia verrattu valtioneuvoston paatoksissa 480/96 ja
481/96 esitettyihin ohje- ja raja-arvoihin, jotka ovat astuneet voimaan 1.9.1996.

Mittaustulokset on ilmoitettu 1.9.96 ldhtien 20 °C:ssa, aiemmin °Mssa.
Lampdtilakorjaus vaikuttaa laskevasti tulostasoon noin seitseman prosentin verran.

Rikkidioksidipitoisuuksia mitattiin ympari vuoden Valkealan Lappakoskella ja Anja-
lankosken Myllykoskella. Mitatut pitoisuudet olivat Anjalankosken asemalla selvasti
suurempia kuin Valkealan asemalla, jonka tulostaso noudattelee tausta-asemana pidetyn
lImatieteen laitoksen Virolahden aseman tuloksia.

Vuosikeskiarvo oli Valkealan asemalla 5 % ja Anjalankosken asemalla 20 % vuo-
siohjearvosta 20ug/ms3. Mittaustulokset jaivat Valkealan asemalla kahteen ja
Anjalankosken asemalla yhdeksaan prosenttiin raja-arvosta@s®. VVuorokausioh-
jearvoon 80ug/m3 verrannolliset vuorokausikeskiarvot olivat Valkealan asemalla alle
15 % ja Anjalankosken asemalla alle 29 %. ohjearvosta. Tuntiohjearvoopg4s®
verrannolliset tuntikeskiarvot olivat alle 7 % Valkealan asemalla ja alle 32 %
Anjalankosken asemalla.

Korkein mitattu vuorokausikeskiarvo oli 18g/m3 Lappakoskella helmikuussa ja

Myllykoskella 34pg/m? toukokuussa. Korkein tuntikeskiarvo @g/m’ mitattiin Lappa-
koskella heindkuussa ja Myllykoskella 1@%/m3 toukokuussa.

Korkeimmaksi kuukausikeskiarvoksi mitattiin sekd Valkealan ettéd limatieteenlaitoksen
Virolahden asemalla 3ug/m3 helmikuussa. Anjalankosken asemalla korkein
kuukausiarvo 1Qug/m? mitattiin toukokuussa.

Typpidioksidia mitattiin ympari vuoden Kouvolan ja Kuusankosken keskustoissa seka
Anjalankosken Inkeroisissa ja Myllykoskella 6 kuukautta kummassakin.
Mittausasemista korkeimpia pitoisuuksia mitattin Kouvolan keskustassa, jossa raja-
arvoon 20Qug/m’ verrannollinen pitoisuus jai alle 71 %:n raja-arvosta. Kuusankoskella
vastaava pitoisuus jai alle 37 %:n.

Vuorokausiohjearvoon 71Jg/m3 verrannollinen toiseksi korkein vuorokausikeskiarvo
ylittyi eniten (89 %) maaliskuussa Kouvolan asemalla. Liséksi vuorokausikeskiarvo
ylittyi 4-19 % Kouvolassa tammi-, huhti- ja toukokuussa sekd Kuusankoskella 3 %
maaliskuussa. Muina kuukausina vuorokausiohjearvot jaivat Kouvolassa alle 97 %:n,
Kuusankoskella alle 90 %:n sek& Anjalankosken Inkeroisissa alle 60 %:n ja
Myllykoskella alle 26 %:n.
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Typpidioksidin tuntiarvot kohosivat gjoittain talvikautena huomattavikss Kouvolan
mittausasemalla. Tuntikeskiarvojen vaihtelu maaliskuussa oli valilla Spis@m3.

Tuntiohjearvoon 150  g/fh verrannollinen pitoisuus Vylittyi Kouvolan asemalla
maaliskuussa (274 %), huhtikuussa (101 %), toukokuussa (121 %) ja heindkuussa (102
%) seka Kuusankoskella maaliskuussa (141 %).

Korkein vuorokausikeskiarvo 145g/ms? ja korkein tuntikeskiarvo 58@g/m?3 mitattiin
Kouvolan keskustassa maaliskuussa, kuten myds Kuusankoskella (vrk-grgtm@ga
tuntiarvo 296 pg/ms3).  Anjalankoskella  mitattin  korkein  vuorokausiarvo

47 pg/m3 maaliskuussa ja tuntiarvo A8/m3 tammikuussa.

Typpimonoksidia mitattin samoissa paikoissa kuin typpidioksidia. Korkein vuoro-
kausikeskiarvo 44ug/m?3 ja korkein tuntikeskiarvo 274g/m3 mitattin Kouvolan
keskustassa maaliskuussa. Muilla mittausasemilla, jotka ovat kauempana liikenteen
paastoista, pitoisuudet olivat selvasti alhaisempia.

Typpimonoksidi- ja typpidioksidin yhteenlasketulle vuosikeskiarvolle
typpidioksidiksi laskettuna on annettu 1.9.96 ohjearvqu@@n3. Kouvolan keskustassa
tdma ohjearvo ylittyi 97 %a, Kuusankosken asemalla mittaustulos jai 47 %:iin ohjear-
vosta.

Haisevia  rikkiyhdisteiti  mitattin ~ Kuusankosken keskustassa, Valkealan
Lappakoskella ja Kouvolan Ravikylassa.

TRS-yhdisteiden vuorokausiohjearvoon g§/m3 (rikkin& ilmoitettuna) verrannolliset
pitoisuudet jaivat Kuusankosken seka Valkealan asemalla alle 60 %:n sekd Kouvolan

mittausasemalla alle 90 %:n. Korkein vuorokausikeskiarvo @fm®> mitattiin
tammikuussa ja korkein tuntiarvo 6@g/m3 maaliskuussa, kummatkin Kouvolan
mittausasemalla. Mitattuihin tunteihin verrattuna tuntikeskiarvonud@m? alle jai
Kuusankoskella 99,5 %, Valkealassa 99,3 % ja Kouvolassa 98,8 % mittaustuloksista.

Hengitettiivii hiukkasia mitattiin koko vuosi Kouvolan keskustassa. PM10-hiukkasten
pitoisuudet jaivat alle 97 %:n vuorokausiohjearvostapugdms3, lukuunottamatta
maaliskuuta, jolloin vuorokausiohjearvo ylittyi 16 %. Korkein vuorokausikeskiarvo
93 pug /m3 mitattiin huhtikuussa ja korkein tuntikeskiarvo 4@m3 maaliskuussa.

Leijuvan poélyn miéiridi mitattin koko vuosi joka kolmas vuorokausi Valkealan
Lappakoskella, Anjalankosken Myllykoskella, Kuusankosken keskustassa ja
Kuusankosken Voikkaalla. Vuosiohjearvoon G8/m3 verrannolliset vuosikeskiarvot
olivat alle 80 % ohjearvosta kaikilla mittausasemilla. Vuorokausiohjearvoopd/a®
verrannolliset pitoisuudet jaivat muilla mittausemilla alle 77 %:n, lukuunottamatta
Kuusankosken keskustaa, jossa vuorokausiohjearvo ylittyi 66 %.

Suurin vuorokausiarvo 24@g/m3 ja suurin kuukausikeskiarvo 18@/m’ mitattiin Kuu-
sankosken keskustassa huhtikuussa.

Raja-arvoon 300pug/m3 verrattavat pitoisuudet jaivat alle 44  %:n Kkaikilla
mittausasemilla.
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Laskeumaa mitattiin 22:lla laskeumakerdimella. Mittaustuloksia 12 kk:n yhtendiselta
jaksolta saatiin  13:sta mittauspisteesta, joissa rikkilaskeuman tavoitearvo
0,3 g/m3/vuosi ylittyi yhdeksassa pisteessa. Mitatut rikkilaskeumat naissa pisteissa oli-
vat 0,27 ... 0,42 g/m2/vuosi.

Mitatut pH-arvot olivat valilla 4,5 ... 5,5. Pienin kokonaislaskeuma 12 kk:n mittausjak-
solta mitattiin 13,9 g/m?/vuosi Valkealan Vuohijarveltd ja suurin 42,2 g/m2/vuosi
Valkealan Lappakoskelta. Ammoniumtyppilaskeumat 12 kk:n mittausjaksoilta olivat
0,09 ... 0,35 g/m? ja nitraattityppilaskeumat 0,14 ... 0,23 g/m2 vuodessa.
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LITEI1

POHJOIS-KYMENLAAKSON ILMANLAADUN TARKKAILU
MITTAUSASEMAT 1998

KIS AMEOREI WVALKFALA
Urhetlulzentantie Lappalkosken koulu
-HNOMOLH0E -302
-TR3 -TRS
C | -satiedat -sdatiedot
-TEF
KIS AMNKOSET EOOLA
Woikdoaa/ TVhrllvti Ravilyla
-TEP L -TR.E
AMNTALANKOSET
Ilyllykoosid
KUUSANEOSKI -502
Waltaloatu C -NOM O 0x
_T=P (hubiti-syyslonn
-T3F
-sAatiedot
KOWoLA
Helician ANUALANKOSK]
:ED?I’;I“JOMDX NOMNO2MNOx
(tatimi-maalis ja
lolza-joululans)
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MITTAUSASEMAT 1998
karttaliite

Helsingintie

Waltatie £ Salpausselaniaty

Flallituslzaty

KUUSANKOSKI - Urheilukentantie
KUUSANKOSKI - Valtakatu
KUUSANKOSKI - Myllytie
KOUVOLA - Hallituskatu
KOUVOLA — Ravikyla

VALKEALA — Lappakosken koulu

ok wnE

LIITEI2
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LIITEIS

MITTAUSASEMAT 1998
karttaliite

MYLLYKOZKI

1. ANJALANKOSKI — Myllykoski
2. ANJALANKOSKI — Inkeroinen
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POHJOIS-KYMENLAAKSON ILMANLAADUN TARKKAILU

LASKEUMAKERAIMET 1998

Thaohijare

Morllykaski

15
.

Inkeroinen

Kouvola/séhkdlaitoksen tekninen keskus
Kouvola/poliisiasema

Kouvola/Hinkkismaki
Kuusankoski/Makikylan palvelukeskus
Kuusankoski/Urheilukenténtie
Kuusankoski/Voikkaa, Breilinintie
Valkeala/Lappakosken koulu
Valkeala/Kirkonkyl&, kunnan virasto

Kalso Oy/Vuohijarven jatevedenpuhdistamo Valkeala
10. Kalso Oy/Vuohijarvi, Haapaniemi Valkeala
11. Vapo Oy/Vekaranjarvi, Torniméaki Valkeala
12. Vapo Oy/Vekaranjarven paivakoti Valkeala
13. Elimé&ki/Korian varuskunta

14. Elimaki/Kirkonkylan tekninen varikko

15. Anjalankoski/Korvenkyla

16. Anjalankoski/Myllykoski

17. Anjalankoski/Inkeroinen

18. Anjalankoski/Sippola

19. Anjalankoski/Enajarvi

20. Anjalankoski/Saaramaa

21. Vapo Oy/Utin lentokentta Valkeala

22. litti/Saaksjarvi

CoNouA~WNE

LITEI
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LUTE I

POHJOIS-KYMENLAAKSON ILMANLAADUN
AUTOMAATTINEN TARKKAILUJARJESTELMA 1998

MITTAUSASEMAT MITTAUS JA KESKUSTIETOKONE SEURANTA-
OHJAUSYKSIKOT JAKIRJOITIN TIETOKONEET
MODEEMILINJAT

EOUVOLAN ASEMAT
Hallituskatu &
-HOMOZMHOx
Ravikyld

-TES

EUTEANKOSEEN ASERMA
Trheibikentintien paisto
SHOH O O

-TES

-sddasema

VALEEALAN ASEMA
Lappakosken kouba
-B0

-TES

-shdasema

ANIALANEOSEEN AZEMAT
Myrllykoski
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LIITE IV, SO2
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Kuva 1.

Rikkidioksidipitoisuuksien vuorokausi ohjearvoon 80 pg/ms? verrannolliset
kuukauden toiseksi korkeimmat vuorokausikeskiarvot
Pohjois-Kymenlaaksossa 1998
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M Valkeala, Lappakoski O Anjalankoski, Myllykoski

Kuva 2.

Rikkidioksidipitoisuuksien tuntiohjearvoon 2p@/m3 verrannolliset kuukauden
tuntikeskiarvojen summafrekvenssijakauman 99 % arvoa vastaavat pitoisuudet
Pohjois-Kymenlaaksossa 1998
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LITE IV, NO2
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E Kouvola, Hallituskatu O Kuusankoski, Urheilukentantie
B Anjalankoski, Inkeroinen O Anjalankoski, Myllykoski
Kuva 3.

Typpidioks dipitoi suuden vuorokausiohjearvoon 70 pg/ms3 verrannolliset
kuukauden toiseksi korkeimmat vuorokausikeskiarvot
Pohjois-Kymenlaaksossa 1998
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kuukausi

E Kouvola, Hallituskatu O Kuusankoski, Urheilukentantie
B Anjalankoski, Inkeroinen O Anjalankoski, Myllykoski

Kuva 4.

Typpidioksidipitoisuuden tuntiohjearvoon 158/m3 verrannolliset
kuukauden tuntikeskiarvojen summafrekvenssijakauman 99 % arvoa
vastaavat pitoisuudet Pohjois-Kymenlaaksossa 1998
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LITE IV, NO
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E Kouvola, Hallituskatu
B Anjalankoski, Inkeroinen

O Kuusankoski, Urheilukentantie
O Anjalankoski, Myllykoski

Kuva 5.

Typpimonoksidipitoi suuksien kuukauden toiseksi korkeimmat
vuorokaus keskiarvot Pohjois-Kymenlaaksossa 1998
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Kuva 6.

Typpimonoksidipitoi suuksien kuukauden suurimmat tuntikeskiarvot

Pohjois-Kymenlaaksossa 1998
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LIHTEIV, TRS
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B Kuusankoski, Urheilukentantie O Valkeala, Lappakoski EKouvola, Ravikyla

Kuva 7.
Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) vuorokausiohjearvoon 10 pg/m3 (rikking)

verrannolliset kuukauden toiseksi korkeimmat vuorokausikeskiarvot
Pohjois-Kymenlaaksossa 1998
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M aritm. kk-keskiarvo 099 % tuntiarvo B suurin tuntiarvo
Kuva 8.

Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksien aritmeettiset kuukausikeskiarvot,
kuukauden tuntikeskiarvojen summafrekvenssijakauman 99 % arvoa vastaavat

pitoisuudet ja suurimmat tuntikeskiarvot Pohjois-Kymenlaakson Kuusankosken
mittausasemalla 1998
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LIHTEIV, TRS

Valkeala, Lappakoski

ug/m3
H
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kuukausi

M aritm. kk-keskiarvo 099 % tuntiarvo B suurin tuntiarvo

Kuva 9.
Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksien aritmeettiset kuukausikeskiarvot,
kuukauden tuntikeskiarvojen summafrekvenssijakauman 99 % arvoa vastaavat

pitoisuudet ja suurimmat tuntikeskiarvot Pohjois-Kymenlaakson Valkealan
mittausasemalla 1998

Kouvola, Ravikyla

I I 11 v \% Vi vl Vil IX X X Xl

kuukausi

M aritm. kk-keskiarvo 099 % tuntiarvo E suurin tuntiarvo

Kuva 10.
Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksien aritmeettiset kuukausikeskiarvot,
kuukauden tuntikeskiarvojen summafrekvenssijakauman 99 % arvoa vastaavat

pitoisuudet ja suurimmat tuntikeskiarvot Pohjois-Kymenlaakson Kouvolan
mittausasemalla 1998
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LITE IV, pély
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Kuva 11.
Hengitettavien hiukkasten (PM10) vuorokausiohjearvoopg/tn?
verrattavat kuukauden toiseksi suurimmat vuorokausikeskiarvot 1998
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@ Valkeala, Lappakoski O Anjalankoski, Myllykoski
B Kuusankoski, Valtakatu O Kuusankoski, Voikkaa

Kuva 12.

Leijuvan polyn (kokonaisleijuma) pitoisuuksien aritmeettiset
kuukausikeskiarvot Pohjois-Kymenlaaksossa 1998
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LITE IV, rikkilaskeuma

g/m2/vuosi

Kuva 14.

Rikkilaskeumat Pohjois-Kymenlaakson mittauspisteissa 1998.
Tavoitearvo on 0,3 g/m?/vuosi.

Keraimista 4, 6, 9, 16, 17 ja 20 puuttuu yhden kuukauden tulokset,
kerdimista 18 ja 22 kahden kuukauden tulokset.

Kouvola/séhkdlaitoksen tekninen keskus
Kouvola/poliisiasema

Kouvola/Hinkkismaki
Kuusankoski/Makikylan palvelukeskus
Kuusankoski/Urheilukentéantie
Kuusankoski/VVoikkaa, Breilinintie
Valkeala/Lappakosken koulu
Valkeala/Kirkonkyld, kunnan virasto

Kalso Oy/Vuohijarven jatevedenpuhdistamo Valkeala
10. Kalso Oy/Vuohijarvi, Haapaniemi Valkeala
11. Vapo Oy/Vekaranjarvi, Tornimaki Valkeala
12. Vapo Oy/Vekaranjarven paivakoti Valkeala
13. Elimaki/Korian varuskunta

14. Elimaki/Kirkonkylan tekninen varikko

15. Anjalankoski/Korvenkyla

16. Anjalankoski/Myllykoski

17. Anjalankoski/Inkeroinen

18. Anjalankoski/Sippola

19. Anjalankoski/Enajarvi

20. Anjalankoski/Saaramaa

21. Vapo Oy/Utin lentokentta Valkeala

22. litti/Saaksjarvi
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