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ESIPUHE

Tama vuosiraportti sisiltia yhteenvedon Anjalankosken, Elimien, Ii-
tin, Jaalan, Kouvolan, Kuusankosken ja Valkealan ilmanlaadun tark-

kailun tuloksista vuodelta 2002.

Vuonna 1990 solmittiin Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun tarkkailua kos-
keva sopimus. Sopimuksen mukaisesti toteutettiin Kouvolan, Kuusankosken
ja Valkealan alueilla silloisen ilmansuojelulain (nykyisen ympaéristonsuoje-
lulain) mukaiset seurantavelvoitteet kuntien ja paikallisten toiminnanhar-
joittajien osalta vuosina 1991-1995. Vastaava sopimus Anjalankosken il-
manlaadun tarkkailun toteutuksesta solmittiin vuonna 1992. Yhteistarkkai-
lusopimus on uusittu timén jélkeen viiden vuoden vélein vuosille 1996—

2000 ja 2001-2005.

Yhteistarkkailusopimuksen mukaan ilmanlaadun seurannasta aiheutuviin
kustannuksiin osallistuivat teollisuuden osalta Gasum Oy, J.M.Huber Fin-
land Oy, Kouvolan seudun séhké Oy, Kymi Paper Oy, Kymin Voima Oy,
Optiroc Oy Ab, Specialty Minerals Nordic Oy Ab, Stora Enso Publication
Papers Oy Ltd, UPM-Kymmene Oyj Voikkaa, Vamy Oy ja Vapo Oy. Kun-
tien osalta mukana olivat Anjalankosken, Kouvolan ja Kuusankosken kau-
pungit sekd Valkealan kunta. Laskeumatarkkailun kustannuksiin osallistui-
vat lisdksi Eliméen, litin ja Jaalan kunnat. Ilmanlaadun seurannan kéytdnnon
toteutuksesta vastasi Kouvolan-Valkealan kansanterveystyon kuntayhtymin

ympdéristoterveydenhuolto.
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Kouvolan, Kuusankosken ja Valkealan alueella mittaukset kdynnistyivit
vuoden 1991 alkuneljannekselld ja Anjalankoskella vuoden 1993 alussa.
Kenttétyo késittdd rikkidioksidin, typenoksidien, hajurikkiyhdisteiden, leiju-
man, laskeuman ja sditietojen mittauksia. Eliméell4 ja Iitissd on mitattu las-
keumaa yhtdjaksoisesti vuoden 1996 helmikuusta ldhtien. Jaalassa las-
keumamittaukset aloitettiin vuoden 2002 alussa. Vuoden 2002 aikana kéy-
tosséd oli neljd jatkuvatoimisilla analysaattoreilla varustettua mittausasemaa
(seitsemin analysaattoria), yksi sdfasema, kaksi kokonaisleijumien mit-

tauspistettd (neljd kerdintd) ja kahdeksan laskeumakerdinta.

Mittaustuloksista laaditut kuukausiraportit 1dhetettiin sopijaosapuolille joka
kuukausi. Seurantakokous yhteistarkkailun sopijaosapuolten edustajien kes-
ken pidettiin huhtikuussa 2002. Toiminnallisesta tydstd vastasivat terveysin-
sin0ori Jaakko Kuustonen, joka on laatinut timéin vuosiraportin, seki terve-

ystarkastajat Reijo Pesonen ja Minna Lindholm.

Kouvolassa 27.3.2003

Kouvolan-Valkealan ktt:n ky.

Ympiristoterveydenhuolto

Kyllikki Ala-Huikku Jaakko Kuustonen

terveysvalvonnan johtaja terveysinsindori
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TIIVISTELMA

Kouvolan-Valkealan kansanterveystyon kuntayhtymén ympéristoterveyden-
huolto suorittaa ilmanlaadun tarkkailua Pohjois-Kymenlaaksossa. Tdssé ra-
portissa on yhteenveto vuoden 2002 mittaustuloksista. Mittaustuloksia on
verrattu Valtioneuvoston péddtoksen 480/96 mukaisiin ohje- ja tavoitearvoi-
hin sekd Valtioneuvoston asetuksen 711/01 mukaisiin raja-arvoihin. Valtio-
neuvoston asetus astui voimaan 15.8.2001. Mittausaineisto on ilmoitettu

1.9.1996 ldhtien Valtioneuvoston pédédtoksen edellyttimésséd + 20 °C:ssa.

Rikkidioksidipitoisuuksia mitattiin ympéiri vuoden Valkealan Lappakos-
kella ja Anjalankosken Myllykoskella. Korkeimmat raja- tai ohjearvoihin
verrattavat mittaustulokset Myllykoskella olivat alle 6 prosenttia raja-
arvoista ja alle 13 prosenttia ohjearvoista. Valkealassa pitoisuudet olivat alle

2 prosenttia raja- ja alle 6 prosenttia ohjearvoista.

Typpidioksidia mitattiin ympari vuoden Kouvolan keskustassa sekd Anja-
lankosken Myllykoskella. Kouvolassa korkeimmat raja-arvoihin verrattavat
mittaustulokset olivat alle 49 prosenttia tuntikohtaisesta raja-arvosta ja alle
63 prosenttia vuosittaisesta raja-arvosta. My0s ohjearvoihin verrattavat kor-
keimmat pitoisuudet olivat alle 64 prosenttia tunti- ja vuorokausiohjearvojen
lukuun ottamatta huhtikuuta, jolloin vuorokausiohjearvo ylitettiin 4 prosen-
tilla ja tuntiohjearvo 23 prosentilla. Myllykoskella pitoisuudet olivat alle 24
prosenttia tuntikohtaisesta ja alle 30 prosenttia vuosittaisesta raja-arvosta

seki alle 57 prosenttia ohjearvoista.

Typpimonoksidia mitattiin samoissa paikoissa kuin typpidioksidia. Korkei-
ta typpimonoksidipitoisuuden tuntiarvoja mitattiin maaliskuussa Kouvolan

keskustassa.
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Typen oksidien (NO+NOj) yhteenlasketun pitoisuuden vuosikeskiarvo

Kouvolan keskustassa oli 45 pg/m’. Myllykosken asemalla pitoisuus oli 21

pg/m’.

Haisevia rikkiyhdisteiti mitattiin Kuusankosken keskustassa ja Valkealan
Lappakoskella. Korkeimmat ohjearvoon verrattavat mittaustulokset olivat
Valkealassa alle 30 prosenttia ohjearvosta ja Kuusankoskella alle 20 pro-

senttia ohjearvosta.

Hengitettiiviii hiukkasia mitattiin Kouvolan keskustassa. Korkeimmat pi-
toisuudet olivat alle 64 prosenttia vuorokausiohjearvosta lukuun ottamatta
maaliskuuta, jolloin ohjearvo ylitettiin 66 prosentilla ja huhtikuuta, jolloin
ohjearvo ylitettiin 30 prosentilla. Vuosittainen raja-arvo 40 pg/m? alittui 45

prosentilla.

Leijuvan polyn mairai mitattiin joka kolmas vuorokausi Anjalankosken
Myllykoskella sekd Kuusankoskella. Korkeimmat ohjearvoihin verrattavat
mittaustulokset jdiviat Myllykoskella alle 50 prosenttiin ja Kuusankoskella
alle 82 prosenttiin vuosiohjearvoista. Vuorokausiarvojen summafrekvenssi-
jakauman 98 prosentin arvoa vastaava pitoisuus Kuusankoskella ylitti kui-

tenkin 28 prosentilla kalenterivuoden vuorokausiohjearvon 120 pg/m?3.

Laskeumaa mitattiin 8 laskeumakerdimelld. Rikkilaskeuman tavoitearvo
0,3 g/m” alittui vain Anjalankoskella, Eliméelld ja Iitissd. Mitatut pH-arvot

olivat vililld 3,6-7,3. Vuoden mittausjakson 12 kuukauden ajalta pienin ko-
konaislaskeuma 17,1 g/mz/vuosi mitattiin [itin Sddksjéarvelld ja suurin 56,1

g/mz/vuosi Kouvolan Hinkkismaéella.
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1. TARKKAILUJARJESTELMA

Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun tarkkailun kadytinnon toteutuksesta vas-
taa Kouvolan-Valkealan kansanterveystyon kuntayhtymin ympéristotervey-
denhuolto. Tarkkailu toteutetaan yhteistydssd alueen kuntien ja teollisuuslai-
tosten kanssa. Tarkkailun toteuttaja raportoi kuukausittain mittaustulokset

sopijaosapuolille ja laatii vuosiraportin.

Tarkkailujérjestelmi on Ymparistoministerion ilmanlaadun mittaamisohjei-
den mukainen. Jirjestelmi perustuu automaattisiin jatkuvatoimisiin mittaus-
asemiin, sddnndllisin viliajoin toimiviin leijuvan p6lyn kerdimiin seké kuu-
kausittain vaihdettaviin laskeumakerdimiin. Automaattisilta mittausasemilta
tiedot siirretdén puhelinverkkoa pitkin tarkkailun toteuttajan keskustietoko-
neelle. Keskustietokoneelta on yhteydet seurantamikroille. Pélysuodattimet
ja laskeumandytteet analysoidaan Kymen Ympdristdlaboratorio Oy:ssé

Kouvolassa.

1.1. Mittausasemat

Vuonna 2002 ilmanlaaduntarkkailuprojektin kdytossd oli nelji jatkuvatoimi-
silla analysaattoreilla varustettua mittausasemaa. Kouvolan keskustan mitta-
usasemalla tarkkailtiin typen oksideja ja hengitettdvien hiukkasten (alle 10
um) madrdd liikenneymparistossd. Kuusankosken asemalla mitattiin haise-
via rikkiyhdisteitd. Mittausasema sijaitsi keskustan ldheisyydessa, litkenteen
ja teollisuuden vélimaastossa. Teollisuuden pééstdjen vaikutusta ilmanlaa-
tuun seurattiin Valkealan mittausasemalla, jossa mitattavia komponentteja
olivat rikkidioksidi ja haisevat rikkiyhdisteet. Valkealan asemalla toimi

myds sddasema. Anjalankosken Myllykoskella mitattiin typenoksideja ja

rikkidioksidia.
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Kokonaispdlypitoisuutta mitattiin suurtehokerdimilld kahdessa paikassa:
Kuusankoskella (2 kerdintd) ja Anjalankosken Myllykoskella (2 kerdintd).
Jatkuvatoimiset mittausasemat ja leijuvan pdlyn kerdyspisteet on esitetty

taulukossa 1. Tarkemmat sijainnit ilmenevit liitteiden 1-3 kartoista.

Laskeuman seurantaa suoritettiin kahdeksassa eri tarkkailupisteessd. Las-
keumakerdimet oli sijoitettu hajautetusti tarkkailualueelle. Kerdimisti kaksi
sijaitsi Valkealassa. Anjalankoskella, Eliméaell4, litissé, Jaalassa, Kouvolas-
sa ja Kuusankoskella oli yksi kerdin. Kaikista laskeumakerdimistd mééritet-
tiin kuukausittain sulfaattirikki, ominaissdhkdnjohtokyky, pH, nitraattityppi,
ammoniumtyppi, kiintoaine, kokonaislaskeuma ja veteen liuennut laskeuma.
Tamain lisdksi litissd, Kuusankoskella ja Valkealan Vekaranjarvelld maari-
tettiin kuukausittain kalsium. Laskeumakerédyspisteet on esitetty taulukossa

2. Laskeumakerdinten tarkemmat sijainnit ilmenevit liitteen 4 kartasta.
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Mittausasema 1 - Kouvolan keskusta, Hallituskatu 8

- Typen oksidit: NO/NO» kemiluminesenssi-analysaattori
- Hengitettdva poly: PMq jatkuvatoiminen pdlyanalysaattori

Mittausasema 2 - Kuusankoski, Urheilukentiintien puisto

- Haisevat rikkiyhdisteet: TRS SO -UV-fluoresenssi-analysaattori

Mittausasema 3 - Valkeala, Lappakosken koulu

- Rikkidioksidi: SOp SO»-UV-fluoresenssi-analysaattori
- Haisevat rikkiyhdisteet: TRS ~ SO»-UV-fluoresenssi-analysaattori
- Tuulen suunta ja nopeus jatkuvatoiminen sdfasema
- [lman ldmpétila ja kosteus jatkuvatoiminen sddasema

Mittausasema 4 - Anjalankoski, Myllykoski, Pappilantie 7

- Rikkidioksidi: SOp SO»-UV-fluoresenssi-analysaattori
- Typen oksidit: NO/ NOp kemiluminesenssi-analysaattori

Leijumamittauspisteet 1&2 - Kuusankosken keskusta, Valtakatu 37

- Hiukkaspitoisuus: leijuva pdly  suurtehokeréin

Leijumamittauspisteet 3&4 - Anjalankoski, Myllykoski Paperitehtaantie 10

- Hiukkaspitoisuus: leijuva poly  suurtehokerdin

Taulukko 1. Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaaduntarkkailun mittausasemat, leiju-

mamittauspisteet, mitattavat komponentit ja mittauslaitteet.
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1. Anjalankoski
- Sippola
2. Elimaki
- Kirkonkylén tekninen varikko
3. Jaala
- Jitevedenpuhdistamo
4. Kouvola
- Hinkkismaki
5. Kuusankoski
- Urheilukenténtie
6. Titti
- Séaaksjérvi
7-8. Valkeala
- Vekaranjdrven paivakoti
- Vuohijirven jatevedenpuhdistamo

Taulukko 2. Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaaduntarkkailun laskeumake-

raimet.

1.2. Automaattinen tiedonsiirto

Jatkuvatoimisten analysaattoreiden mittaustulokset siirretddn yleistd puhe-
linverkkoa pitkin ympdristoterveydenhuollon tietokoneelle, jossa suoritetaan
tulosten editointi ja raportointi. Menetelmd mahdollistaa reaaliaikaisen il-
manlaadun tarkkailun. Rutiinikdytdssd kahden minuutin mittausjaksoista
lasketut keskiarvot siirretdén asemasta riippuen 1-3 tunnin vélein keskustie-

tokoneelle.

Keskustietokoneen mittaustiedot siirretddn edelleen puhelinverkkoa pitkin
vahintddn kerran vuorokaudessa seurantamikroille. Seurantamikrot sijaitse-
vat Kouvolan ja Anjalankosken ympdaristonsuojelutoimistoissa sekd Kymi
Paper Oy:n Kuusanniemen tehtaalla. Liitteessd 5 on esitetty automaattisen

tarkkailujdrjestelmin kaaviokuva.
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1.3. Mittausmenetelmiit

1.3.1. Rikkidioksidin mittaus.

Rikkidioksidia mitattiin Thermo Electron Model 43 A ja API (Advanced
Pollution Instrumentation, Inc.) Model 100 rikkidioksidianalysaattoreilla.
Analysaattorien toiminta perustuu UV-fluoresenssitekniikkaan. Rikkidioksi-
dimolekyyli viritetddn reaktiokammiossa ultraviolettivalolla. Molekyylien
palatessa perusenergiatasoon emittoituu séteilyd, joka muutetaan sdh-
koiseksi signaaliksi. Signaali suodatetaan ja vahvistetaan. Signaali on line-

aarisesti riippuvainen rikkidioksidipitoisuudesta /1/.

Vertailuaineistona on kéytettdvissd Ilmatieteen laitoksen Virolahden rikki-

dioksidipitoisuudet.

1.3.2. Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) mittaus

Haisevat rikkiyhdisteet ovat suuri joukko erilaisia pelkistyneitd rikkiyhdis-
teitd, joiden kokonaispitoisuus maédritetddn rikkidioksidiksi hapetettuna.
Tarkeimmét TRS (total reduced sulphur) eli hajurikkiyhdisteet ovat rikki-
vety HpS, metyylimerkaptaani CH3SH, dimetyylisulfidi (CH3)>S ja dime-

tyylidisulfidi (CH3)2S».

Hajurikkiyhdisteiden kokonaispitoisuutta mitattiin Thermo Electronic Mo-
del 43 A-rikkidioksidianalysaattorilla, jonka eteen oli liitetty konvertteri.
Konvertterin lampdtila on n. 860 °C. Tami lampotila riittdd hapettamaan

TRS-yhdisteet rikkidioksidiksi. Konvertterin edessd on SOj-selektiivinen

molekyyliseula, joka poistaa ilmanéytteessd mahdollisesti olevan rikkidiok-

sidin.
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1.3.3. Typen oksidien mittaus

Typen oksideja mitattiin Thermo Environmental Instrumentsin Model 42
yksikammioisilla kemiluminesenssi-ilmioon perustuvilla analysaattoreilla.
Koska analysaattorissa on vain yksi reaktiokammio, kammiota kdytetdan

vuoronperdadn NO- ja NOy-mittaukseen. Ndiden mittausten erotuksella
(NO>=NOx-NO) on mahdollista tuottaa jatkuvina kolmea signaalia: NO,

NO»j ja NOy.

Typpimonoksidin ja otsonin reagoidessa syntyy virittyneitd typpidioksidi-
molekyyleja, jotka perustilaan palatessaan ldhettivit sdteilyd. Typpidioksidi
pelkistetddn typpimonoksidiksi molybdeenikonvertterilla n. 325 °C:n [amp6-

tilassa. Néayteilma ohjataan joko konvertterin 1dpi (NOx-mittaus) tai kon-

vertterin ohi (NO-mittaus) reaktiokammioon, jossa syntyvd luminesens-

sisdteily mitataan. Tulokset kerdtddn mikroprosessoriin ja niiden avulla tuo-

tetaan NO,-signaali /2/.

1.3.4. Leijuvan polyn mittaus.

Ilmassa leijuvan kokonaispdlypitoisuuden (TSP) mittaukset suoritettiin stan-
dardin SFS 3863 '"Leijuvan polyn madrittiminen ilmasta; Tehoke-
rdysmenetelmd" mukaisesti /3/. Néyteilma imetdéin punnitun suodattimen
lapi. Suodattimen vaihdon jidlkeen suodatin kuivataan ja punnitaan uudel-
leen. Punnitustulosten erotuksesta lasketaan polyn massa ja kalibrointitie-
doista saadaan ilmandytteen tilavuus. Néytteitd kerittiin joka kolmas vuo-

rokausi 24 tunnin ajan. Laitteissa ei ollut esierottimia.



13

Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun vuosiraportti 2002

1.3.5. Hengitettivin polyn (PMq() mittaus.

Hengitettidva poly on hienojakoista polyd, jonka hiukkaskoko on alle 10 pum.
Néin pienet partikkelit lapédisevét hengitysteiden "suodattimet" ja pddsevéit
keuhkoihin. Alle 10 pm:n hiukkasfraktiota mitattiin jatkuvatoimisella
TEOM-analysaattorilla. Analysaattorin toiminta perustuu vérdhtelevaan
suodattimeen, jonka védrdhtelytaajuus on verrannollinen suodattimen mas-
saan ja ndin ollen suodattimelle kerdéntyneen pdlyn mééradan. Laitteen mik-
roprosessori sditdd suodattimen lipi virtaavaa ilmamaaraé laskien vardhtely-

taajuuden ja virtauksen avulla ilman polypitoisuuden.

1.3.6. Laskeuman méairittiminen

Laskeumalla tarkoitetaan sitd osaa ilmakehén polystéd, joka tietyn mittaus-
jakson aikana laskeutuu painovoiman vaikutuksesta pinta-alaltaan tunnet-
tuun kerdimeen. Laskeuma kuvaa myds ilman likaavaa vaikutusta. Las-
keuman mittaukset suoritettiin standardin SFS 3865 "Laskeuman méaritta-

minen" mukaisesti /4/. Naytteiden kerdysaika oli yksi kuukausi.

1.3.7. Séitietojen mittaus

Sadédnmittausasema SMA-300-NSL (Reino Rehn Ky) mittasi tuulensuunnan

(°) ja -nopeuden (m/s) seka ilman ldmpétilan (°C) ja kosteuden (%).
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1.3.8. Ulkoinen kalibrointi
Rikki- ja typpianalysaattorit kalibroitiin keskimédrin joka kolmas kuukausi
Environnementin VE3M ulkoisella kalibraattorilla. Kalibrointeihin kaytet-

tiin sertifioituja Vici Metronicsin SOp-, NO»- ja H»S -permeaatioputkia.

Tehokerainten virtaukset kalibroitiin vuoden 2002 aikana kolme kertaa.
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2. MITTAUSAINEISTO

2.1. Vihimmaismittausaineistovaatimukset

Ympiristoministerion ohjeen mukaan vuosikeskiarvo on hyvéksyttiva, jos
kiytettdvissd on mittaustulokset vahintddn 9 kuukauden ajalta /5/. Puuttuvat

tulokset eivit saa kuitenkaan olla yhtendiseltd jaksolta.

Tuntiarvo tai tuntikeskiarvo on hyviksyttivi, jos tuloksia on vahintdin 45

minuutin ajalta.

Vuorokausikeskiarvo on hyviksyttivi, jos tuntikeskiarvoja tai tuntiarvoja
on vahintddn 18. Vuorokausiarvo on hyviksyttdvd my0s, jos ndytteen ke-

rdys on kestényt véhintddn 18 tuntia.

Vuorokausiohjearvon kayttd 30 perittdisen vuorokauden tai yhden kalen-
terikuukauden jaksolla edellyttii, ettd jaksolta on kéytettdvissd vahintddn 22

vuorokausiarvoa tai vuorokausikeskiarvoa.

Tuntiohjearvon kéyttd 30 perittdisen vuorokauden tai yhden kalen-
terikuukauden jaksolla edellyttid, ettd jaksolta on kdytettdvissd 75 prosenttia

jakson tuntikeskiarvojen tai tuntiarvojen enimmaisméaérasta.

Kokonaisleijuman vuosiarvo mitataan siten, ettd ndytteitd otetaan vihin-
tddn joka kolmas vuorokausi vuoden jaksolta. Rytmitystd ei saa muuttaa
jakson aikana. Vuosikeskiarvo on hyviksyttdvd, jos vuorokausiarvoja on
kiytettdvissd viahintddn 90. Puuttuvat tulokset eivét saa kuitenkaan olla yh-

tendiseltd jaksolta.
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2.2. Mittausaineisto ja ajallinen edustavuus

Vuosi 2002 oli 12 mittausvuosi Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun tarkkai-
lussa. Kokonaispolypitoisuutta mitattiin 1api vuoden joka kolmas vuoro-
kausi Anjalankosken Myllykoskella sekd Kuusankosken keskustassa. Ajalli-
set edustavuudet olivat Myllykoskella 29 prosenttia ja Kuusankoskella 30
prosenttia. Molemmat téyttivit vihimmaisvaatimuksen 90 vuorokausiarvoa

vuodessa.

PM-polypitoisuutta mitattiin jatkuvatoimisesti Kouvolan keskustassa.

Mittausten ajallinen edustavuus oli 92 prosenttia.

Laskeumatutkimusten mittaustulokset saatiin 12 kuukauden ajalta Elimiel-
td (kirkonkyld), Iitistd (Sadksjarvi), Kouvolasta (Hinkkisméiki), Kuusankos-
kelta (Urheilukentintie) ja Valkealasta (Vuohijarvi sekd Vekarajirvi). Jaa-
lasta tulokset saatiin 11 kuukauden ajalta ja Anjalankoskelta (Sippola) 10
kuukauden ajalta. Syynd analyysitulosten puuttumiseen oli mm. kerdinten

hividminen tai rikkoutuminen.

Jatkuvatoimiset typen oksidien analysaattorit olivat koko vuoden sijoitettu-
na Anjalankosken Myllykosken ja Kouvolan mittausasemille. Molemmilla
mittausasemilla tdyttyivét vuosikeskiarvon 9 kuukauden vihimmaismittaus-

aineiston edellytykset.
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Rikkidioksidia mitattiin jatkuvatoimisilla analysaattoreilla Valkealassa ja
Anjalankoskella Myllykosken keskustassa. Molemmilla mittausasemilla yli-
tettiin 75 prosentin ajallinen edustavuus vuoden kaikkina mittauskuukausi-

na.

Haisevia rikkiyhdisteiti mitattiin jatkuvatoimisilla analysaattoreilla Kuu-
sankosken Urheilukenténtien ja Valkealan Lappakosken mittausasemilla.
Ajallisen edustavuuden vdhimmdisvaatimus tdyttyi molemmilla asemilla

koko vuoden ajan.

Jatkuvatoimisten mittaustulosten kerdémiseen, editointiin ja raportointiin
kaytettdva Dilta-ohjelma jattdd automaattisesti tulostamatta tunti- tai vuoro-
kausikeskiarvot, jos vdhimmadismittausaineiston edellytykset eivit tdyty.
Kuukausikeskiarvot ohjelma laskee vihimmaismittausaineiston vajavuudes-

ta huolimatta.
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3. OHJEARVOT

3.1 Ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut 28.6.1984 paitoksen nro 537/84 ilmanlaatua
koskevista ohjeista /7/. Ohjearvot on annettu ulkoilman rikkidioksidi-, typ-
pidioksidi, hiilimonoksidi- ja hiukkaspitoisuuksille. P&iatés kumoutui
1.9.1996, jolloin astuivat voimaan valtioneuvoston uudet paatokset ilman-
laadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvoista (480/96) sekd ilman-
laadun raja-arvoista ja kynnysarvoista (481/96). Pdétoksilld tiukennettiin ul-
koilman hiilimonoksidin, typpidioksidin, rikkidioksidin ja kokonaisleijuman
ohjearvoja. Uudistuksena otettiin kdyttoon hengitettdvien hiukkasten, haise-

vien rikkiyhdisteiden seki typen oksidien (NOy) ohjearvot /8,9/. Valtioneu-

voston péitos 481/96 ja 480/96 3§ kumoutuivat 15.8.2001, kun voimaan tu-

i uusi ilmanlaatuasetus 711/01 /10/.

Valtioneuvoston pédidtoksen 480/96 ja ilmanlaatuasetuksen 711/01 mukaiset
ohje- ja raja-arvot on esitetty taulukossa 3. Ohjearvot ja rikkilaskeuman ta-
voitearvo on tarkoitettu tavoitteellisiksi. Raja-arvot on annettu sitovina maa-

rayksind. Tulosten ilmoittamisessa ohjearvoon verrattavat pitoisuudet ilmoi-

tetaan +20 "C:n limpétilassa ja haisevat rikkiyhdisteet rikkin. Tunnusluku-

jen summafrekvenssijakaumat méaéritellddn tilastollisina prosenttipisteina.

Ympéristoministerioé on laatinut ohjeet ilmanlaadun mittaamisesta ja mit-
taustulosten vertaamisesta ohjearvoihin yleiskirjeessddan 7/1986 /5/. Yleis-
kirjettd voidaan noudattaa soveltuvin osin ennen uusien ohjeiden valmistu-

mista. Laskeuman osalta Laédkintohallitus on antanut yleiskirjeessdén n:o

1664/78 likaavan kokonaislaskeuman enimmaissuositusarvoksi 10 g/mz/kk

/6/.
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Komponentti raja-arvo tilastollinen ohjearvo tilastollinen
maédrittely maédrittely
pg/m3 ug/m3
Rikkidioksidi 350 tuntikeskiarvo 250 kuukauden
SO» tuntiarvojen
99 %-piste
125 vuorokausi- 80 kuukauden
keskiarvo toiseksi suurin
vuorokausiarvo
Typpidioksidi 200 tuntikeskiarvo 150 kuukauden
NOj» tuntiarvojen
99 %-piste
70 kuukauden
toiseksi suurin
vuorokausiarvo
40 vuosikeskiarvo
Kokonaisleijuma 120 vuoden
TSP vuorokausiarvojen
98 %-piste
50 vuosikeskiarvo
Hengitettavit 50 vuorokausi- 70 kuukauden
hiukkaset keskiarvo toiseksi suurin
PM; vuorokausiarvo
40 vuosikeskiarvo
Haisevat 10 kuukauden
rikkiyhdisteet toiseksi suurin
TRS vuorokausiarvo
rikkind

Rikkilaskeuman tavoitearvo on < 0.3 g/m’.

TAULUKKO 3. Valtioneuvoston péaatdksen 480/96 ja ilmanlaatuasetuksen

711/01 mukaiset ilmanlaadun ohjearvot ja raja-arvot.
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4. MITTAUSTULOKSET

4.1. Rikkidioksidi

Ohje- ja raja-arvoihin verrannolliset rikkidioksidipitoisuuksien aritmeettiset
vuosikeskiarvot, vuorokausikeskiarvojen 98 prosentin arvot, toiseksi suu-
rimmat vuorokausikeskiarvot sekéd tuntikeskiarvojen 99 prosentin arvot on
koottu taulukoihin 4—7. Taulukoissa on my0s mitattujen arvojen osuudet oh-

je-/raja-arvoista.

Taulukossa 8 on esitetty rikkidioksidipitoisuuksien suurimmat vuorokausi-
ja tuntikeskiarvot kuukausittain. Aritmeettiset kuukausikeskiarvot on esitet-
ty taulukossa 42 yhdessd Ilmatieteen laitoksen Virolahden taustamit-

tausaseman mittaustulosten kanssa.

Valkeala Lappakoski Anjalankoski Myllykoski
pg/m’ pg/m’
1 2

Taulukko 4. Rikkidioksidipitoisuuksien aritmeettiset vuosikeskiarvot.

Valkeala Lappakoski Anjalankoski Myllykoski
ug/m’ % pg/m’ %
3 2 7 6

Taulukko 5. Rikkidioksidin kalenterivuoden vuorokausikeskiarvojen sum-
mafrekvenssijakauman 98 prosentin arvoa vastaavat pitoisuudet ja niiden

osuus vuorokausi raja-arvosta 125 pg/m?.
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Valkeala Anjalankoski
Lappakoski Myllykoski
Kuukausi ng/m’ % ng/m’ %
Tammikuu 2 3 5 6
Helmikuu 0 0 1 1
Maaliskuu 2 3 1 1
Huhtikuu 5 6 10 13
Toukokuu 1 1 5 6
Kesikuu 0 0 4 5
Heinédkuu 1 1 5 6
Elokuu 2 3 3 4
Syyskuu 3 4 1 1
Lokakuu 1 1 2 3
Marraskuu 3 4 6 8
Joulukuu 4 5 9 11

Taulukko 6. Rikkidioksidipitoisuuksien kuukausittaiset toiseksi suurimmat

vuorokausiarvot ja niiden osuus vuorokausiohjearvosta 80 pg/m?.

Valkeala Anjalankoski

Lappakoski Myllykoski
Kuukausi ug/m’ % ug/m’ %
Tammikuu 4 2 9 4
Helmikuu 4 2 4 2
Maaliskuu 4 2 2 1
Huhtikuu 8 3 13 5
Toukokuu 3 1 6 2
Kesikuu 1 0 6 2
Heindkuu 3 1 6 2
Elokuu 4 2 4 2
Syyskuu 8 3 2 1
Lokakuu 2 1 4 2
Marraskuu 5 2 8 3
Joulukuu 8 3 9 4

Taulukko 7. Rikkidioksidipitoisuuksien kuukauden tuntikeskiarvojen

summafrekvenssijakauman 99 prosentin arvoa vastaavat pitoisuudet ja nii-

den osuus tuntiohjearvosta 250 pg/m?.
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Valkeala Anjalankoski
Lappakoski Myllykoski
vrk tunti vrk tunti
Kuukausi pg/m’ ug/m3 ng/m’ ug/m3
Tammikuu 4 5 8 15
Helmikuu 1 4 2 5
Maaliskuu 1 5 2 12
Huhtikuu 1 9 11 16
Toukokuu 2 5 5 10
Kesikuu 0 5 4 7
Heinikuu 2 7 5 10
Elokuu 2 12 3 5
Syyskuu 3 10 1 12
Lokakuu 2 4 3 7
Marraskuu 4 7 8 14
Joulukuu 5 9 9 18

Taulukko 8. Rikkidioksidipitoisuuksien kuukausien suurimmat vuorokau-

sikeskiarvot ja suurimmat tuntikeskiarvot.

4.2. Typpidioksidi

Typpidioksidipitoisuuksien aritmeettiset vuosikeskiarvot on esitetty taulu-
kossa 9. Ohje- ja raja-arvoihin verrannolliset typpidioksidipitoisuuksien tun-
tikeskiarvojen 98 prosentin arvot, toiseksi suurimmat vuorokausikeskiarvot
sekd tuntikeskiarvojen 99 prosentin arvot on koottu taulukoihin 10-12. Tau-
lukossa 13 on esitetty typpidioksidipitoisuuksien suurimmat vuorokausi- ja
tuntikeskiarvot kuukausittain. Taulukoissa on my0s mitattujen arvojen osuu-

det ohje- tai raja-arvoista.
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Kouvola Hallituskatu Anjalankoski Myllykoski
ng/m’ % ng/m’ %
25 63 12 30

Taulukko 9. Typpidioksidipitoisuuksien aritmeettiset vuosikeskiarvot ja

niiden osuus raja-arvosta 40 pg/m?.

Kouvola Hallituskatu Anjalankoski Myllykoski
ug/m’ % ng/m’ %
97 49 48 24

Taulukko 10. Typpidioksidin kalenterivuoden tuntikeskiarvojen summa-
frekvenssijakauman 98 prosentin arvoa vastaavat pitoisuudet ja niiden osuus

raja-arvosta 200 pg/md.

Kouvola Anjalankoski
Hallituskatu Myllykoski

Kuukausi ng/m’ % pg/m’ %
Tammikuu 42 60 22 31
Helmikuu 40 57 23 33
Maaliskuu 45 64 26 37
Huhtikuu 73 104 40 57
Toukokuu 46 66 18 26
Kesdkuu 21 30 11 16
Heindkuu 37 53 12 17
Elokuu 37 53 24 34
Syyskuu 26 37 23 33
Lokakuu 36 51 19 27
Marraskuu 33 47 16 23
Joulukuu 42 60 20 29

Taulukko 11. Typpidioksidipitoisuuksien kuukauden toiseksi korkeimmat

vuorokausikeskiarvot ja niiden osuus vuorokausiohjearvosta 70 pg/m?.
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Kouvola Anjalankoski
Hallituskatu Myllykoski

Kuukausi ug/m’ % ug/m’ %
Tammikuu 74 49 46 31
Helmikuu 73 49 50 33
Maaliskuu 79 53 55 37
Huhtikuu 185 123 86 57
Toukokuu 83 55 38 25
Kesikuu 51 34 29 19
Heinéikuu 60 40 25 17
Elokuu 72 48 42 28
Syyskuu 45 30 43 29
Lokakuu 79 53 39 26
Marraskuu 59 39 29 19
Joulukuu 62 41 36 24

Taulukko 12. Typpidioksidipitoisuuksien kuukauden tuntikeskiarvojen
summafrekvenssi-jakauman 99 prosentin arvoa vastaavat pitoisuudet ja nii-

den osuus tuntiohjearvosta 150 pg/m?.

Kouvola Anjalankoski
Hallituskatu Myllykoski
vrk tunti vrk tunti
Kuukausi ug/m’ | pg/m® | pg/m’ ug/m’
Tammikuu 49 105 34 57
Helmikuu 47 104 27 65
Maaliskuu 65 140 37 72
Huhtikuu 106 323 50 132
Toukokuu 55 108 24 74
Kesikuu 26 104 14 47
Heindkuu 38 71 17 52
Elokuu 38 122 28 62
Syyskuu 30 62 24 56
Lokakuu 41 97 26 48
Marraskuu 35 90 19 32
Joulukuu 47 81 21 43

Taulukko 13. Typpidioksidipitoisuuksien kuukauden suurimmat vuoro-

kausi- ja tuntikeskiarvot.
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4.3. Typpimonoksidi ja typen oksidit

Typpimonoksidipitoisuuksien aritmeettiset vuosikeskiarvot, tuntikeskiarvo-
jen 98 prosentin arvot, toiseksi suurimmat vuorokausikeskiarvot sekid kuu-
kausikeskiarvot on koottu taulukoihin 14-17. Typen oksidien eli typpi-
monoksidin ja typpidioksidin yhteenlaskettu vuosikeskiarvo (NO» laskettu-

na) on lisdtty taulukkoon 14. Taulukossa 18 on esitetty typpimonoksi-

dipitoisuuksien suurimmat vuorokausi- ja tuntikeskiarvot kuukausittain.

Kouvola Hallituskatu | Anjalankoski Myllykoski
pg/m’ pg/m’
NO 13 6
NOx 45 21

Taulukko 14. Typpimonoksidin sekd typen oksidien (NOx=NO+NO,) pi-

toisuuksien aritmeettiset vuosikeskiarvot.

Kouvola Hallituskatu Anjalankoski Myllykoski
pg/m’ pg/m’
67 26

Taulukko 15. Typpimonoksidin kalenterivuoden tuntikeskiarvojen summa-

frekvenssijakauman 98 prosentin arvoa vastaavat pitoisuudet.
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Kouvola Anjalankoski
Hallituskatu Myllykoski
Kuukausi ng/m’/vrk ng/m’/vrk
Tammikuu 28 20
Helmikuu 34 20
Maaliskuu 35 15
Huhtikuu 24 10
Toukokuu 18 10
Kesakuu 16 7
Heindkuu 48 5
Elokuu 19 12
Syyskuu 22 20
Lokakuu 33 12
Marraskuu 30 10
Joulukuu 43 8

Taulukko 16. Typpimonoksidipitoisuuksien kuukauden toiseksi korkeim-

mat vuorokausiarvot.

Kouvola Anjalankoski

Hallituskatu Myllykoski

Kuukausi ug/ m>/vrk pg/m3 /vrk
Tammikuu 16 9
Helmikuu 13 9
Maaliskuu 16 8
Huhtikuu 11 5
Toukokuu 9 4
Kesikuu 9 4
Heinikuu 18 4
Elokuu 12 5
Syyskuu 10 7
Lokakuu 12 6
Marraskuu 12 5
Joulukuu 13 4

Taulukko 17. Typpimonoksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot.
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Kouvola Anjalankoski
Hallituskatu Myllykoski
vrk tunti vrk tunti
Kuukausi png/m’ ug/m’ ug/m’ ug/m’
Tammikuu 44 190 21 72
Helmikuu 39 99 26 86
Maaliskuu 68 323 21 84
Huhtikuu 25 214 11 50
Toukokuu 20 83 15 59
Kesikuu 20 71 7 43
Heindkuu 78 125 7 23
Elokuu 20 143 13 62
Syyskuu 23 113 21 75
Lokakuu 38 295 23 110
Marraskuu 33 172 10 38
Joulukuu 49 159 8 47

Taulukko 18. Typpimonoksidipitoisuuksien kuukauden suurimmat vuoro-

kausi- ja tuntikeskiarvot.

4.4. Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Ohjearvoon verrannolliset haisevien rikkiyhdisteiden kuukauden toiseksi
korkeimmat vuorokausikeskiarvot on esitetty taulukossa 19. Kuukauden
korkeimmat vuorokausikeskiarvot ja aritmeettiset kuukausikeskiarvot 16yty-
vit taulukosta 20, kuukauden korkeimmat tuntikeskiarvot ja tuntikeskiar-
vojen 99 prosentin arvot taulukosta 21 ja TRS-yhdisteiden pitoisuuksien

luokittelu tuntikeskiarvojen mukaan taulukosta 22.
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Kuusankoski Valkeala
Urheilukentiintie Lappakoski
Kuukausi pg/m’ % pg/m’ %
Tammikuu 1 10 3 30
Helmikuu 1 10 1 10
Maaliskuu 1 10 1 10
Huhtikuu 1 10 1 10
Toukokuu 1 10 1 10
Kesikuu 2 20 1 10
Heindkuu 1 10 1 10
Elokuu 1 10 1 10
Syyskuu 0 0 2 20
Lokakuu 2 20 1 10
Marraskuu 1 10 1 10
Joulukuu 1 10 1 10

Taulukko 19. Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksien kuukauden toiseksi
korkeimmat vuorokausikeskiarvot (rikkind) ja niiden osuus vuorokausioh-

jearvosta 10 pg/md.

Kuusankoski Valkeala
Urheilukentiintie Lappakoski
vrk kk vrk kk
korkein ka korkein ka
Kuukausi ug/m’ ug/m’ ug/m’ ug/m’
Tammikuu 1 0 4 1
Helmikuu 1 0 1 1
Maaliskuu 1 0 1 1
Huhtikuu 1 1 1 1
Toukokuu 1 1 1 1
Kesikuu 4 0 2 0
Heindkuu 2 0 1 1
Elokuu 1 0 1 0
Syyskuu 0 0 2 1
Lokakuu 3 0 1 1
Marraskuu 1 0 2 1
Joulukuu 1 0 2 1

Taulukko 20. Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksien (rikkind) kuukau-

den korkeimmat vuorokausikeskiarvot ja aritmeettiset kuukausikeskiarvot.
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Kuusankoski Valkeala

Urheilukentintie Lappakoski

tunti tunti tunti tunti

korkein | 99 % arvo | korkein | 99 % arvo

Kuukausi ug/m’ ng/m’ ng/m’ ug/m’
Tammikuu 3 2 7 5
Helmikuu 7 1 6 4
Maaliskuu 4 1 4 1
Huhtikuu 8 3 3 2
Toukokuu 4 2 5 3
Kesikuu 15 8 5 2
Heindkuu 6 3 2 2
Elokuu 5 4 4 3
Syyskuu 2 1 7 5
Lokakuu 19 10 3 2
Marraskuu 7 4 7 2
Joulukuu 8 2 4 2

Taulukko 21. Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksien (rikkind) kuukauden
korkeimmat tuntikeskiarvot ja kuukauden tuntikeskiarvojen summafrek-

venssijakauma 99 prosentin arvoa vastaavat pitoisuudet.

Kuusankoski Valkeala
Urheilukentintie Lappakoski
Pitoisuus- tuntien %-osuus tuntien %-osuus
alue pg/m’ miiri miiri
0-5 8569 99,6 8311 99,9
6-10 25 0,3 12 0,1
11-15 6 0,1
16 - 20 3 0,0
21-25
26 - 30
31-35
36 -40
41 - 45
46 - 50
51-55
Mitattuja 8603 8323
tunteja

Taulukko 22. Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksien (rikkind) tuntikes-

kiarvojen luokittelu pitoisuuden mukaan.
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4.5. Hengitettivit hiukkaset (PM7()

Hengitettidvien (ldpimitta alle 10 pm) hiukkasten ohjearvoon verrannolliset
kuukauden toiseksi korkeimmat vuorokausikeskiarvot on esitetty taulukossa
23. Aritmeettiset kuukausikeskiarvot, korkeimmat vuorokausi- ja tuntikes-

kiarvot sekd niiden tuntien lukumaiird, joiden tuntikeskiarvo on ollut yli 70

ug/m3, on esitetty taulukossa 24.

Kouvola Hallituskatu
Kuukausi pg/m’ %
Tammikuu 19 27
Helmikuu 44 63
Maaliskuu 116 166
Huhtikuu 91 130
Toukokuu 35 50
Kesikuu 31 44
Heindkuu 42 60
Elokuu 45 64
Syyskuu 39 56
Lokakuu 44 63
Marraskuu 20 29
Joulukuu 42 60

Taulukko 23. Hengitettdvdn polyn pitoisuuksien vuorokausiohjearvoon ver-
rannolliset kuukauden toiseksi korkeimmat vuorokausikeskiarvot ja niiden

osuus vuorokausiohjearvosta 70 pg/m?.
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Kouvola Hallituskatu
Kuukauden | Korkein | Korkein | >70 pg/m’
keskiarvo | vrk-arvo | tuntiarvo tunnit

Kuukausi ug/m’ ug/m’ ug/m’ kpl
Tammikuu 13 30 89 1
Helmikuu 17 61 238 13
Maaliskuu 34 122 512 80
Huhtikuu 45 106 450 133
Toukokuu 20 41 128 7
Kesikuu 20 45 187 15
Heinidkuu 32 60 177 17
Elokuu 27 47 248 20
Syyskuu 16 52 113 15
Lokakuu 17 46 210 18
Marraskuu 15 52 128 10
Joulukuu 17 45 95 5
Vuoden 22 55 % raja-arvosta
keskiarvo

Taulukko 24. Hengitettdvan (< 10 um) polyn pitoisuuksien vuosikeskiarvo,

kuukausikeskiarvot, korkeimmat vuorokausi- ja tuntikeskiarvot seké tuntien

lukumaiira, joiden tuntikeskiarvo on yli 70 pg/m?. Hengitettdvien hiukkasten

vuosittainen raja-arvo on 40 pg/m?.
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4.6. Kokonaisleijuma

Ohje- ja raja-arvoihin verrannolliset leijjuvan pdlyn pitoisuuksien aritmeetti-
set vuosikeskiarvot ja vuorokausiarvojen 98 prosentin arvot on koottu taulu-
koihin 25 ja 26. Taulukoissa on laskettu myds mitattujen arvojen osuudet
ohjearvoista. Leijuvan pdlyn pitoisuuksien aritmeettiset kuukausikeskiarvot
sekd kuukauden suurimmat ja pienimmét vuorokausiarvot on esitetty taulu-
koissa 27-28. Taulukossa 29 on leijuvan pdlyn vuorokausiarvojen 95 pro-

sentin arvoa vastaavat pitoisuudet ja niiden osuudet raja-arvosta.

Anjalankoski Kuusankoski
Myllykoski Valtakatu
pg/m’ % ng/m’ %
25 50 41 82

Taulukko 25. Leijuvan pdlyn (kokonaisleijuma, TSP) pitoisuuksien vuo-
siohjearvoon verrannolliset aritmeettiset vuosikeskiarvot ja niiden osuus

vuosiohjearvosta 50 pg/m?.

Anjalankoski Kuusankoski
Myllykoski Valtakatu
ng/m’ % ng/m’ %
73 61 154 128

Taulukko 26. Leijuvan pdlyn (TSP) pitoisuuksien kalenterivuoden vuoro-
kausiohjearvoon verrannolliset vuorokausiarvojen summafrekvenssija-
kauman 98 prosentin arvoa vastaavat pitoisuudet ja niiden osuus vuorokau-

siohjearvosta 120 pg/m?.
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Anjalankoski Kuusankoski
Myllykoski Valtakatu
Kuukausi ng/m’ ng/m’
Tammikuu 13 15
Helmikuu 16 15
Maaliskuu 30 65
Huhtikuu 49 102
Toukokuu 43 55
Kesikuu 28 43
Heindkuu 29 42
Elokuu 31 38
Syyskuu 19 24
Lokakuu 12 34
Marraskuu 12 29
Joulukuu 16 24

Taulukko 27. Leijuvan polyn (TSP) pitoisuuksien aritmeettiset kuukausi-

keskiarvot.
Anjalankoski Kuusankoski
Myllykoski Valtakatu
min max min max
Kuukausi | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m?
Tammikuu 7 19 7 29
Helmikuu 9 28 5 25
Maaliskuu 9 102 9 177
Huhtikuu 30 77 55 272
Toukokuu 21 73 31 107
Kesikuu 16 48 24 59
Heinédkuu 18 44 27 64
Elokuu 14 53 14 92
Syyskuu 6 49 9 56
Lokakuu 7 21 12 80
Marraskuu 7 21 8 122
Joulukuu 9 29 8 50

Taulukko 28. Leijuvan polyn (TSP) pitoisuuksien kuukauden suurimmat ja

pienimmét vuorokausiarvot.
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Anjalankoski Kuusankoski
Myllykoski Valtakatu
ug/m’ ug/m’

60 111

Taulukko 29. Leijuvan pdlyn (TSP) pitoisuuksien vuorokausiarvojen 95

prosentin pisteet.

4.7. Laskeuma

Laskeumakerdinten sijaintipaikat on esitetty taulukossa 30. Sulfaattilas-

keumat rikiksi laskettuna ja niiden osuus tavoitearvosta on taulukossa 32.

Laskeumakerdinten pH, ominaissahkonjohtokyky, kalsiumlaskeuma, veteen

liuennut laskeuma, kiintoaine, kokonaislaskeuma ja typpilaskeumat 16ytyvét

taulukoista 33-40. Ilmatieteen laitoksen Pohjois-Kymenlaakson Utin mitta-

usaseman kuukausittaiset sademédirit on esitetty taulukossa 31.

Kouvola / Hinkkisméiki

Kuusankoski / Urheilukentéintie

Valkeala / Vuohijérven jatevedenpuhdistamo

Valkeala / Vekaranjérven pdivékoti

Eliméki / Kirkonkyldn tekninen varikko

Anjalankoski / Sippola

Titti / Sadksjarvi

RN B W=

Jaala / jitevedenpuhdistamo

Taulukko 30. Laskeumakerdinten sijaintipaikat.

Tammikuu | Helmikuu | Maaliskuu | Huhtikuu | Toukokuu | Kesikuu
65,7 82,9 51,6 21,0 29,1 71,0

Heindkuu Elokuu Syyskuu | Lokakuu | Marraskuu | Joulukuu
70,4 35,6 17,8 14,2 73,3 17,3

Taulukko 31. Kuukauden sademairit (mm) IImatieteen laitoksen Valkealan

Utin mittausasemalla.
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Kouvola |Kuusankoski| Valkeala Valkeala Elimiki | Anjalan- Titti Jaala
Hinkkis- | Urheiluken- | Vuohijarvi | Vekaranjérvi | Kirkonkyla koski Saaksjérvi
maki tantie Sippola
mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’

Tammikuu | 38 4 31,4 36,7 40,2 35,1 41,2 35,6 32,3
Helmikuu 42,5 40,2 37,7 35,0 30,3 43,0 32,2 26,5
Maaliskuu 33,5 27,6 34,5 37,4 28,8 26,7 23,6
Huhtikuu 21,1 21,5 19,2 20,2 21,9 19,9 16,4 17,2
Toukokuu 38,4 31,7 46,0 50,5 15,8 30,1 42,2
Kesikuu 36,3 48,0 54,0 32,5 41,6 49,4 30,9
Heiniikuu 27,2 30,8 51,9 71,5 33,4 39,0 34,2 16,6
Elokuu 15,7 17,4 61,6 14,4 19,8 8,7 7,1 17,2
Syyskuu 20,2 13,1 11,5 72 8,2 3,0 10,4 4.4
Lokakuu 139,6 12,8 343 11,3 16,0 10,3 9,0 12,1
Marraskuu | 429 34,0 49,6 31,2 37,9 28,9 52,6 30,7
Joulukuu 10,5 7,8 7,9 10,5 7,9 5,9 11,6 7,1
Yhteensid | 466,3 316,3 4449 361,9 296,7 2493 296,8 | 229,9
%-osuus 155 105 148 121 99 83 99 77

Taulukko 32. Kuukausittaiset ja vuotuiset sulfaattilaskeumat (rikiksi lasket-

tuna) seka rikkilaskeuman osuus tavoitearvosta 0,3 g/m?.

Kouvola |Kuusankoski| Valkeala Valkeala Eliméki | Anjalan- Litti Jaala
Hinkkis- | Urheiluken- | Vuohijarvi | Vekaranjarvi | Kirkonkyld koski Sadksjarvi
maki téntie Sippola
pH pH pH pH pH pH pH pH

Tammikuu | 49 4.9 4.8 4,9 5.1 4.8 4.9 4.8
Helmikuu 5,1 5,1 5,0 5,0 4,9 4,8 4,9 4,9
Maaliskuu | 5] 4,9 4.8 4.8 4,9 4,7 4.8
Huhtikuu 5,4 5,2 53 4,8 6,7 5,1 5,2 4,8
Toukokuu 6,9 4,7 5,8 5,3 6,1 5,7 6,3
Kesikuu 6,4 5,1 5,8 4,5 5,9 53 6,6
Heindikuu 6,4 5,6 6,3 6,7 6,0 6,1 73 6,6
Elokuu 6,9 5,6 5,2 6,0 5,9 5,6 5,7 6,5
Syyskuu 3,6 4,8 6,0 4,3 4.4 5,1 5,0 4,6
Lokakuu 6,8 6,6 6,8 5,5 7,0 5,4 5,2 6,6
Marraskuu 5,0 4.9 4.8 4.8 5,0 4.8 4.8 4,9
Joulukuu 5,3 5,3 5,3 5,0 5,4 5,2 5,0 5,3
Keskiarvo 5,7 5,2 5,5 5,1 5,6 5,2 5,4 5,5

Taulukko 33. Laskeumaniytteiden pH-arvot kuukausittain seki vuosikeskiarvo.
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Kouvola |Kuusankoski| Valkeala Valkeala Elimiki | Anjalan- Titti Jaala
Hinkkis- | Urheiluken- | Vuohijérvi | Vekaranjarvi | Kirkonkyld koski Saaksjarvi
maki tantie Sippola
mS/m mS/m mS/m mS/m mS/m mS/m mS/m mS/m
Tammikuu 1,1 1,2 1,1 1,1 1,1 1,4 1,2 1,1
Helmikuu 1,0 1,1 1,0 1,0 1,3 1,4 1,2 1,0
Maaliskuu 1,1 1,4 1,2 1,3 1,5 1,5 1,3
Huhtikuu 1,0 2.4 1,0 1,5 2,7 1,5 1,9 1,9
Toukokuu 3,3 4,4 1,1 2,9 2,0 1,2 1,7
Kesiikuu 2,0 2,0 2,0 2,1 2,0 2,0 2,5
Heinikuu 1,0 2,0 1,0 6,7 3,0 1,6 11,6 1
Elokuu 2,6 1,2 0,8 1,6 1,0 0,9 0,8 1,7
Syyskuu 17,5 1,9 1,9 2,6 3,6 1,1 2.8 2,6
Lokakuu 22,0 1,8 4,8 1,2 2,6 0,7 1,1 4,1
Marraskuu 1,0 1,1 1,2 1,1 1,0 1,1 1,2 1,2
Joulukuu 6,5 6,5 5,9 8,3 5,9 6,6 9,0 53
Keskiarvo| 5.0 23 1,9 2,6 2.3 1,8 3,0 2,1

Taulukko 34. Laskeumaniytteiden ominaissihkonjohtokyky (25 °C) [mS/m]

kuukausittain seké vuosikeskiarvo.

Kouvola |Kuusankoski| Valkeala Valkeala Elimiki | Anjalan- Titti Jaala
Hinkkis- | Urheiluken- | Vuohijérvi | Vekaranjarvi | Kirkonkyld koski Saaksjarvi
maki tantie Sippola
mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’
Tammikuu 9,5 16,0 12,6
Helmikuu 243 74 14,6
Maaliskuu 13,2 8,8
Huhtikuu 7,1 13,7 33,2
Toukokuu 42,8 39,7
Kesikuu 32,7 17,4 32,0
Heiniikuu 41,4 24,1 43,7
Elokuu 14,6 9,1 13,0
Syyskuu 22,9 23,6 6,0
Lokakuu 46,5 18,1 6,4
Marraskuu 14,6 11,5 7,0
Joulukuu 5,1 5,6 4.7
Yhteensi 2747 195,0 173,2

Taulukko 35. Kuukausittaiset ja vuotuiset kalsiumlaskeumat (mg/m?).
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Kouvola |Kuusankoski| Valkeala Valkeala Elimiki | Anjalan- Titti Jaala
Hinkkis- | Urheiluken- | Vuohijérvi | Vekaranjarvi | Kirkonkyld koski Saaksjarvi
maki tantie Sippola
mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’

Tammikuu | 3520 2994 4130 3546 3096 3191 3317 2873
Helmikuu 2845 3412 3071 3506 2343 3469 3143 2329
Maaliskuu | 4350 241 3131 2797 10 158 100
Huhtikuu 643 187 143 103 968 77 242 216
Toukokuu 2543 523 2402 770 1084 764 1026
Kesikuu 497 2100 3208 316 1161 3304 1032
Heiniikuu 2064 657 3679 1659 920 2400 2345 2715
Elokuu 465 749 2010 248 256 24 100 446
Syyskuu 7606 552 556 462 451 120 280 833
Lokakuu 21618 822 5513 1442 1246 325 1145 2707
Marraskuu | 436 515 166 85 639
Joulukuu 1609 1016 1208 1257 1022 1313 856
Yhteensid | 48196 13768 29051 16106 12557 14389 12611 | 14740

Taulukko 36. Kuukausittaiset ja vuotuiset veteen liuenneet laskeumat (mg/m?).

Kouvola |Kuusankoski| Valkeala Valkeala Elimiki Anjalan- Titti Jaala
Hinkkis- | Urheiluken- | Vuohijérvi | Vekaranjérvi | Kirkonkylad koski Sadksjérvi
méki tintie Sippola
g/m’ g/m’ g/m’ g/m’ g/m’ g/m’ g/m’ g/m’
Tammikuu | (.37 0,16 1,16 0,20 0,12 0,15 0,08 0,05
Helmikuu 0,65 0,20 0,29 0,21 0,22 0,37 0,12 0,1
Maaliskuu | (.44 0,31 0,32 0,27 0,58 020 | 0,07
Huhtikuu 1,54 0,80 0,58 0,54 2,70 0,16 0,38 0,24
Toukokuu | 261 0,80 2,10 1,29 2,04 123 | 1,67
Kesikuu 0,34 0,39 0,29 0,53 0,30 0,29 0,31
Heinikuu | 1,59 0,27 0,16 0,35 0,23 0,16 045 | 035
Elokuu 0,22 0,31 0,22 0,20 0,38 0,14 0,37 0,5
Syyskuu 0,28 0,54 0,31 0,40 1,27 0,33 0,37 0,47
Lokakuu 1,16 0,36 0,76 0,21 1,41 0,14 0,18 0,67
Marraskuu | 0,26 0,21 0,17 0,09 0,18 0,06 0,06 0,15
Joulukuu 0,34 0,22 0,11 0,19 0,14 0,14 0,34 0,04
Yhteensi 9,8 4,6 6,5 4,5 9,6 1,9 4,1 4,3

Taulukko 37. Kuukausittaiset ja vuotuiset laskeumien kiintoaineet (g/m?).
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Kouvola |Kuusankoski| Valkeala Valkeala Eliméki | Anjalan- Litti Jaala
Hinkkis- | Urheiluken- | Vuohijarvi | Vekaranjarvi | Kirkonkyla koski Sadksjarvi
méki tintie Sippola
g/m’ g/m’ g/m’ g/m’ g/m’ g/m’ g/m’ g/m’
Tammikuu | 389 3,25 4,29 3,75 3,21 3,34 3,40 2,93
Helmikuu 3,50 3,62 3,36 3,71 2,57 3,84 3,26 2,43
Maaliskuu 4,79 0,55 3,45 3,06 0,58 0,36 0,17
Huhtikuu 2,18 0,99 0,72 0,64 3,67 0,24 0,62 0,46
Toukokuu 3,64 1,32 4,50 2,06 3,12 2,00 2,70
Kesikuu 0,72 2,49 3,50 0,85 1,46 3,59 1,34
Heindikuu 3,66 0,93 3,84 2,01 1,15 2,56 2,79 3,06
Elokuu 0,68 1,06 2,24 0,44 0,63 0,16 0,47 0,95
Syyskuu 7,89 1,09 0,87 0,86 1,72 0,45 0,65 1,3
Lokakuu 22,52 1,18 5,84 1,65 1,85 0,47 1,33 3,37
Marraskuu | 0,70 0,72 0,17 0,09 0,18 0,23 0,14 0,78
Joulukuu 1,94 1,24 1,31 1,45 1,16 1,45 0,78 0,9
Yhteensd | 56,1 18,4 34,1 20,6 21,3 16,3 17,1 19,1
Taulukko 38. Kuukausittaiset ja vuotuiset kokonaislaskeumat (g/m?). Laa-
kintShallituksen antama enimmaissuositusarvo on 10 g/m?/kk.
Kouvola |Kuusankoski| Valkeala Valkeala Elimidki | Anjalan- Titti Jaala
Hinkkis- | Urheiluken- | Vuohijarvi | Vekaranjérvi | Kirkonkyla koski Saaksjérvi
maki tantie Sippola
mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’
Tammikuu | 21,6 19,2 22,5 22,7 22,8 26,9 21,7 19,8
Helmikuu 22,5 18,8 18,9 16,9 20,6 25,6 20,5 13,4
Maaliskuu 18,5 16,0 16,3 18,3 16,8 15,6 11,7
Huhtikuu | 9.9 10,3 7.8 7,9 10,4 8,7 8,7 9,2
Toukokuu 0,5 17,6 0,3 21,6 15,8 5,5
Kesiikuu 0,1 0,7 0,0 10,4 0,0 0,6 18,1
Heinikuu 0,0 4,5 0,1 0,0 0,0 1,7 0,1 0,6
Elokuu 0,0 6,5 1,3 1,5 1,2 3.8 33 0
Syyskuu 11,9 8,7 424 14,6 15,4 2,5 9.9 0
Lokakuu 0,3 0,8 0,5 3,0 0,0 33 33 0,0
Marraskuu | 154 13,0 13,6 11,6 11,1 10,8 11,9 2,0
Joulukuu 3,5 3,1 3,2 4,5 3,6 33 7,1 2,2
Yhteensid | 104,2 119,2 126,9 133,0 101,9 87,2 136,0 64,4

Taulukko 39. Kuukausittaiset ja vuotuiset nitraattityppilaskeumat (mg/m?).
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Kouvola |Kuusankoski| Valkeala Valkeala Elimiki | Anjalan- Titti Jaala
Hinkkis- | Urheiluken- | Vuohijérvi | Vekaranjarvi | Kirkonkyld koski Saaksjarvi
maki tantie Sippola
mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’

Tammikuu 13,0 14,5 12,1 12,7 17,0 18,5 10,9 9,7
Helmikuu 14,1 13,3 10,5 9,9 17,9 15,8 11,8 8,2
Maaliskuu 11,5 11,7 9,7 11,1 15,7 10,4 7,5
Huhtikuu 1,2 12,4 8,1 7,6 8,2 11,5 12,9 10,1
Toukokuu 2,4 13,9 5,9 39,4 56,2 41,1 9,8
Kesikuu 0,4 0,5 0,4 0,3 0,2 2,5 62,9
Heiniikuu 0,1 0,1 0,2 1134 0,1 5,0 75,1 0,7
Elokuu 0,1 8,3 0,2 5,5 2,2 1,9 2,4 0,1
Syyskuu 81,3 29,7 54,4 4,6 10,9 12,9 29,6 6,3
Lokakuu 0,5 0,5 0,3 2,7 0,3 3,9 5,1 0,3
Marraskuu | 138 15,9 11,7 10,1 17,2 10,4 10,6 10,7
Joulukuu 3,8 4,1 2,1 2,7 5,4 2,4 5,0 2,2
Yhteensid | 1422 124,9 115,6 220,0 1513 84,8 277,8 65,6

Taulukko 40. Kuukausittaiset ja vuotuiset ammoniumtyppilaskeumat (mg/m?).




40

Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun vuosiraportti 2002

4.8. Tuulen suunnat

Tuulensuuntien kuukausikeskiarvot asteina on esitetty taulukossa 41. Vallit-

seva (keskiarvon mukaan) tuulensuunta oli etelédsti/lounaasta.

Valkeala
Lappakoski
Kuukausi o

Tammikuu 219
Helmikuu 298
Maaliskuu

Huhtikuu 227
Toukokuu 180
Kesikuu 215
Heinidkuu 207
Elokuu 173
Syyskuu 196
Lokakuu 153
Marraskuu 136
Joulukuu 184
keskiarvo 199

Taulukko 41. Tuulensuunnan kuukausikeskiarvot asteina ( ©).

Mittaustulosten graafisia esityksié on esitetty liitteissd 6-11.
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5. VERTAILUAINEISTO

5.1 Rikkidioksidipitoisuuksien vertailu tausta-asemaan

Taulukossa 42 on esitetty vertailtavaksi rikkidioksidipitoisuuden kuukausi-

keskiarvot Pohjois-Kymenlaakson mittausasemilla ja Ilmatieteen laitoksen

Virolahden tausta-asemalla.

Valkeala Anjalankoski Virolahti
Lappakoski Myllykoski Koivuniemi
Kuukausi pg/m? pg/m? ug/m?

Tammikuu 1 2 3
Helmikuu 1 0 2
Maaliskuu 1 1 2
Huhtikuu 1 3 2
Toukokuu 1 2 1
Kesikuu 0 2 1
Heinidkuu 0 3 1
Elokuu 0 1 1
Syyskuu 1 0 1
Lokakuu 1 1 1
Marraskuu 1 1 1
Joulukuu 2 4 3

Taulukko 42. Rikkidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot (SO,:nd) Poh-
jois-Kymenlaakson mittausasemilla ja [Imatieteenlaitoksen tausta-asemalla

Virolahdella.



42

Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun vuosiraportti 2002

6. TULOSTEN POHDINTA

Ympiristoterveydenhuollon ilmanlaatutietokone varastettiin huhtikuussa
2002. Uusi ilmanlaatukone ostettiin ja Dilta-ohjelma asennettiin toukokuus-
sa 2002. Varastetun tietokoneen mukana menneet tiedot palautettiin var-
muuskopioilta. Vuosiraportin ohje-/raja-arvoihin verrattavien komponent-
tien tulostusten yhteydessd havaittiin kuitenkin virheitd rikkidioksidin ja
haisevien rikkiyhdisteiden tulosteissa. Dilta-ohjelma ymmaérsi osan SO,-
tuloksista TRS-tuloksina ja pédinvastoin. Esille tulleet virheet korjattiin las-
kennallisesti ja vuosiraportissa esiintyvét tulokset vastaavat todellisia mitta-

ustuloksia.

7. YHTEENVETO

Kouvolan-Valkealan kansanterveystyon kuntayhtymidn ympéristotervey-
denhuolto suoritti vuonna 2002 yhdyskuntailmanlaadun tarkkailua Pohjois-
Kymenlaaksossa Anjalankosken, Eliméden, litin, Jaalan, Kouvolan, Kuusan-
kosken ja Valkealan alueilla. Tarkkailu toteutettiin yhteistydssd alueen kun-
tien ja toiminnanharjoittajien kanssa. Vuosi 2002 oli kahdestoista vuosi

Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun tarkkailussa.

Tarkkailu kisitti rikkidioksidin, typen oksidien, haisevien rikkiyhdisteiden,
kokonaisleijuman, hengitettivien hiukkasten, laskeuman ja sditietojen mit-
tauksia. Tarkkailussa kiytettiin jatkuvatoimisia automaattisia mittausasemia,
leijjuvan polyn tehokerdimid (toimivat joka kolmas vuorokausi) sekd las-
keumakerdimid (kerdysaika yksi kuukausi). Vuosiraportissa mittaustuloksia
on verrattu valtioneuvoston paitoksessd 480/96 ja ilmanlaatuasetuksessa
711/01 esitettyihin ohje- ja raja-arvoihin. Mittaustulokset on ilmoitettu

+20°C:ssa.
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Rikkidioksidipitoisuuksia mitattiin ympéri vuoden Valkealan Lappa-
koskella ja Anjalankosken Myllykoskella. Mitatut pitoisuudet olivat Anja-
lankosken asemalla vuosikeskiarvotasolla noin kaksi kertaa suurempia kuin
Valkealan asemalla. Valkealan aseman mittaustulokset olivat noin puolet
pienempid kuin tausta-asemana toimivan Ilmatieteen laitoksen Virolahden
aseman. Korkeimmat raja-arvoihin verrattavat mittaustulokset jiivdt Val-
kealan asemalla alle kahteen prosenttiin ja Anjalankosken asemalla alle kuu-

teen prosenttiin vuorokausiraja-arvosta 125 pg/m?.

Vuorokausiohjearvoon 80 pg/m® verrannolliset korkeimmat vuorokausikes-
kiarvot olivat Valkealan asemalla kuusi prosenttia ja Anjalankosken asemal-
la 13 prosenttia ohjearvosta. Tuntiohjearvoon 250 pg/m? verrannolliset kor-
keimmat tuntikeskiarvot olivat Valkealan asemalla alle kolme prosenttia ja

Anjalankosken asemalla alle viisi prosenttia ohjearvosta.

Valkealan Lappakoskella mitattiin korkeimmat vuorokausikeskiarvot joulu-
kuussa ja korkeimmat tuntikeskiarvot elokuussa. Myllykoskella korkeimmat
vuorokausikeskiarvot sijoittuivat huhtikuulle ja tuntikeskiarvot joulukuulle.
Korkeimmat vuorokausikeskiarvot olivat Lappakoskella 5 pg/m? ja Mylly-
koskella 11 pg/m?. Korkeimmat tuntikeskiarvot olivat Lappakoskella 12
ug/m? ja Myllykoskella 18 pg/m?®. Sekd Valkealan aseman korkein kuukau-
sikeskiarvo 2 pg/m® ettd Myllykosken aseman korkein kuukausiarvo 4
pg/m* mitattiin - joulukuussa. Ilmatieteen laitoksen Virolahden tausta-
asemalla korkein kuukausiarvo 3,28 pg/m® (SO;:na) mitattiin tammikuussa

ja toiseksi korkein 3,15 pg/m? joulukuussa.
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Typpidioksidia mitattiin ympéari vuoden Kouvolan keskustassa ja Anjalan-
kosken Myllykoskella. Korkeimmat raja-arvoihin verrattavat pitoisuudet mi-
tattiin Kouvolan keskustassa, jossa pitoisuudet jdivdt 49 prosenttiin tunti-

kohtaisesta raja-arvosta 200 pg/m’ ja 63 prosenttiin vuosittaisesta raja-

arvosta 40 ug/mB. Mpyllykoskella pitoisuudet olivat enimmilldan 24 prosent-

tia tuntikohtaisesta raja-arvosta ja 30 prosenttia vuosittaisesta raja-arvosta.

Vuorokausiohjearvoon 70 pg/m’ verrannollinen toiseksi korkein mitattu
vuorokausikeskiarvo oli Kouvolassa korkeimmillaan huhtikuussa 4 prosent-
tia yli ohjearvon. Muiden kuukausien pitoisuudet olivat alle 66 prosenttia
vuorokausiohjearvosta. Myllykoskella vuorokausiarvot jiivét alle 57 pro-
senttiin vuorokausiohjearvosta. Typpidioksidin tuntiohjearvoon 150 },Lg/m3
verrannollinen pitoisuus oli korkeimmillaan Kouvolan asemalla huhtikuussa
23 prosenttia yli ohjearvon. Muiden kuukausien pitoisuudet jdivit alle 55
prosenttiin tuntiohjearvosta. Myllykoskella mittaustulokset jdivét alle 57

prosenttiin tuntiohjearvosta.

Korkeimmat vuorokausi- ja tuntiarvot mitattiin Kouvolan ja Myllykosken
asemilla huhtikuussa. Korkein vuorokausiarvo oli Kouvolassa 106 pg/m? ja
tuntiarvo 323 pg/m?®. Myllykoskella korkein vuorokausiarvo oli 50 pg/m? ja

tuntiarvo 132 pg/m?.

Typpimonoksidia mitattiin samoissa paikoissa kuin typpidioksidia. Kor-
kein vuorokausikeskiarvo 68 pg/m? ja korkein tuntikeskiarvo 323 pg/m? mi-
tattiin Kouvolan keskustassa maaliskuussa. Anjalankosken Myllykoskella

korkein vuorokausiarvo oli 26 pg/m? ja korkein tuntiarvo 110 pg/m?.
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Typpimonoksidin ja typpidioksidin yhteenlaskettu vuosikeskiarvo typpi-
dioksidiksi laskettuna oli Kouvolan keskustassa 45 pg/m? ja Myllykoskella
21 pg/m?.

Haisevia rikkiyhdisteitd mitattiin Kuusankosken keskustassa ja Valkealan
Lappakoskella. TRS-yhdisteiden vuorokausiohjearvoon 10 pg/m?* verrannol-
liset korkeimmat pitoisuudet (rikkind) jdivdt Kuusankosken asemalla alle 20
prosenttiin ja Valkealan asemalla alle 30 prosenttiin ohjearvosta. Korkein
tuntiarvo 19 pg/m? mitattiin lokakuussa Kuusankoskella. Valkealan Lappa-
koskella korkein tuntiarvo 7 pg/m?® mitattiin tammi-, syys- ja marraskuussa.
Mitattuihin tunteihin verrattuna Kuusankosken mittaustuloksista 99.6 pro-
senttia ja Valkealan mittaustuloksista 99.9 prosenttia jéi alle 5 pg/m? tun-

tiarvon.

Hengitettivii hiukkasia mitattiin koko vuosi Kouvolan keskustassa. Hen-
gitettdvien hiukkasten pitoisuuden vuosikeskiarvo oli 55 prosenttia (22
ng/m?®) vuosittaisesta raja-arvosta 40 pg/m?. PM;o-hiukkasten korkein oh-
jearvoon verrattava pitoisuus maaliskuussa ylitti 66 prosentilla vuorokau-
siohjearvon 70 pg/m?. My0s huhtikuussa vuorokausiohjearvo ylitettiin 30
prosentilla. Muutoin pitoisuudet jdivét alle 64 prosenttiin vuorokausiohjear-
vosta. Korkein vuorokausiarvo 122 pg/m® ja korkein tuntikeskiarvo 512

pug/m? mitattiin maaliskuussa.
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Leijuvan polyn méariai mitattiin koko vuosi joka kolmas vuorokausi Kuu-
sankosken keskustassa ja Anjalankosken Myllykoskella. Vuosiohjearvoon
50 pg/m? verrannolliset vuosikeskiarvot jdivdt Kuusankoskella 82 prosent-
tiin ja Myllykoskella 50 prosenttiin ohjearvosta. Vuorokausiohjearvo 120
png/m? ylittyi Kuusankosken keskustassa 28 prosentilla. Myllykoskella pitoi-

suudet jdivdt alle 61 prosenttiin ohjearvosta. Suurin vuorokausiarvo 272

pg/m?* ja suurin kuukausikeskiarvo 102 pg/m’ mitattiin Kuusankosken kes-

kustassa huhtikuussa.

Laskeumaa mitattiin kahdeksalla laskeumakerdimelld. Mittaustulokset 12
kuukauden yhtendiseltd jaksolta saatiin kuudesta mittauspisteestd (Elimiel-
td, Iitistd, Kouvolasta, Kuusankoskelta sekd Valkealan Vekaranjirveltd ja
Vuohijéarveltd). Jaalasta tulokset saatiin 11 kuukaudelta ja Anjalankosken

Sippolasta 10 kuukaudelta.

Rikkilaskeuman tavoitearvo 0,3 g/m?/vuosi alittui kahdessa mittauspistees-
sd, jossa mittaustulokset saatiin 12 kuukauden yhtenéiseltd jaksolta: Elimden
kirkonkyléssd ja litin Sadksjarvelld. Mitatut rikkilaskeumat olivat 0,25-0,47
g/m?/vuosi. Mitattujen pH-arvojen vuosittainen keskiarvo oli vililla 5,1-5,7.
Alhaisin pH 3,6 mitattiin Kouvolan Hinkkisméeltd syyskuussa ja korkein
pH 7,3 Iitin Sédksjirveltd heindkuussa. Pienin kokonaislaskeuma 12 kk:n
mittausjaksolta 17,1 g/m?/vuosi mitattiin Iitin Sddksjdrveltd ja suurin 56,1
g/m?/vuosi Kouvolan Hinkkisméeltd. Ammoniumtyppilaskeumat 12 kk:n
mittausjaksoilta olivat 0,12-0,28 g/m? vuodessa ja nitraattityppilaskeumat

0,10-0,14 g/m? vuodessa.
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Liite 1. Ilmanlaadun tarkkailun mittausasemat.

KIIEANKOSKI VALEFEALA
Urhedlukentantie Lappakosken loulhy
-202
- TR3 TR
1l - -saatedot
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o ANJALANKOSKI
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Hallitugkatu
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Liite 2. Kouvolan, Kuusankosken ja Valkealan karttaliite.

Helsingintie

Valtatie 6 Calpansselinkaty

Hallituslzati

1. KUUSANKOSKI - Urheilukentéintie
2. KUUSANKOSKI - Valtakatu

3. KOUVOLA - Hallituskatu

4. VALKEALA - Lappakosken koulu
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Liite 3. Anjalankosken mittausasemien karttaliite.

Itkceroistentic

—

ANJALANKOSKI — Myllykoski / Pappilantie 7
2. ANJALANKOSKI — Myllykoski / Paperitehtaantie 10
3. ANJALANKOSKI — Inkeroinen / Tehtaanmaki
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Liite 4. Ilmanlaadun tarkkailun laskeumakeraimet.

Amjalanlkoski

Kouvola Hinkkismiki

Kuusankoski Urheilukentiintie

Valkeala Vuohijirven jitevedenpuhdistamo
Valkeala Vekaranjirven piivikoti
Eliméki Kirkonkylin tekninen varikko
Anjalankoski Sippola

Litti Sasksjarvi

Jaala

e A



53

Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun vuosiraportti 2002

Liite 5. Ilmanlaadun

MITTAUSASEMAT

EOUVOLAN ASEMA
Hallituskatn &
- HO OO

- PMI10

automaattinen tarkkailujdrjestelma.

MITTAUS- JA KESKUSTIETOKONE SEURANTA-
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MODEEMILINJAT

Eymi Paper Oy
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Trheibikentintien paisto

-TES

Eouvolan ymp-muo0] tsto

VALEEALAN 45ELIA
Lappakosken kouh
-502

-TE:

-sidasema

Amjalankosken ymp. ;o] .tsto

Myrllykoski
-5
-HOH O O

Inkeroinen

AMNIALANEOSEEN 4SEMAT
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Liite 6. Rikkidioksidin mittaustulosten graafisia esityksia.

ug/m3
12
10
8 _
6
4 _
2 _ |
O _ |

1
1

W Valkeala Lappakoski O Anjalankoski MyllykosKki

Kuva 1. Rikkidioksidipitoisuuksien vuorokausiohjearvoon 80 pg/m? ver-

rannolliset kuukauden toiseksi korkeimmat vuorokausikeskiarvot.

ug/m3
14

- N
o N
!
1

W Valkeala Lappakoski O Anjalankoski Myllykoski

Kuva 2. Rikkidioksidipitoisuuksien tuntiohjearvoon 250 pg/m? ver-
rannolliset kuukauden tuntikeskiarvojen summafrekvenssijakauman

99 prosentin arvoa vastaavat pitoisuudet.
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Liite 7. Typpidioksidin mittaustulosten graafisia esityksié.

m Kouwla Hallituskatu 0O Anjalankoski Myllykoski

Kuva 3. Typpidioksidipitoisuuden vuorokausiohjearvoon 70 pug/m? verran-

nolliset kuukauden toiseksi korkeimmat vuorokausikeskiarvot.

ug/m3
200

150 -

100 -

m Kouwola Hallituskatu O Anjalankoski Myllykoski

Kuva 4. Typpidioksidipitoisuuden tuntiohjearvoon 150 pg/m? verrannolliset
kuukauden tuntikeskiarvojen summafrekvenssijakauman 99 prosentin arvoa

vastaavat pitoisuudet.
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Liite 8. Typpimonoksidin mittaustulosten graafisia esityksia.

ug/m3
60

50

40
30

m Kouwola Hallituskatu O Anjalankoski Myllykoski

Kuva 5. Typpimonoksidipitoisuuksien kuukauden toiseksi korkeimmat vuo-

rokausikeskiarvot.

ug/m3
350
300
250 -
200
150 -
100 -

m Kouvola Hallituskatu O Anjalankoski Myllykoski

Kuva 6. Typpimonoksidipitoisuuksien kuukauden suurimmat tuntikeskiarvot.
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Liite 9. Haisevien rikkiyhdisteiden tulosten graafisia esityksia.

ug/m3

3,5
3
2,5 -
2
1,5 1

m Kuusankoski Urheilukentantie O Valkeala Lappakoski

Kuva 7. Haisevien rikkiyhdisteiden vuorokausiohjearvoon 10 pg/m? (rikki-

nd) verrannolliset kuukauden toiseksi korkeimmat vuorokausikeskiarvot.

ug/m3

20 1

15

10

g |

. 1la

&\\ \{9\)@{90\\ Q{Q\z\\\ \{9\:‘ 0‘9\’9@{9\»0 q‘}g\}\ 6{9\3 é{g\» 6&0 é‘r\)\) \3{90

«{b@ \2\?} be'b S ,\o\\’ \l_?f" RO < %\\\\ Vé“‘@(&«’b 500

W Aritm. kk-keskiarvo @ 99 % tuntiarvo O Suurin tuntiarvo

Kuva 8. Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksien aritmeettiset kuukausi-
keskiarvot, kuukauden tuntikeskiarvojen summafrekvenssijakauman 99
prosentin arvoa vastaavat pitoisuudet ja suurimmat tuntikeskiarvot

Kuusankosken mittausasemalla.
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B Aritm. kk-keskiarvo @ 99 % tuntiarvo O Suurin tuntiarvo

Kuva 9. Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksien aritmeettiset kuukausi-
keskiarvot, kuukauden tuntikeskiarvojen summafrekvenssijakauman 99 pro-
sentin arvoa vastaavat pitoisuudet ja suurimmat tuntikeskiarvot Valkealan

mittausasemalla.
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Liite 10. Polymittaustulosten graafisia esityksia.

ug/m3

140
120
100

B Kouvola, Hallituskatu

Kuva 10. Hengitettdvien hiukkasten (PM,o) vuorokausiohjearvoon 70 pg/m?

verrattavat kuukauden toiseksi suurimmat vuorokausikeskiarvot.

ug/m3
120
100 ]
80
60

B Anjalankoski Myllykoski 0O Kuusankoski Valtakatu

Kuva 11. Leijuvan p6lyn (kokonaisleijuma, TSP) pitoisuuksien aritmeettiset

kuukausikeskiarvot.
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Liite 11. Laskeumakerdinten graafisia esityksia.

g/m2/vuosi

Tl

N
o
L

OO0 OO0 O
oo 2NN WWA
SGououIOUIo

Kuva 12. Vuosittaiset rikkilaskeumat. Tavoitearvo on 0,3 g/m?*/vuosi.

pH
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Kuva 13. PH:n vuosikeskiarvot.
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Kuva 14. Ominaisséhkonjohtokyvyn (25 °C) [mS/m] vuosikeskiarvot.

mg/m2
300
250 -
200 -
150 -
100 -
50

0 i

Kuusankoski Valkeala Anjalankoski
Urheilukentantie Vekaranjarvi Sippola

Kuva 15. Vuosittaiset kalsiumlaskeumat (mg/m?).
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Kuva 16. Vuosittaiset veteen liuenneet laskeumat (g/mz).
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Kuva 17. Vuosittaiset laskeuman kiintoaineet (g/mz).
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Kuva 18. Vuosittaiset kokonaislaskeumat (g/mz).

mg/m2

160
140
120
100
80 A
60 -
40

Kuva 19.Vuosittaiset nitraattityppilaskeumat (mg/m?).
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Kuva 20.Vuosittaiset ammoniumtyppilaskeumat (mg/m?).
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