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ESIPUHE

Tama vuosiraportti sisaltdd yhteenvedon Kouvolan, Kuusankosken,
Valkealan, Anjalankosken seka Elim&en ja litin ilmanlaadun tarkkai-
lun tuloksista vuodelta 2001.

Vuonna 1990 solmittiin Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun tarkkailua kos-
keva sopimus. Sopimuksen mukaisesti toteutettiin Kouvolan, Kuusankosken
ja Vakealan aueilla silloisen ilmansuojelulain (nykyisen ympéristénsuoje-
lulain) mukaiset seurantavelvoitteet kuntien ja paikallisten toiminnanhar-
joittgjien osalta vuosina 1991-1995. Vastaava sopimus Anjalankosken il-
manlaadun tarkkailun toteutuksesta solmittiin 1992. Y hteistarkkailusopimus
on uusittu taman jalkeen viiden vuoden valein vuosille 1996 — 2000 ja 2001
— 2005.

Y hteistarkkailusopimuksen mukaan ilmanlaadun seurannasta aiheutuviin
kustannuksiin osalistuivat Kymi Paper Oy, Stora Enso Publication Papers
Oy Ltd, Myllykoski Paper Oy (Vamy Oy), UPM-Kymmene Oyj Voikkaa,
Vapo Oy, Optiroc Oy Ab, Kouvolan seudun sdhkd Oy, Specialty Mineras
Nordic Oy Ab, J.M.Huber Finland Oy, Gasum Oy, Kouvolan, Kuusankos-
ken ja Anjalankosken kaupungit sekd Valkealan kunta. Laskeumatarkkailun
kustannuksiin osalistuivat liséks Eliméen ja litin kunta. Ilmanlaadun seu-
rannan kdytannon toteutuksesta vastasi Kouvolan-Valkealan kansanterveys-

tyon kuntayhtyman ympéri stoterveydenhuolto.
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Kouvolan, Kuusankosken ja Valkealan aueella mittaukset kaynnistyivéat
vuoden 1991 alkuneljanneksella ja Anjalankoskella vuoden 1993 alussa.
Kenttatyo kasittéa rikkidioksidin, typenoksidien, hajurikkiyhdisteiden, leiju-
man, laskeuman ja séétietojen mittauksia. Eliméellaja litissa on mitattu las-
keumaa yht&jaksoisesti vuoden 1996 helmikuusta l&htien. Vuoden 2001 ai-
kana k&ytossa oli viis jatkuvatoimisilla analysaattoreilla varustettua mittau-
sasemaa (seitseman analysaattoria), yks sd8asemaa, kaks kokonaidei-

jumien mittauspistetta (kolme keréintd) ja seitseman |askeumakeréinta

Mittaustuloksista laaditut kuukausiraportit l8hetettiin sopijaosapuolille joka
kuukausi. Seurantakokous yhteistarkkailun sopijaosapuolten edustgjien kes-
ken pidettiin huhtikuussa 2001. Toiminnallisesta tydsta vastasivat vs. terve-
ysinsingori Jaakko Kuustonen, joka on laatinut taman vuosiraportin, terve-
ystarkastaja Reijo Pesonen seka terveysinsindori Riitta Moisio ja terveystar-
kastaja Minna Lindholm.

Kouvolassa 5.3.2002

Kouvolan-Valkealan kitt:n ky.

Y mpéristéterveydenhuolto

Kyllikki Ala-Huikku Jaakko Kuustonen

terveysvalvonnan johtagja vS. terveysinsindori
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TIIVISTELMA

Kouvolan-Vakeaan kansanterveystyon kuntayhtyman ympéristoterveyden-
huolto suorittaa ilmanlaadun tarkkailua Pohjois-Kymenlaaksossa. Tassé ra-
portissa on yhteenveto vuoden 2001 mittaustuloksista. Mittaustuloksia on
verrattu Valtioneuvoston pddtoksen 480/96 mukaisiin ohje- ja tavoitearvoi-
hin seka Valtioneuvoston asetuksen 711/01 mukaisiin rgja-arvoihin. Valtio-
neuvoston asetus astui voimaan 15.8.2001. Mittausaineisto on ilmoitettu
1.9.1996 lahtien Valtioneuvoston paatoksen edellyttamassa
20°C:ssa.

Rikkidioksidipitoisuuksia mitattiin ympéari vuoden Valkealan Lappa
koskella ja Anjalankosken Myllykoskella. Korkeimmat raja- tai ohjearvoi-
hin verrattavat mittaustulokset Myllykoskella olivat ale 14 prosenttia rgja-
arvoistajaalle 23 prosenttia ohjearvoista. Valkealassa pitoisuudet olivat alle

5 prosenttiargja- ja 8 prosenttia ohjearvoista.

Typpidioksidia mitattiin ympéri vuoden Kouvolan keskustassa seka Anja-
lankosken Inkeroisissa. Kouvolassa korkeimmat rgja- tai ohjearvoihin ver-
rattavat mittaustulokset olivat alle 38 prosenttia tuntikohtaisesta raja
arvosta, alle 65 prosenttia vuosittai sesta rgja-arvosta ja ale 93 prosenttia oh-
jearvoista. Inkeroisissa pitoisuudet olivat alle 14 prosenttia tuntikohtai sesta
rgja-arvosta, ale 15 prosenttia vuosittaisesta rgja-arvosta seka alle 37 pro-

senttia ohjearvoista.

Typpimonoksidia mitattiin samoissa paikoissa kuin typpidioksidia. Korkei-
ta typpimonoksidipitoisuuden tuntiarvoja mitattiin joulukuussa Kouvolan
keskustassa.
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Typen oksidien (NO+NOp) yhteenlasketun pitoisuuden vuosikeskiarvo

Kouvolan keskustassa oli 41 pg/m®. Inkeroisen asemalla pitoisuus oli 9
3

Hg/m”.

Haisevia rikkiyhdisteita mitattiin Kuusankosken keskustassa ja Valkealan
Lappakoskella. Korkeimmat ohjearvoon verrattavat mittaustulokset olivat
Valkealassa alle 60 prosenttia ohjearvosta ja Kuusankoskella alle 30 pro-

senttia ohjearvosta.

Hengitettavia hiukkasia mitattiin Kouvolan keskustassa. Korkeimmat pi-
toisuudet olivat alle 80 prosenttia vuorokausiohjearvosta lukuun ottamatta
huhtikuuta, jolloin ohjearvo ylitettiin 34 prosentilla. Vuosittainen raja-arvo
40 pg/m3 alittui 50 prosentilla.

L eijuvan polyn maar &a mitattiin joka kolmas vuorokausi Anjalankosken
Myllykoskella seké Kuusankoskella. Korkeimmat ohjearvoihin verrattavat
mittaustul okset jéivat Myllykoskella alle 48 prosenttiin ja Kuusankoskella
alle 80 prosenttiin vuosiohjearvoista. V uorokausiarvojen summafrekvenssi-
jakauman 98 prosentin arvoa vastaava pitoisuus Kuusankoskel la ylitti kui-

tenkin 54 prosentilla kal enterivuoden vuorokausiohjearvon 120 pg/ma.

Laskeumaa mitattiin 7 laskeumakeraimella. Rikkilaskeumat ylittivét tavoi-
tearvon kaikissa mittauspisteissd. Mitatut pH-arvot olivat vailla 4.4 - 7.5.
Vuoden mittaugakson 12 kuukauden gjalta pienin kokonaislaskeuma 17.6

g/m2/vuos mitattiin Kuusankosken Urheilukentantiella ja suurin 32.7

g/m2/vuosi Valkealan Vuohijarvella. Kaikista mittauspisteista suurin koko-
naislaskeuma 37.7 g/m? saatiin Kouvolan keskustassa, jossa mittausajanjak-

0 oli 11 kuukautta.
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1. TARKKAILUJARJESTELMA

Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun tarkkailun ké&yté&nnon toteutuksesta vas-
taa Kouvolan-Vakeaan kansanterveystyon kuntayhtyman ympéristtervey-
denhuolto. Tarkkailu toteutetaan yhteistydssa alueen kuntien jateollisuudlai-
tosten kanssa. Tarkkailun toteuttaja raportoi kuukausittain mittaustul okset

sopijaosapuolille jalaatii vuosiraportin.

Tarkkailujarjestelma on Y mpéristoministerion ilmanlaadun mittaamisohjei-
den mukainen. Jarjestelma perustuu automaattisiin jatkuvatoi misiin mittaus-
asemiin, saanndllisin valigjoin toimiviin leijuvan polyn kerdimiin seka kuu-
kausittain vaihdettaviin laskeumakerdimiin. Automaettisilta mittausasemilta
tiedot siirretddn puhelinverkkoa pitkin tarkkailun toteuttajan keskustietoko-
neelle. Keskustietokoneelta on yhteydet seurantamikroille. Polysuodattimet
ja laskeumanaytteet analysoidaan Kymen Y mpéristdlaboratorio Oy:ssa

Kouvol assa.

1.1. Mittausasemat

Vuonna 2001 ilmanlaaduntarkkailuprojektin kdyttssa oli viis jatkuvatoi mi-
silla analysaattoreilla varustettua mittausasemaa. Kouvolan keskustan mitta-
usasemalla tarkkailtiin typen oksideja ja hengitettéavien hiukkasten (alle 10
pum) maaraa lilkenneympéristossa. Kuusankosken asemalla mitattiin haise-
viarikkiyhdisteitd. Mittausasema sijaitsi keskustan 18heisyydessa, liikenteen
ja teollisuuden valimaastossa. Teollisuuden péastdjen vaikutusta ilmanlaa
tuun seurattiin Valkealan mittausasemalla, jossa mitattavia komponentteja
olivat rikkidioksidi ja haisevat rikkiyhdisteet. Valkealan asemalla toimi
myo6s sadasema. Anjalankosken Myllykoskella mitattiin rikkidioksidia ja

leijuvaa polypitoisuutta ja | nkeroisissa teolli suusympéri ston typenoksidej a.
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Kokonaispdlypitoisuutta mitattiin  suurtehokerdimilla kahdessa paikassa:
Kuusankoskella ja Anjalankosken Myllykoskella (2 kerdintd). Jatkuvatoimi-
set mittausasemat ja leijuvan polyn kerdyspisteet on esitetty taulukoissa 1 ja

2. Tarkemmat sijainnit ilmenevét liitteiden 1-3 kartoista.

Laskeuman seurantaa suoritettiin seitseméssa eri tarkkailupisteessé. Las-
keumakeréimet oli sijoitettu hajautetusti tarkkailualueelle. Kerdimista kaksi
sjaits Vakealassa. Kouvolassa, Kuusankoskella, Anjalankoskella, Eliméel -
l& ja litissd oli yksi kerdin. Kaikista laskeumakerdimistéd méaritettiin kuu-
kausittain sulfaattirikki, ominaissdhkonjohtokyky, pH, nitraattityppi, ammo-
niumtyppi, kiintoaine, kokonaislaskeuma ja veteen liuennut laskeuma. Té&
man lisdks Kuusankoskella, Vakealan Vekaranjarvella ja litissa madaritet-
tiin kuukausittain kalsium. Laskeumakerdinten sijainnit ilmenevét liitteen 4
kartasta.
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Mittausasema 1 - Kouvolan keskusta, Hallituskatu 8

- Typen oksidit: NO/NO2 kemiluminesenssi-anal ysaattori
- Hengitettava pdly: PM 10 jatkuvatoiminen pdlyanalysaattori

Mittausasema 2 - Kuusankoski, Ur heilukentéantien puisto

- Haisevat rikkiyhdisteet: TRS SO -UV-fluoresenssi-anal ysaattori

Mittausasema 3 - Valkeala, L appakosken koulu

- Rikkidioksidi: SO2 SO2-UV-fluoresenssi-analysaattori
- Haisevat rikkiyhdisteet: TRS ~ SO2-UV-fluoresenssi-anal ysaattori
- Tuulen suunta ja nopeus jatkuvatoi minen sédasema
- llman lampdtila ja kosteus jatkuvatoi minen sédasema

Mittausasema 4 - Anjalankoski, Myllykoski, Pappilantie 7

- Rikkidioksidi: SO2 SO2-UV-fluoresenssi-analysaattori

Mittausasema 5 - Anjalankoski, Inkeroinen, Tehtaanmaki

- Typen oksidit: NO/ NO» kemiluminesenssi-anal ysaattori

L eijumamittauspiste 1 - Kuusankosken keskusta, Valtakatu 37

- Hiukkaspitoisuus: leijuva pdly — suurtehokerain

- Hiukkaspitoisuus: leijuva pdly — suurtehokerain

L eljumamittauspisteet 2& 3- Anjalankoski, Myllykoski Paperitehtaantie 10

Taulukko 1. Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaaduntarkkailun mittausasemat, leiju-

mamittauspi steet, mitattavat komponentit ja mittausl aitteet.
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1. Kouvola
- Hinkkismaki
2. Kuusankoski
- Urheilukentantie
3-4. Valkeala
- Vuohijarven jatevedenpuhdistamo
- Vekaranjérven péivakoti
5. Eliméki
- Kirkonkylan tekninen varikko
6. Anjalankoski
- Sippola

7.t
- Sazkga

Taulukko 2. Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaaduntarkkailun |askeumake-

raimet.

1.2. Automaattinen tiedonsiirto

Jatkuvatoimisten analysaattoreiden mittaustulokset siirretdan yleisté puhe-
linverkkoa pitkin ympéristoterveydenhuollon mikrotietokoneelle, jossa suo-
ritetaan tulosten editointi ja raportointi. Menetelma mahdollistaa readiaikai-
sen ilmanlaadun tarkkailun. Rutiinikdytossa kahden minuutin mit-
taugjaksoista lasketut keskiarvot siirretdan asemasta riippuen 1-3 tunnin va-
lein keskustietokoneelle.

Keskustietokoneen mittaustiedot siirretdan edelleen puhelinverkkoa pitkin
vahintéén kerran vuorokaudessa seurantamikroille. Seurantamikrot sijaitse-
vat Kouvolan, Kuusankosken, Valkealan ja Anjalankosken ympéristonsuo-
jelutoimistoissa seka Kymi Paper Oy:n Kuusanniemen tehtaalla. Liitteessa 5

on esitetty automaatti sen tarkkailuj arjestelman kaaviokuva.
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1.3. Mittausmenetelmét

1.3.1. Rikkidioksidin mittaus.

Rikkidioksidia mitattiin Thermo Electron Model 43 A ja APl (Advanced
Pollution Instrumentation, Inc.) Model 100 rikkidioksidianalysaattoreilla.
Analysaattorien toiminta perustuu UV -fluoresenssitekniikkaan. Rikkidioksi-
dimolekyyli viritetddn reaktiokammiossa ultraviolettivalolla. Molekyylien
palatessa perusenergiatasoon emittoituu sdteilyd, joka muutetaan sdh-
koiseks signaaliksi. Signaali suodatetaan ja vahvistetaan. Signaali on line-
aariseti riippuvainen rikkidioksidipitoisuudesta /1/.

Vertailuaineistona on kaytettavissa IImatieteen laitoksen Virolahden rikki-

dioksidipitoisuudet.

1.3.2. Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) mittaus

Haisevat rikkiyhdisteet ovat suuri joukko erilaisia pelkistyneita rikkiyhdis-
teitd, joiden kokonaispitoisuus médritetéan rikkidioksidiksi hapetettuna.
Tarkeimmét TRS (total reduced sulphur) eli hajurikkiyhdisteet ovat rikki-
vety H2S, metyylimerkaptaani CH3SH, dimetyylisulfidi (CH3)2S ja dime-

tyylidisulfidi (CH3)2Sp.

Hajurikkiyhdisteiden kokonaispitoisuutta mitattiin Thermo Electronic Mo-
del 43 A-rikkidioksidianalysaattorilla, jonka eteen oli liitetty konvertteri.
Konvertterin [&mpétila on n. 860 °C. Tama lampdtila riittéa hapettamaan
TRS -yhdisteet rikkidioksidiksi. Konvertterin edessa on SO»-selektiivinen

molekyyliseula, joka poistaa ilmandytteessa mahdollisesti olevan rikkidiok-

sidin.
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1.3.3. Typen oksidien mittaus

Typen oksideja mitattiin Thermo Environmental Instrumentsin Model 42 ja
API:n Modd 200 yksikammioisilla kemiluminesenssi-ilmioon perustuvilla
analysaattoreilla. Koska analysaattorissa on vain yksi reaktiokammio, kam-

miota kaytetdan vuoronperaan NO- ja NOy-mittaukseen. Naiden mittausten
erotuksella ( NO2 = NOy - NO ) on mahdollista tuottaa jatkuvina kolmea
signaalia: NO, NO2 jaNOy .

Typpimonoksidin ja otsonin reagoidessa syntyy virittyneita typpidioksidi-
molekyylegld, jotka perustilaan palatessaan |ahettévét sateilyd. Typpidioksidi
pelkistetéan typpimonoksidiksi molybdeenikonvertterilla n. 325 °C:n l&mpo-
tilassa. Nayteilma ohjataan joko konvertterin |8pi (NOy-mittaus) tai kon-
vertterin ohi (NO-mittaus) reaktiokammioon, jossa syntyva luminesens-

sisateily mitataan. Tulokset kerétdan mikroprosessoriin ja niiden avulla tuo-

tetaan NOo-signaali /2/.

1.3.4. Leijuvan polyn mittaus.

IImassa leijuvan kokonai spolypitoi suuden (TSP) mittaukset suoritettiin stan-
dardin SFS 3863 "Leijuvan pdlyn maarittdminen ilmasta; Tehoke-
raysmenetelmd@’ mukaisesti /3/. Nayteilma imetddn punnitun suodattimen
|&pi. Suodattimen vaihdon jalkeen suodatin kuivataan ja punnitaan uudel-
leen. Punnitustulosten erotuksesta lasketaan pdlyn massa ja kalibrointitie-
doista saadaan ilmandytteen tilavuus. Naytteita kerdttiin joka kolmas vuo-

rokausi 24 tunnin gjan. Laitteissa e ollut esierottimia.
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1.3.5. Hengitettavan polyn (PM 10) mittaus.

Hengitettéva poly on hienojakoista polyé, jonka hiukkaskoko on alle 10 pum.
keuhkoihin. Alle 10 pm:n hiukkasfraktiota mitattiin jatkuvatoimisella
TEOM -analysaattorilla. Anaysaattorin toiminta perustuu vardhtelevaan
suodattimeen, jonka varéhtelytagjuus on verrannollinen suodattimen mas-
saan ja nédin ollen suodattimelle kerdantyneen pdlyn maaraan. Laitteen mik-
roprosessori saataa suodattimen [&pi virtaavaa ilmamaérda |askien varahtely-

tagjuuden ja virtauksen avulla ilman pdlypitoisuuden.

1.3.6. Laskeuman maarittaminen

Laskeumalla tarkoitetaan sit osaa ilmakehan polystd, joka tietyn mittaus-
jakson aikana laskeutuu painovoiman vaikutuksesta pinta-alataan tunnet-
tuun kerdimeen. Laskeuma kuvaa my0s ilman likaavaa vaikutusta. Las-
keuman mittaukset suoritettiin standardin SFS 3865 "Laskeuman maaritté-
minen" mukaisesti /4/. Naytteiden kerdysaika oli yksi kuukausi.

1.3.7. SAatietojen mittaus

Saanmittausasema SMA-300-NSL (Reino Rehn Ky) mittasi tuulen suunnan
(©) janopeuden (m/s) sekailman lampétilan (°C) ja kosteuden (%).
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1.3.8 Ulkoinen kalibrointi
Rikki- ja typpianalysaattorit kalibroitiin keskimé&arin joka kolmas kuukausi
Environnementin VE3M ulkoisella kalibraattorilla. Kalibrointeihin kaytet-

tiin sertifioituja Vici Metronicsin SO2-, NO2- ja H2S -permeaatioputkia

Tehokerainten virtaukset kalibroitiin vuoden 2001 aikana kaks kertaa.
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2. MITTAUSAINEISTO

2.1. Vahimmaismittausaineistovaatimukset

Y mpéristoministerion ohjeen mukaan vuosikeskiarvo on hyvaksyttava, jos
kaytettavissa on mittaustulokset vahintéan 9 kuukauden gjalta /5/. Puuttuvat

tulokset eivét saa kuitenkaan olla yhtenéi selté jaksolta.

Tuntiarvo tai tuntikeskiarvo on hyvaksyttav, jos tuloksia on vahintédan 45

minuutin galta.

Vuorokausikeskiarvo on hyvaksyttava, jos tuntikeskiarvoja tai tuntiarvoja
on vahintéén 18. Vuorokausiarvo on hyvaksyttava myos, jos naytteen ke-

rays on kestanyt vahintaan 18 tuntia.

terikuukauden jaksolla edellyttéd, etté jaksolta on kaytettavissa vahintéan 22

vuorokausiarvoa tai vuorokausikeskiarvoa.

Tuntiohjearvon kaytt6 30 perditdisen vuorokauden tai yhden kalen-
terikuukauden jaksolla edellyttéd, ettd jaksolta on kaytettavissa 75 prosenttia

jakson tuntikeskiarvojen tai tuntiarvojen enimmai smaarasta.

Kokonaidejuman vuosiarvo mitataan siten, etta ndytteita otetaan vahin-
téadn joka kolmas vuorokausi vuoden jaksolta. Rytmitystéa el saa muuttaa
jakson aikana. Vuosikeskiarvo on hyvaksyttava, jos vuorokausiarvoja on
kaytettavissa vahintéan 90. Puuttuvat tulokset eivét saa kuitenkaan olla yh-
tendiseltajaksolta.
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2.2. Mittausaineisto ja ajallinen edustavuus

Vuosi 2001 oli 11 mittausvuos Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun tarkkai-
lussa. Kokonaispolypitoisuutta mitattiin 18pi vuoden joka kolmas vuoro-
kausi Anjalankosken Myllykoskella sek& Kuusankosken keskustassa. Ajalli-
set edustavuudet olivat Myllykoskella 31 prosenttia ja Kuusankoskella 29
prosenttia. Molemmat téyttivét vahimmaisvaatimuksen 90 vuorokausiarvoa

vuodessa.

PM 10-pdlypitoisuutta mitattiin jatkuvatoimisesti Kouvolan keskustassa

Mittausten ajallinen edustavuus oli 82 prosenttia vuonna 2001.

L askeumatutkimusten mittaustul okset saatiin 12 kuukauden gjalta Kuusan-
koskelta (Urheilukenténtie) ja Valkealasta (Vuohijarvi sekd Vekargérvi).
Kouvolasta (Hinkkismaki), Elimaelta (kirkonkyld), Anjalankoskelta (Sippo-
la) jalitista (S&8kg arvi) tulokset saatiin 11 kuukauden gjalta. Syyna anayy-

situlosten puuttumiseen oli mm. kerdinten haviaminen tai rikkoutuminen.

Jatkuvatoimiset typen oksidien analysaattorit olivat koko vuoden sijoitettu-
na Anjalankosken Inkeroisten ja Kouvolan mittausasemille. Molemmilla
mittausasemilla tayttyivat vuosikeskiarvon 9 kuukauden vahimmai smittaus-
aineiston edellytykset.
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Rikkidioksidia mitattiin jatkuvatoimisilla analysaattoreilla Vakeaassa ja
Anjaankoskella Myllykosken keskustassa. Molemmilla mittausasemilla yli-
tettiin 75 prosentin gallinen edustavuus vuoden kaikkina mittauskuukausi-

na

Haisevia rikkiyhdisteitéd mitattiin jatkuvatoimisilla analysaattoreilla Kuu-
sankosken Urheilukentantien ja Valkealan Lappakosken mittausasemilla
Ajallisen edustavuuden vahimméisvaatimus tayttyi molemmilla asemilla

koko vuoden gan.

Jatkuvatoimisten mittaustulosten kerd@miseen, editointiin ja raportointiin
kaytettava Dilta -ohjelma jéttéa automaattisesti tulostamatta tunti- tai vuoro-
kausikeskiarvot, jos vahimmaismittausaineiston edellytykset eivét tayty.
Kuukausikeskiarvot ohjelma laskee vahimmai smittausaineiston vajavuudes-

ta huolimatta.
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3. OHIJEARVOT

3.1 Ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut 28.6.1984 péétoksen nro 537/84 ilmanlaatua
koskevista ohjeista /7/. Ohjearvot on annettu ulkoilman rikkidioksidi-, typ-
pidioksidi, hiilimonoksidi- ja hiukkaspitoisuuksille. P&étés kumoutui
1.9.1996, jolloin astuivat voimaan valtioneuvoston uudet paétokset ilman-
laadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvoista (480/96) seka ilman-
laadun raja-arvoista ja kynnysarvoista (481/96). Pa&toksilla tiukennettiin ul-
koilman hiilimonoksidin, typpidioksidin, rikkidioksidin ja kokonaideijuman
ohjearvoja. Uudistuksena otettiin kayttoon hengitettévien hiukkasten, haise-

vien rikkiyhdisteiden seka typen oksidien (NOy) ohjearvot /8,9/. Valtioneu-

voston pagtos 481/96 ja 480/96 38 kumoutuivat 15.8.2001, kun voimaan tuli
uus ilmanlaatuasetus 711/01 /10/.

Valtioneuvoston padtoksen 480/96 ja ilmanlaatuasetuksen 711/01 mukaiset
ohje- ja rgaarvot on esitetty taulukossa 3. Ohjearvot ja rikkilaskeuman ta
voitearvo on tarkoitettu tavoitteellisiksi. Rga-arvot on annettu sitovina méa-

rayksind. Tulosten ilmoittamisessa ohjearvoon verrattavat pitoisuudet ilmoi-

tetaan +20 °C:n lampotilassa ja haisevat rikkiyhdisteet rikkina Tunnusluku-

jen summafrekvenssijakaumat méaéritel|aan tilastollisina prosenttipisteiné.

Ymparistdministerio on laatinut ohjeet ilmanlaadun mittaamisesta ja mit-
taustulosten vertaamisesta ohjearvoihin yleiskirjeessédn 7/1986 /5/. Yleis-
Kirjetta voidaan noudattaa soveltuvin osin ennen uusien ohjeiden val mistu-

mista. Laskeuman osalta L dkintéhallitus on antanut yleiskirjeesséén n.o

1664/78 likaavan kokonaislaskeuman enimmaissuositusarvoksi 10 g/m2/kk
/6.
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Komponentti raja-arvo tilastollinen ohjearvo tilastollinen
maadrittely maadrittely
ug/ m3 ug/ m3
Rikkidioksidi 350 tuntikeskiarvo 250 kuukauden
SO» tuntiarvojen
99 % -piste
125 vuorokausi- 80 kuukauden
keskiarvo toiseks
suurin
vuorokausiarvo
Typpidioksidi 200 tuntikeskiarvo 150 kuukauden
NO2 tuntiarvojen
99 % -piste
70 kuukauden
toiseks suurin
vuorokausiarvo
40 vuosikeskiarvo
Kokonais- 120 vuoden
leijuma vuorokausiarvojen
TSP 98 % -piste
50 vuosikeskiarvo
Hengitettavét 50 vuorokausi- 70 kuukauden
hiukkaset keskiarvo toiseks
PM 10 suurin vrk-arvo
40 vuosi keskiarvo
Haisevat 10 kuukauden
rikkiyhdisteet toiseksi
TRS suurin vrk-arvo

rikkiné

Rikkilaskeuman tavoitearvo on < 0.3 g/m2.

TAULUKKO 3. Valtioneuvoston padétoksen 480/96 jailmanlaatuasetuksen

711/01 mukaiset ilmanlaadun ohjearvot jaraa-arvot.
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4. MITTAUSTULOKSET

4.1. Rikkidioksidi

Ohje- ja rga-arvoihin verrannolliset rikkidioksidipitoisuuksien aritmeettiset

vuosikeskiarvot, vuorokauskeskiarvojen 98 prosentin arvot, toiseks suu-

rimmat vuorokausikeskiarvot sekd tuntikeskiarvojen 99 prosentin arvot

vuodelta 2001 on koottu taulukoihin 4 — 7. Taulukoissa on my@s mitattujen

arvojen osuudet ohje-/rga-arvoista.

Taulukossa 8 on esitetty rikkidioksidipitoisuuksien suurimmat vuorokausi-
ja tuntikeskiarvot kuukausittain. Aritmeettiset kuukausikeskiarvot on esitet-

ty taulukossa 42 yhdessa IImatieteen laitoksen Virolahden taustamit-

tausaseman mittaustul osten kanssa (rikkidioksidina ilmoitettuna).

Valkeala L appakoski Anjalankoski Myllykoski
ug/m® ug/m®
1 3

Taulukko 4. Rikkidioksidipitoisuuksien aritmeettiset vuosikeskiarvot.

Valkeala Anjalankoski
L appakoski Myllykoski
pg/m’ % pg/m’ %
5 4 8 6

Taulukko 5. Rikkidioksidin kalenterivuoden vuorokausikeskiarvojen sum-

mafrekvenssijakauman 98 prosentin arvoa vastaavat pitoisuudet ja niiden

osuus vuorokausi raja-arvosta 125 pg/me.
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Valkeala Anjalankoski
L appakoski Myllykoski
Kuukausi pg/m® % pg/m® %
Tammikuu 2 3 18 23
Helmikuu 6 8 10 13
Maaliskuu 5 6 9 11
Huhtikuu 4 5 3 4
Toukokuu 2 3 3 4
K esakuu 3 4 4 5
Heindkuu 1 1 4 5
Elokuu 0 1 1
Syyskuu 2 3 3 4
L okakuu 1 1 6 8
Marraskuu 1 1 3 4
Joulukuu 3 4 8 10

Taulukko 6. Rikkidioksidipitoisuuksien kuukausittai set toiseksi suurimmat

vuorokausiarvot ja niiden osuus vuorokausiohjearvosta 80 pg/m3.

Valkeala Anjalankoski
L appakoski Myllykoski
Kuukaus ug/m’ % ug/m? %
Tammikuu 3 1 35 14
Helmikuu 13 5 18 7
Maaliskuu 7 3 12 5
Huhtikuu 7 3 6 2
Toukokuu 4 2 4 2
K esakuu 7 3 5 2
Heindkuu 5 2 6 2
Elokuu 2 2 1
Syyskuu 6 2 5 2
L okakuu 1 0 8 3
Marraskuu 1 0 5 2
Joulukuu 6 2 11 4

Taulukko 7. Rikkidioksidipitoisuuksien kuukauden tuntikeskiarvojen
summafrekvenssijakauman 99 prosentin arvoa vastaavat pitoisuudet ja nii-

den osuus tuntiohjearvosta 250 pg/ms.



22

Pohjois-Kymenl aakson ilmanlaadun vuosiraportti 2001

Valkeala Anjalankoski
L appakoski Myllykoski

vrk tunti vrk tunti

Kuukausi | pg/m® ug/m3 | pg/m® | pg/m3
Tammikuu 2 4 22 48
Helmikuu 10 14 13 24
M aaliskuu 6 10 10 14
Huhtikuu 4 12 3 17
Toukokuu 2 6 3 6
K esdkuu 4 8 4 9
Heinakuu 4 8 5 20
Elokuu 1 13
Syyskuu 3 6 4 11
L okakuu 1 3 7 11
Marraskuu 1 2 4 8
Joulukuu 5 8 8 14

Taulukko 8. Rikkidioksidipitoisuuksien kuukausien suurimmat vuorokau-

sikeskiarvot ja suurimmat tuntikeskiarvot.

4.2. Typpidioksidi

Typpidioksidipitoisuuksien aritmeettiset vuosikeskiarvot on esitetty taulu-
kossa 9. Ohje- jarga-arvoihin verrannolliset typpidioksidipitoi suuksien tun-
tikeskiarvojen 98 prosentin arvot, toiseksi suurimmat vuorokausikeskiarvot
seka tuntikeskiarvojen 99 prosentin arvot vuodelta 2001 on koottu taulukoi-
hin 10-12. Taulukossa 13 on esitetty typpidioksidipitoisuuksien suurimmat
vuorokausi- ja tuntikeskiarvot kuukausittain. Taulukoissa on my@s mitattu-

jen arvojen osuudet ohje-/raja-arvoista.
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Kouvola Hallituskatu Anjalankoski Inkeroinen
pg/m’ % pg/m’ %
26 65 6 15

Taulukko 9. Typpidioksidipitoisuuksien aritmeettiset vuosikeskiarvot ja

niiden osuus raja-arvosta 40 pg/ms.

Kouvola Anjalankoski
Hallituskatu Inkeroinen
pg/m’ % pg/m’ %

75 38 27 14

Taulukko 10. Typpidioksidin kalenterivuoden tuntikeskiarvojen summa

frekvenssijakauman 98 prosentin arvoa vastaavat pitoisuudet ja niiden osuus

raja-arvosta 200 pg/ma.
Kouvola Anjalankoski
Hallituskatu Inkeroinen

Kuukausi | pg/m® % pg/m® %
Tammikuu 39 56 16 23
Helmikuu 40 57 17 24
M aaliskuu 57 81 15 21
Huhtikuu 47 67 21 30
Toukokuu 36 51 11 16
K esdkuu 42 60 7 10
Heinakuu 34 49 6 9
Elokuu 42 60 6 9
Syyskuu 46 66 5 7
L okakuu 44 63 9 13
Marraskuu 39 56 18 26
Joulukuu 65 93 26 37

Taulukko 11. Typpidioksidipitoi suuksien kuukauden toiseks korkeimmat

vuorokausikeskiarvot ja niiden osuus vuorokausiohjearvosta 70 pg/m3.
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Kouvola Anjalankoski

Hallituskatu Inkeroinen

Kuukaus | pg/m® % ug/m® %
Tammikuu 67 45 35 23
Helmikuu 62 41 29 19
M aaliskuu 121 81 26 17
Huhtikuu 90 60 40 27
Toukokuu 69 46 25 17
K esakuu 91 61 17 11
Heinakuu 69 46 17 11
Elokuu 74 49 14 9
Syyskuu 92 61 13 9
L okakuu 77 51 19 13
Marraskuu 74 49 39 26
Joulukuu 136 91 52 35

Taulukko 12. Typpidioksidipitoisuuksien kuukauden tuntikeskiarvojen
summafrekvenssi-jakauman 99 prosentin arvoa vastaavat pitoisuudet ja nii-

den osuus tuntiohjearvosta 150 pg/ms.

Kouvola Anjalankoski
Hallituskatu Inkeroinen

vrk tunti vrk tunti

Kuukaus | pg/m® | pgm® | pgm® | pgmd
Tammikuu 40 91 21 39
Helmikuu 44 76 20 33
M aaliskuu 82 208 19 50
Huhtikuu 50 140 21 47
Toukokuu 37 9 12 36
K esdkuu 43 109 7 22
Heindkuu 35 102 8 24
Elokuu 48 108 7 20
Syyskuu 52 153 8 24
L okakuu 44 99 9 33
Marraskuu 51 91 25 47
Joulukuu 77 178 36 63

Taulukko 13. Typpidioksidipitoi suuksien kuukauden suurimmat vuoro-

kausi- ja tuntikeskiarvot.
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4.3. Typpimonoksidi jatypen oksidit

Typpimonoksidipitoisuuksien aritmeettiset vuosikeskiarvot, tuntikeskiarvo-
jen 98 prosentin arvot, toiseksi suurimmat vuorokausikeskiarvot seka kuu-
kausikeskiarvot vuodelta 2001 on koottu taulukoihin 14-17. Typen oksidien
eli typpimonoksidin ja typpidioksidin yhteenlaskettu vuosikeskiarvo (NO2
laskettuna) on lisétty taulukkoon 14. Taulukossa 18 on esitetty typpimonok-

sidipitoisuuksien suurimmat vuorokausi- ja tuntikeskiarvot kuukausittain.

Kouvola Hallituskatu | Anjalankoski Inkeroi-
pug/m’ nen pg/m’
NO 10 2
NOx 41 9

Taulukko 14. Typpimonoksidin seka typen oksidien (NOx = NO+NO,) pi-
toisuuksien aritmeetti set vuosikeskiarvot.

Kouvola Anjalankoski
Hallituskatu Inkeroinen
pg/m3 pg/m3
56 11

Taulukko 15. Typpimonoksidin kalenterivuoden tuntikeskiarvojen summa-

frekvenssijakauman 98 prosentin arvoa vastaavat pitoisuudet.
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Kouvola Anjalankoski
Hallituskatu Inkeroinen
vrk vrk
Kuukausi ug/m® pg/m®

Tammikuu 43 3
Helmikuu 29 5
Maaliskuu 36 3
Huhtikuu 14 3
Toukokuu 10 2
K esakuu 13 1
Heindkuu 11 4
Elokuu 22 3
Syyskuu 28 3
L okakuu 29 2
Marraskuu 27 9
Joulukuu 64 13

Taulukko 16. Typpimonoksidipitoisuuksien kuukauden toiseks korkeim-

mat vuorokausiarvot.
Kouvola Anjalankoski
Hallituskatu Inkeroinen
vrk vrk
Kuukausi ug/m® ug/m®
Tammikuu 16 1
Helmikuu 10 2
M aaliskuu 14 1
Huhtikuu 8 1
Toukokuu 4 0
Kesdkuu 6 0
Heinakuu 6 2
Elokuu 8 2
Syyskuu 12 1
L okakuu 13 1
Marraskuu 12 3
Joulukuu 17 6

Taulukko 17. Typpimonoksidipitoi suuksien kuukausikeskiarvot.
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Kouvola Anjalankoski
Hallituskatu Inkeroinen
vrk tunti vrk tunti
Kuukaus | pg/m® | pgmd ug/m® ug/m®
Tammikuu 52 221 9 34
Helmikuu 38 130 9 34
M aaliskuu 37 169 10 29
Huhtikuu 16 101 6 34
Toukokuu 11 42 2 22
K esédkuu 19 52 1 9
Heindkuu 12 59 4 18
Elokuu 27 99 4 28
Syyskuu 35 206 3 22
L okakuu 29 110 2 25
Marraskuu 40 118 15 103
Joulukuu 69 273 19 66

Taulukko 18. Typpimonoksidipitoisuuksien kuukauden suurimmat vuoro-

kausi- ja tuntikeskiarvot.

4.4. Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Ohjearvoon verrannolliset haisevien rikkiyhdisteiden kuukauden toiseksi

korkeimmat vuorokausikeskiarvot on esitetty taulukossa 19. Kuukauden

korkeimmat vuorokausikeskiarvot seka aritmeettiset kuukaus keskiarvot

[6ytyvét taulukosta 20 ja kuukauden korkeimmat tuntikeskiarvot seka tunti-

keskiarvojen 99 prosentin arvot taulukosta 21. TRS-yhdisteiden pitoisuuksi-

en luokittelu tuntikeskiarvojen mukaan on esitetty taulukossa 22.
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Kuusankoski Valkeala
Urheilukentantie L appakoski

Kuukausi ng/ m° % pg/ m %
Tammikuu 1 10 3 30
Helmikuu 2 20 1 10
M aaliskuu 1 10 3 30
Huhtikuu 1 10 2 20
Toukokuu 1 10 1 10
K esdkuu 2 20 1 10
Heinakuu 1 10 6 60
Elokuu 0 0 2 20
Syyskuu 3 30 4 40
L okakuu 1 10 3 30
Marraskuu 1 10 2 20
Joulukuu 3 30 2 20

Taulukko 19. Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksien kuukauden toiseks
korkeimmat vuorokausikeskiarvot (rikkind) ja niiden osuus vuorokausioh-

jearvosta 10 pug/ms.

K uusankoski Valkeala

Urheilukentantie L appakoski

vrk kk vrk kk
korkein ka korkein ka
Kuukauss | pg/m® | ug/m® | pg/m® | pug/m?
Tammikuu
Helmikuu
M aaliskuu
Huhtikuu
Toukokuu
K esdkuu
Heinakuu
Elokuu
Syyskuu
L okakuu
Marraskuu
Joulukuu

NNMNNRPRPWRRRANND®
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Taulukko 20. Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksien (rikkind) kuukau-

den korkeimmat vuorokausikeskiarvot ja aritmeettiset kuukausikeskiarvot.
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K uusankoski Valkeala
Urheilukentantie L appakoski
tunti tunti tunti tunti

korkein | 99 % arvo | korkein | 99 % arvo

Kuukaus | pg/m?® | upg/m® |pg/m’| pg/m?
Tammikuu 17 6 7 4
Helmikuu 9 3 5 5
M aaliskuu 8 2 14 5
Huhtikuu 15 8 9 6
Toukokuu 5 1 17 4
K esdkuu 12 4 31 13
Heindkuu 16 8 23 7
Elokuu 9 3 6 2
Syyskuu 5 2 53 5
L okakuu 5 2 10 6
Marraskuu 7 3 2 2
Joulukuu 9 3 6 4

Taulukko 21. Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksien (rikkind) kuukauden
korkeimmat tuntikeskiarvot ja kuukauden tuntikeskiarvojen summafrek-

venssijakauma 99 prosentin arvoa vastaavat pitoi suudet.

K uusankoski Valkeala
Urheilukentantie L appakoski
Pitoisuus- tuntien % - osuus tuntien % - osuus
aluepg/m® maéara maar &
0-5 8521 99,3 8037 99,1
5-10 50 0,6 58 0,7
10-15 8 0,1 5 0,1
15-20 3 6 0,1
20-25 4
25-30 1
30-35
35-40
40 - 45
45-50
50-55 1
Mitattuja 8582 8112
tuntga

Taulukko 22. Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksien (rikkind) tuntikes-

kiarvojen luokittelu pitoisuuden mukaan.



Pohjois-Kymenl aakson ilmanlaadun vuosiraportti 2001

30

4.5. Hengitettavat hiukkaset (PM 10)

Hengitettavien (I8pimitta alle 10 um) hiukkasten ohjearvoon verrannolliset

kuukauden toiseks korkeimmat vuorokausi keskiarvot vuodelta 2001 on esi-

tetty taulukossa 23. Aritmeettiset kuukausikeskiarvot, korkeimmat vuoro-

kausi- ja tuntikeskiarvot sek& niiden tuntien lukuméérg, joiden tuntikeskiar-

vo on ollut yli 70 ug/m3, on esitetty taulukossa 24.

Kouvola, Hallituskatu
PM 1o
Kuukausi ug/ m® %
Tammikuu 21 30
Helmikuu 26 37
M aaliskuu 53 76
Huhtikuu 94 134
Toukokuu 29 41
K esdkuu 33 47
Heinakuu 22 31
Elokuu 29 41
Syyskuu 56 80
L okakuu 26 37
Marraskuu 18 26
Joulukuu 23 33

Taulukko 23. Hengitettavan polyn pitoi suuksien vuorokausi ohjearvoon ver-

rannolliset kuukauden toiseks korkeimmat vuorokausikeskiarvot ja niiden

osuus vuorokausi ohjearvosta 70 pg/ma.
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Kouvolan keskusta, Hallituskatu
Kuukauden | Korkein | Korkein [ 270 pg/m®
keskiarvo | vrk-arvo | tuntiarvo tunnit
Kuukausi Hg/ m° ug/m® | pg/m’ kpl
Tammikuu 15 24 62 0
Helmikuu 15 29 48 0
Maaliskuu 25 73 234 29
Huhtikuu 36 105 410 70
Toukokuu 20 37 59 0
K esdkuu 21 38 73 2
Heinakuu 20 23 64 0
Elokuu 18 36 73 1
Syyskuu 19 69 160 10
L okakuu 16 29 78 1
Marraskuu 13 24 104 1
Joulukuu 16 41 196 5
Vuoden 20
keskiarvo (50 % raja-
arvosta)

Taulukko 24. Hengitettéavan (< 10 um) poélyn pitoi suuksien vuosikeskiarvo,
kuukausikeskiarvot, korkeimmat vuorokausi- ja tuntikeskiarvot seka tuntien
lukumé&ér, joiden tuntikeskiarvo on yli 70 pg/ms3. Hengitett&vien hiukkasten

vuosittainen ragja-arvo on 40 pg/ma.
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4.6. Kokonaisleijuma

Ohje- jargja-arvoihin verrannolliset leijuvan polyn pitoisuuksien aritmeetti-
set vuosikeskiarvot ja vuorokausiarvojen 98 prosentin arvot vuodelta 2001
on koottu taulukoihin 25 ja 26. Taulukoissa on laskettu myds mitattujen ar-
vojen osuudet ohjearvoista. Leijuvan polyn pitoisuuksien aritmeettiset kuu-
kausikeskiarvot sekd kuukauden suurimmat ja pienimmét vuorokausiarvot
on esitetty taulukoissa 27-28. Taulukossa 29 on leijuvan pdlyn vuorokau-
siarvojen 95 prosentin arvoa vastaavat pitoisuudet ja niiden osuudet raja

arvosta.

Anjalankoski Kuusankoski
Myllykoski Valtakatu
ug/m° % pg/m® %

24 48 40 80

Taulukko 25. Leijuvan pdlyn (kokonaisleijuma, TSP) pitoisuuksien vuo-
siohjearvoon verrannolliset aritmeettiset vuosikeskiarvot ja niiden osuus

vuosiohjearvosta 50 pg/ms.

Anjalankoski Kuusankoski
Myllykoski Valtakatu
ug/m’ % pg/m’® %

69 58 185 154

Taulukko 26. Leijuvan pdlyn (TSP) pitoisuuksien kalenterivuoden vuoro-
kausiohjearvoon verrannol liset vuorokausiarvojen summafrekvenssija-
kauman 98 prosentin arvoa vastaavat pitoisuudet ja niiden osuus vuorokau-

siohjearvosta 120 pg/mé.
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Anjalankoski Kuusankoski
Myllykoski Valtakatu

Kuukaus pg/m3 ug/ m®
Tammikuu 21 39
Helmikuu 21 63
Maaliskuu 36 184
Huhtikuu 41 317
Toukokuu 25 50
K esakuu 27 89
Heinakuu 29 52
Elokuu gg gj

skuu

I?g)k/akuu 17 29
Marraskuu 10 81
Joulukuu 15 34

Taulukko 27. Leijuvan pdlyn (TSP) pitoisuuksien aritmeettiset kuukausi-

keskiarvot.

Anjalankoski Kuusankoski
Myllykoski Valtakatu

min max min max

Kuukausi pg/md | pg/md | pg/md | pg/md
Tammikuu 14 29 13 39
Helmikuu 12 34 14 63
M aaliskuu 10 67 16 184
Huhtikuu 21 72 28 317
Toukokuu 12 34 9 50
K esakuu 13 59 6 89
Heinakuu 18 37 15 52
Elokuu 14 34 26 44
Syyskuu 13 39 8 64
L okakuu 11 24 10 29
Marraskuu 4 15 11 81
Joulukuu 7 22 9 34

Taulukko 28. Leijuvan polyn (TSP) pitoisuuksien kuukauden suurimmat ja

pienimmaét vuorokausiarvot.
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Anjalankoski Kuusankoski
Myllykoski Valtakatu
ug/m’ ug/m®
57 138

Taulukko 29. Leijuvan polyn (TSP) pitoisuuksien vuorokausiarvojen 95

prosentin pisteet.

4.7. Laskeuma

Laskeumakerdinten sijaintipaikat on esitetty taulukossa 30. Sulfaattilas-

keumat rikiks laskettuna ja niiden osuus tavoitearvosta on taulukossa 32.

Laskeumakerdinten pH, ominaissdhkonjohtokyky, kalsiumlaskeuma, veteen

liuennut laskeuma, kiintoaine, kokonaislaskeuma ja typpilaskeumat |6ytyvat

taulukoista 33-40. IImatieteen laitoksen Pohjois-Kymenlaakson Utin mitta-

usaseman kuukausittaiset sademéaérét on esitetty taulukossa 31.

Kouvola/ Hinkkismaki

Kuusankoski / Urheilukentantie

Vakeala/ Vuohijarven jétevedenpuhdistamo

Vakeala/ Vekaranjarven paivakoti

Elimaki / Kirkonkylan tekninen varikko

Anjalankoski / Sippola

NogMwWINE

litti / Saskgjarvi

Taulukko 30. Laskeumakerdinten sijaintipaikat.

Tammikuu | Helmikuu | Maaliskuu | Huhtikuu | Toukokuu | Kesdkuu
42 50 37 33 30 100
Heindkuu Elokuu Syyskuu | Lokakuu | Marraskuu |Joulukuu
81 47 103 73 47 28

Taulukko 31. Kuukauden sademaéarét (mm) IImatieteen laitoksen Valkealan

Utin mittausasemalla.
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Kouvola |Kuusankos- [Valkeala| Valkeala | Eliméki [Anjalan-| litti
Hinkkismaki | ki Urheiluken- | Vuohijérvi |Vekaranjérvi| Kirkonkyla | koski [Saéksjarvi
téntie Sippola
mg/m? mg/m? mg/m? | mg/m? mg/m?* | mg/m? | mg/m?
Tammikuu 30,3 29,2 37,2 28,1 26,4 35,3 27,2
Helmikuu 31,8 24,7 0,0 25,6 30,4
Maaliskuu 21,5 15,9 19,6 32,5 21,3 21,8 19,2
Huhtikuu 36,9 34,0 31,0 26,8 43,0 40,7 34,8
Toukokuu 18,4 12,9 16,8 17,9 15,0 14,5 14,9
Kesdkuu 39,7 41,7 64,0 39,2 30,8 30,5
Heindkuu 42,0 45,2 60,0 29,5 44,8 72,8 40,5
Elokuu 15,4 16,1 142,0 14,0 17,8 23,5
Syyskuu 70,9 53,2 90,0 64,2 53,9 85,3 49,6
L okakuu 44,3 28,4 33,4 32,5 33,8 51,7 30,5
Marraskuu 42,1 37,3 40,3 29,6 30,8 34,6 34,8
Joulukuu 17,8 14,8 20,4 15,6 15,2 20,4 14,6
Y hteensa 395,7 352,7 428,8 483,5 329,0 425,3 320,1
% -osuus 132 118 143 161 110 142 107

Taulukko 32. Kuukausittaiset ja vuotuiset sulfaattilaskeumat (rikiksi lasket-

tuna) seka rikkilaskeuman osuus tavoitearvosta 0,3 g/ m2.

Kouvola |Kuusankos-[Valkeala| Valkeala | Eliméki [Anjalan-| litti

Hinkkisméki [ ki Urheiluken-| Vuohijarvi |Vekaranjarvi| Kirkonkyld | koski [Sééksjérvi

téntie Sippola
pH pH pH pH pH pH pH
Tammikuu 4,9 4,8 4,8 4,9 4,8 4,7 4,7
Helmikuu 4,9 4,9 4,9 4,8 4,8

Maaliskuu 4,9 51 4,8 4,9 4,8 4,7 4,7
Huhtikuu 59 5,6 51 4,9 6,7 52 57
Toukokuu 5,0 4,7 4,8 4,7 5,6 5,9 5,3
Kesdkuu 6,9 4,7 52 4,9 54 51
Heindkuu 6,3 4,7 5,6 4,4 54 4,9 4,5
Elokuu 4,7 6,5 7,3 6,6 5,7 5,9
Syyskuu 5,38 4,9 6,8 59 5,2 6,2 4,9
L okakuu 7,5 4,9 5,7 51 6,7 6,5 53
Marraskuu 54 52 5,0 5,0 53 5,0 49
Joulukuu 5,5 53 5,2 5,2 51 5,2 5,0
Keskiarvo 57 50 54 52 56 53 51

Taulukko 33. Laskeumanaytteiden pH -arvot kuukausittain seké vuosikeskiarvo.
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Kouvola |Kuusankos-[Valkeala| Valkeala | Eliméki [Anjalan-| litti

Hinkkisméki [ ki Urheiluken- | Vuohijarvi |Vekaranjarvi| Kirkonkyld | koski [Sééksjérvi

téntie Sippola

mS/m mS/'m mS/m | mS/m mS/m | mS§m | mS/m

Tammikuu 1,0 1,2 1,1 1,0 1,1 1,4 1,2
Helmikuu 0,9 1,0 0,9 11 11

Maaliskuu 1,0 0,9 1,0 0,9 1.4 1,3 1,3
Huhtikuu 1,6 3,7 2,2 2,7 29 2,4 3,8
Toukokuu 1,9 1,8 1,3 1,8 2,5 1,7 2,2
Kesdkuu 25 15 0,7 11 1,2 15
Heindkuu 11 2,7 1,2 29 2,3 2,1 51
Elokuu 2,7 2,2 11,0 3,7 1,3 29
Syyskuu 0,9 1,2 2,6 2,0 1,2 1,3 1,2
Lokakuu 9,8 14 0,8 1,0 1,8 1,7 0,9
Marraskuu 0,8 1,2 0,9 0,9 0,8 11 11
Joulukuu 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 1,0 0,9
Keskiarvo 2,0 17 13 2,3 1,8 15 2,0

Taulukko 34. Laskeumanaytteiden ominaissahkonjohtokyky (25 °C) [mS/m]

kuukausittain seka vuosikeskiarvo.

Kouvola |Kuusankos-|Valkeala| Valkeala | Elimaki |Anjalan-| Ilitti
Hinkkisméki [ ki Urheiluken- | Vuohijarvi |Vekaranjarvi| Kirkonkyld | koski [Sééksjérvi
tantie Sippola
mg/m? mg/m? mg/m® | mg/m? mg/m? | mg/m? | mg/m?
Tammikuu 8,9 16,9 13,0
Helmikuu 13,9 8,1 7,1
Maaliskuu 9,9 16,2 7,2
Huhtikuu 41,0 22,3 29,6
Toukokuu 15,0 16,6 12,6
Kesdkuu 19,4 18,7
Heindkuu 37,9 22,3 48,8
Elokuu 18,6 12,1 12,7
Syyskuu 18,2 23,3 15,6
L okakuu 23,4 18,8 41,5
Marraskuu 23,4 6,7 13,7
Joulukuu 7,5 8,8 12,8
Y hteensa 2371 190,8 214,6

Taulukko 35. Kuukausittaiset ja vuotuiset kal siumlaskeumat (mg / m?).
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Kouvola |Kuusankoski|Valkeala| Valkeala | Eliméki [Anjalan-| litti
Hinkkisméki [ Urheilukentan- [ Vuohijarvi |Vekaranjarvi| Kirkonkyla | koski |Sééksjérvi
tie Sippola
mg/m? mg/m? mg/m? | mg/m? mg/m® | mg/m? | mg/m?
Tammikuu 2690 2188 2754 2029 2540 2715 2229
Helmikuu 3500 2448 3468 3387 3290
Maaliskuu 2027 1089 1878 2393 1277 1380 1502
Huhtikuu 2009 359 163 229 1222 1274 247
Toukokuu 699 199 229 160 339 136 191
Kesdkuu 4000 568 5354 3542 2365 511
Heindkuu 1850 368 2102 383 1130 761 523
Elokuu 421 2741 2753 528 562 579
Syyskuu 962 3724 1125 3154 697 2002
Lokakuu 7390 ei todettu 758 | eitodettu 454 1082 1607
Marraskuu [ 4136 461 4797 2586 3252 3180 1590
Joulukuu 1764 2128 1805 2049 1205 1535 1378
Yhteensd | 31027,0 13953,0 27174,0 | 22665,0 | 15009,0 | 17917,0 | 10357,0

Taulukko 36. Kuukausittaiset ja vuotuiset veteen liuenneet laskeumat (mg / m2).

Kouvola | Kuusankoski [Valkeala| Valkeala | Eliméki |Anjalan-| litti
Hinkkismaéki | Urheilukenténtie| Vuohijarvi [Vekaranjarvi| Kirkonkyla | koski |Saakséarvi
Sippola
gm’® gm® gm’® gm’ gm’ QF;?IWZ gm’®
Tammikuu 0,17 0,12 0,07 0,09 0,14 0,08 0,05
Helmikuu 0,34 0,10 0,15 0,13 0,07
Maaliskuu 0,37 0,43 0,08 0,10 0,72 0,12 0,14
Huhtikuu 0,74 0,45 0,41 0,21 2,87 0,26 0,24
Toukokuu 1,20 0,60 0,55 0,66 1,80 0,47 0,58
Kesdkuu 3,22 0,46 0,67 0,42 1,06 0,58
Heindkuu 1,18 0,51 0,61 0,38 1,05 0,92 1,08
Elokuu 0,25 4,29 2,46 0,43 0,43 0,44
Syyskuu 0,71 0,23 0,99 4,14 0,43 0,40 0,20
Lokakuu 0,77 0,16 0,11 0,11 0,40 0,30 0,05
Marraskuu 0,39 0,23 0,17 0,22 0,32 0,14 0,10
Joulukuu 0,10 0,12 0,07 0,08 0,06 0,04 0,03
Y hteensa 9,2 37 82 9,0 9,3 32 35

Taulukko 37. Kuukausittaiset ja vuotuiset laskeumien kiintoaineet (g / m?).
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Kouvola | Kuusankoski |Valkeala| Valkeala | Elimaki |Anjalan-| [litti
Hinkkisméki [ Urheilukenténtie | Vuohijérvi [Vekaranjérvi| Kirkonkyld | koski |Sééksjérvi
Sippola
gm’ gm’ gm’ gm’ gm’ gF;[r)ﬂz gm’
Tammikuu 2,86 2,30 2,82 2,11 2,68 2,80 2,28
Helmikuu 3,84 2,55 3,61 3,52 3,36
Maaliskuu 2,40 1,52 1,96 2,49 2,00 1,50 1,65
Huhtikuu 2,75 0,81 0,57 0,44 4,09 1,53 0,49
Toukokuu 1,90 0,80 0,78 0,82 2,14 0,61 0,77
Kesdkuu 5,87 1,03 6,03 3,96 3,43 1,09
Heindkuu 2,18 0,88 2,72 0,77 1,93 1,40 1,61
Elokuu 0,67 4,39 4,03 0,96 1,00 1,02
Syyskuu 1,67 3,96 2,11 7,29 1,13 2,41 3,20
Lokakuu 7,86 0,16 0,87 0,11 0,86 1,39 1,65
Marraskuu 4,53 0,69 4,96 2,81 3,57 3,32 1,69
Joulukuu 1,87 2,25 1,87 2,13 1,27 1,58 1,41
Y hteensa 37,7 17,6 32,7 30,5 24,1 20,9 16,9
Taulukko 38. Kuukausittaiset ja vuotuiset kokonaislaskeumat (g / m?).
L a&kintohallituksen antama enimmai ssuositusarvo on 10 g / m?/ kk.
Kouvola | Kuusankoski [Valkeala| Valkeala | Eliméki |Anjalan-| litti
Hinkkismaéki | Urheilukenténtie| Vuohijarvi [Vekaranjarvi| Kirkonkyla | koski |Saakséarvi
Sippola
mg/m? mg/m? mg/m? | mg/m? mg/m? er:;I)m2 mg/m?
Tammikuu 14,5 15,1 14,5 15,3 15,7 19,8 13,2
Helmikuu 15,4 13,8 16,7 16,1 14,9
Maaliskuu 13,6 7,0 14,6 13,6 12,3 11,8 12,2
Huhtikuu 14,5 15,7 13,5 12,5 19,3 19,3 13,9
Toukokuu 6,4 6,4 7,1 6,7 9,6 8,3 7.4
Kesdkuu | ei todettu 14,0 8,9 13,6 52 14,6
Heindkuu 0,8 5,7 24,0 14,1 0,2 15,9 21,3
Elokuu 8,1 0,2 0,5 0,0 2,5 15,3
Syyskuu 18,2 16,3 14,6 17,6 19,0 21,1 17,9
Lokakuu | ei todettu 12,5 11,7 13,1 2,0 13,5 13,2
Marraskuu 17,1 18,3 16,6 14,4 14,5 15,3 14,9
Joulukuu 8,9 7.4 7,8 6,9 9,0 8,4 9,0
Y hteensa 109,4 140,3 150,2 144,4 106,8 150,8 152,9

Taulukko 39. Kuukausittaiset ja vuotuiset nitraattityppilaskeumat (mg / m?).
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Kouvola | Kuusankoski |Valkeala| Valkeala | Elimaki |Anjalan-| [litti
Hinkkisméki [ Urheilukenténtie | Vuohijérvi [Vekaranjérvi| Kirkonkyld | koski |Sééksjérvi
Sippola
mg/m? mg/m? mg/m? | mg/m? mg/m? mlz‘;l)m2 mg/m?
Tammikuu 8.6 11,7 7,8 7,3 11,1 11,0 6,2
Helmikuu 9,2 9,0 9,0 8,5 9,8
Maaliskuu 7,8 6,4 6,6 6,8 9,4 7,1 7,1
Huhtikuu 8,3 18,0 14,6 13,4 19,7 26,3 18,7
Toukokuu 11,0 6,8 7,1 55 15,5 20,5 111
Kesdkuu 1,7 2,8 4,2 4,2 5,8 27,2
Heindkuu 1,0 14 41,6 2,6 1,2 8,0 17,9
Elokuu 1,6 1,6 264,0 0,4 24 26,3
Syyskuu 8,6 26,6 263,6 92,3 14,3 125,8 16,6
Lokakuu 0,5 13,5 5,2 9,9 2,3 55,3 16,0
Marraskuu 10,8 13,7 11,9 8,9 12,7 10,6 9,8
Joulukuu 4.6 5,6 52 3,6 7,6 51 49
Y hteensa 72,1 117,1 378,4 4270 100,0 281,9 161,8

Taulukko 40. Kuukausittaiset ja vuotuiset ammoniumtyppilaskeumat (mg / m?).
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4.8. Tuulen suunnat

Tuulensuuntien kuukausikeskiarvot asteina on esitetty taulukossa 41. Vallit-

seva (keskiarvon mukaan) tuulensuunta oli lounaasta.

Valkeala
L appakoski

Kuukausi o
Tammikuu 222
Helmikuu 184
M aaliskuu 240
Huhtikuu 191
Toukokuu 201
Kesakuu 190
Heinakuu 242
Elokuu 233
Syyskuu 216
L okakuu 240
Marraskuu 218
Joulukuu 216
keskiarvo 2161

Taulukko 41. Tuulensuunnan kuukausikeskiarvot asteina (°).

Mittaustul osten graafisia esityksid on esitetty liitteissa 6-11.
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5. VERTAILUAINEISTO

5.1 Rikkidioksidipitoisuuksien vertailu tausta-asemaan

Taulukossa 42 on esitetty vertailtavaks rikkidioksidipitoisuuden kuukausi-

keskiarvot Pohjois-Kymenlaakson mittausasemilla ja llmatieteen laitoksen

Virolahden tausta-asemalla.

Valkeala Anjalankoski Virolahti
L appakoski Myllykoski K oivuniemi
Kuukausi pg/ms3 pg/ms3 pg/ms3
Tammikuu 1 4 2.4
Helmikuu 2 6 3.9
Maaliskuu 2 5 2.6
Huhtikuu 2 1 1.3
Toukokuu 1 2 0.7
Kesdkuu 1 2 1.0
Heindkuu 0 2 1.1(1-15.7)
Elokuu 0
Syyskuu 1 1
L okakuu 0 2 0.5(11-31.10)
Marraskuu 0 2 15
Joulukuu 1 3 3.2

Taulukko 42. Rikkidioksidipitoi suuksien kuukausikeskiarvot (SO,:nd) Poh-
jois-Kymenl aakson mittausasemilla ja |Imatieteenl aitoksen tausta-asemalla
Virolahdella.
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6. YHTEENVETO

Kouvolan-Valkealan kansanterveystyon kuntayhtymén ympéristtervey-
denhuolto suoritti vuonna 2001 yhdyskuntailmanlaadun tarkkailua Pohjois-
Kymenlaaksossa Kouvolan, Kuusankosken, Anjalankosken ja Vakealan se-
k& Eliméen jalitin alueilla. Tarkkailu toteutettiin yhteistyssa alueen kunti-
en ja toiminnanharjoittajien kanssa. Vuos 2001 oli yhdestoista vuosi Poh-

jois-Kymenlaakson ilmanlaadun tarkkailussa.

Tarkkailu kasitti rikkidioksidin, typen oksidien, haisevien rikkiyhdisteiden,
kokonaideijuman, hengitettévien hiukkasten, laskeuman ja saétietojen mit-
tauksia. Tarkkailussa kaytettiin jatkuvatoimisia automaattisia mittausasemia,
leijuvan polyn tehokerdaimid (toimivat joka kolmas vuorokaus) ja las
keumakerdaimia (kerdysaika yksi kuukausi). Vuosiraportissa mittaustuloksia
on verrattu valtioneuvoston padtoksessa 480/96 ja ilmanlaatuasetuksessa
711/01 esitettyihin ohje- ja rga-arvoihin. Mittaustulokset on ilmoitettu + 20

°C:ssa.

Rikkidioksidipitoisuuksia mitattiin ympéari vuoden Valkealan Lappa-
koskella ja Anjalankosken Myllykoskella. Mitatut pitoisuudet olivat Anja-
lankosken asemalla vuosi keskiarvotasolla noin kolme kertaa suurempia kuin
Valkealan asemalla. Valkealan aseman mittaustulokset olivat noin puolet
pienempia kuin tausta-asemana toimivan lImatieteen laitoksen Virolahden
aseman. Korkeimmat rgja-arvoihin verrattavat mittaustulokset jéaivat Val-
kealan asemalla alle neljaan prosenttiin ja Anjalankosken asemalla alle kuu-
teen prosenttiin vuorokausirga-arvosta 125 pg/ms. Vuorokausiohjearvoon
80 pg/m3 verrannolliset korkeimmat vuorokausikeskiarvot olivat Valkealan
asemalla kahdeksan prosenttia ja Anjalankosken asemalla 23 prosenttia oh-

jearvosta. Tuntiohjearvoon 250 pug/m3 verrannolliset korkeimmat tuntikeski-
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arvot olivat Valkealan asemalla alle viisi prosenttia ja Anjalankosken ase-

malla alle 14 prosenttia ohjearvosta.

Korkeimmat vuorokausi- ja tuntikeskiarvot mitattiin Lappakoskella helmi-
kuussa ja Myllykoskella tammikuussa. Korkeimmat vuorokausiarvot olivat
Lappakoskella 10 pg/m? ja Myllykoskella 22 pg/mé. Korkeimmat tuntikes-
kiarvot olivat Lappakoskella 14 pg/m?3 ja Myllykoskella 48 pg/m3. Vakea-
lan aseman korkein kuukausikeskiarvo 2 pg/ms3 mitattiin useina eri kuukau-
sina. Myllykosken asemalla korkein kuukausiarvo 6 pg/ms3 mitattiin helmi-
kuussa. IImatieteen laitoksen Virolahden tausta-asemalla korkein kuukau-

siarvo 3.9 pg/ms (SO:na) mitattiin myos helmikuussa.

Typpidioksidia mitattiin ympéri vuoden Kouvolan keskustassa ja Anjalan-
kosken Inkeroisissa. Korkeimmat raja-arvoihin verrattavat pitoisuudet mitat-
tiin Kouvolan keskustassa, jossa pitoisuudet jaivéat 38 prosenttiin tuntikoh-

taisesta raja-arvosta 200 pg/m’ ja 65 prosenttiin vuosittaisesta raja-arvosta

40 pg/m’. Inkeroisessa pitoisuudet olivat enimmill&n 14 prosenttia tunti-

kohtaisesta raja-arvosta ja 15 prosenttia vuosittaisesta rgja-arvosta. Vuoro-

kausiohjearvoon 70 pg/m® verrannollinen toiseksi korkein mitattu vuorokau-
sikeskiarvo oli Kouvolassa korkeimmillaan 93 prosenttia ohjearvosta (jou-

lukuu). Inkeroisissa vuorokausiarvot jéivét alle 37 prosenttiin vuorokausi oh-

jearvosta. Typpidioksidin tuntiohjearvoon 150 pg/m3 verrannollinen pitoi-
suus oli korkeimmillaan Kouvolan asemalla joulukuussa 91 prosenttia oh-
jearvosta. Inkeroisissa mittaustulokset jaivét alle 37 prosenttiin tuntiohjear-

vosta
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Korkeimmat vuorokausi- ja tuntiarvot mitattiin Kouvolan asemalla maalis-
kuussa ja Inkeroisen asemala joulukuussa. Korkein vuorokausiarvo oli
Kouvolassa 82 pg/m@ ja tuntiarvo 208 pg/me. Inkeroisissa korkein vuoro-

kausiarvo oli 36 pg/ms3jatuntiarvo 63 pg/ms.

Typpimonoksidia mitattiin samoissa paikoissa kuin typpidioksidia. Kor-
kein vuorokausikeskiarvo 69 pug/ms ja korkein tuntikeskiarvo 273 pg/ms3 mi-
tattiin Kouvolan keskustassa joulukuussa. Anjalankosken Inkeroisissa kor-

kein vuorokausiarvo oli 19 pug/ms3 ja korkein tuntiarvo 103 pg/ms.

Typpimonoksidin ja typpidioksidin yhteenlaskettu vuosikeskiarvo typpi-

dioksidiks laskettuna oli Kouvolan keskustassa 41 pg/me ja Inkeroisissa 9

Hg/m?.

Haisevia rikkiyhdisteita mitattiin Kuusankosken keskustassa ja Valkealan
Lappakoskella. TRS -yhdisteiden vuorokausiohjearvoon 10 pg/m? verran-
nolliset korkeimmat pitoisuudet (rikking) jaivat Kuusankosken asemalla alle
30 prosenttiin ja VVakealan asemalla alle 60 prosenttiin ohjearvosta. Korkein
tuntiarvo 53 pg/ms3 mitattiin syyskuussa Vakealan Lappakoskella. Kuusan-
koskella korkein tuntiarvo 17 pg/m? mitattiin tammikuussa. Mitattuihin tun-
teihin verrattuna Kuusankosken mittaustuloksista 99.3 prosenttia ja Kouvo-

lan mittaustuloksista 99.1 prosenttiajéi alle 5 pg/ms tuntiarvon.

Hengitettavia hiukkasia mitattiin koko vuosi Kouvolan keskustassa. Hen-
gitettdvien hiukkasten pitoisuuden vuosikeskiarvo oli puolet (20 pg/msd)
vuosittaisesta rgja-arvosta 40 pg/ms. PMyo-hiukkasten korkein ohjearvoon
verrattava pitoisuus huhtikuussa ylitti 34 prosentilla vuorokausiohjearvon 70

pg/mé. Muutoin pitoisuudet jaivét alle 80 prosenttiin vuorokaus ohjearvosta.
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Korkein vuorokausiarvo 105 pg/ms? ja korkein tuntikeskiarvo 410 pg/ms3 mi-

tattiin huhtikuussa.

Leijuvan polyn maaraa mitattiin koko vuos joka kolmas vuorokausi Kuu-
sankosken keskustassa ja Anjalankosken Myllykoskella. Vuosiohjearvoon
50 pg/m3 verrannolliset vuosikeskiarvot jaivat Kuusankoskella 80 prosent-
tiin ja Myllykoskella 48 prosenttiin ohjearvosta. Vuorokausiohjearvo 120
pg/me ylittyi Kuusankosken keskustassa 54 prosentilla. Myllykoskella pitoi-

suudet jaivét alle 58 prosenttiin ohjearvosta. Suurin vuorokausiarvo 317

Hg/md ja suurin kuukausikeskiarvo 119 pg/m’® mitattiin Kuusankosken kes-

kustassa huhtikuussa.

Laskeumaa mitattiin seitseméall& laskeumakerdimella Mittaustulokset 12
kuukauden yhtenaiselté jaksolta saatiin kolmesta mittauspisteestd: Kuusan-
kosken Urheilukentantieltd seké Vakealan Vuohijarvelta ja Vekaranjarvel -
t& Muista mittapisteista tulokset ovat 11 kuukaudelta.

Rikkilaskeuman tavoitearvo 0.3 g/m2/vuosi ylittyi kaikissa mittauspisteessi.
Mitatut rikkilaskeumat olivat 0.32-0.48 g/m#vuosi. Mitattujen pH-arvojen
vuosittainen keskiarvo oli valilla 5.0-5.7. Alhaisin pH 4.4 mitattiin Vakea
lan Vekaranjarvelta heindkuussa ja korkein pH 7.5 Kouvolan Hinkkismaelta
lokakuussa. Pienin kokonaislaskeuma 12 kk:n mittaugaksolta 17.6
g/m?/vuosi mitattiin  Kuusankosken Urheilukentantieltéd ja suurin 32.7
g/m?/vuosi Valkeadan Vuohijarveltd Kaikkien laskeumakeréinten osalta
suurin kokonaislaskeuma 37.7 g/m?/vuosi saatiin Kouvolan keskustassa,
jossa mittausgjanjakso oli yksitoista kuukautta. Ammoniumtyppilaskeumat
12 kk:n mittaug aksoilta olivat 0.07-0.43 g/m? vuodessa ja nitraattityppilas-
keumat 0.11-0.15 g/m? vuodessa.
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Liite 1. Ilmanlaadun tarkkailun mittausasemat.

KIUSANEOSKT
Utheihikentantie

- TRA

KUUSANKOGKT
Valtalatu E
-TRP

KO OLA
Hallituskatu
NOMO N0
P10

VALKFALA
Lappakosken koulu
-5012

-TRS

-sdatiedot

ANJALANKOSKI
Wyltykosk
Pappilatitie 7
-502

ANJALANKOGKI

Inketoinen
HOMNO N0

ANJALANKOSKI
Dlyllyko sk
Paperitehtaantiz 10
-TSP
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Liite 2. Kouvolan, Kuusankosken ja Valkealan karttaliite.

Helsingintie

Valtatie 6 @

<

1. KUUSANKOSKI - Urheilukentantie
2. KUUSANKOSKI - Valtakatu

3. KOUVOLA - Halituskatu

4. VALKEALA — Lappakosken koulu

paus selaticaty

Haltituskatu
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Liite 3. Anjalankosken mittausasemien karttaliite.

MYLLYKORZKI

Inkceroistentie

1. ANJALANKOSKI —Myllykoski / Pappilantie 7
2. ANJALANKOSKI — Myllykoski / Paperitehtaantie 10
3. ANJALANKOSKI —Inkeroinen/ Tehtaanmaki
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Liite 4. Ilmanlaadun tarkkailun laskeumakeramet.

Wanhijird

Anjalankaski

. Kouvola Hinkkismaki

Kuusankoski Urheilukentantie

Valkeala Vuohijérven jatevedenpuhdistamo
Valkeala Vekaranjérven péivakoti

Elimaki Kirkonkyl&n tekninen varikko

. Anjalankoski Sippola

. litti sasksary

NoURWNR



Pohjois-Kymenl aakson ilmanlaadun vuosiraportti 2001

52

Liite 5. Ilmanlaadun automaettinen tarkkail ujérjestelma.

MITTAUSASEMAT  MITTAUS- JA
OHJAUSYKSIKOT
MODEEMILINJAT

EOUVOLAN ASEMA
Hallituskatu &
- HOO2M O

- PM10

JA KIRJOITIN

ETUSANEOSEEN ASEMA

Urheikentintien puista
- TE:

VALEELLAN ASEMA
Lappakosken kouba
-2032

-TES

-sifaseimna

AWNTALAWNEOSEEN ASEMAT

Myllylkaski f Pappilantie
-502

Inkeroinen § Tehtaarmili
- HOM OO

KESKUSTIETOKONE SEURANTA-
TIETOKONEET

Anjalankosken vip o). tsto
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Liite 6. Rikkidioksidin mittaustulosten graafisia esityksia

ug/m3
20

15

10

B Valkeala Lappakoski O Anjalankoski Myllykoski

Kuva 1. Rikkidioksidipitoisuuksien vuorokausiohjearvoon 80 pg/ms ver-

rannolliset kuukauden toiseksi korkeimmat vuorokausikeskiarvot.

ug/m3

40
35
30 -
25 +—
20
15

W Valkeala Lappakoski O Anjalankoski Myllykoski

Kuva 2. Rikkidioksidipitoi suuksien tuntiohjearvoon 250 pg/m?3 ver-
rannolliset kuukauden tuntikeskiarvojen summafrekvenssijakauman

99 prosentin arvoa vastaavat pitoisuudet.
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Liite 7. Typpidioksidin mittaustul osten graafisia esityksia.

ug/m3
70
60
50
40 -

m Kouwla Hallituskatu 0O Anjalankoski Inkeroinen

Kuva 3. Typpidioksidipitoi suuden vuorokausiohjearvoon 70 pg/m?3 verran-

nolliset kuukauden toiseksi korkeimmat vuorokaus keskiarvot.

ug/m3

160
140 -
120
100 -

m Kouwla Hallituskatu O Anjalankoski Inkeroinen

Kuva 4. Typpidioksidipitoisuuden tuntiohjearvoon 150 pg/ms? verrannolliset
kuukauden tuntikeskiarvojen summafrekvenssijakauman 99 prosentin arvoa

vastaavat pitoi suudet.
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Liite 8. Typpimonoksidin mittaustul osten graafisia esityksia.

ug/m3
70
60 -
50

m Kouwola Hallituskatu O Anjalankoski Inkeroinen

Kuva 5. Typpimonoksidipitoisuuksien kuukauden toiseksi korkeimmat vuo-
rokausikeskiarvot.

ug/m3
300

B Kouvola Hallituskatu O Anjalankoski Inkeroinen

Kuva 6. Typpimonoksidipitoisuuksien kuukauden suurimmeat tuntikeskiarvot.
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Liite9. Haisevien rikkiyhdisteiden tulosten graafisaesityksia

ug/m3

7

6

5,

4 -

3

2 | .
ik

0 - ;

. @2@; & @@ 0\190.;3{-"? . 7@’\ o‘lg”\}g@o y‘}é@\\@)
SN DY ¥ P8 Oy @S
KB RE R (P EK 3 V@& ¥

B Kuusankoski Urheilukenténtie O Valkeala Lappakoski

Kuva 7. Haisevien rikkiyhdisteiden vuorokausiohjearvoon 10 pg/ms? (rikki-

nd) verrannolliset kuukauden toiseksi korkeimmat vuorokausikeskiarvot.

ug/m3

18
16 .
14
12 A M
10 A

8 i

6 i

4 -

2 -

0 m—

NN
S EFFEETF SIS
SREE X (@ ER T ¢

| Aritm. kk-keskiarvo @ 99 % tuntiarvo O Suurin tuntiarvo

Kuva 8. Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksien aritmeettiset kuukausi-
keskiarvot, kuukauden tuntikeskiarvojen summafrekvenssijakauman 99
prosentin arvoa vastaavat pitoisuudet ja suurimmat tuntikeskiarvot

Kuusankosken mittausasemalla.
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ug/m3

60

50 - |

40

30 | I

20 -

10 I

0 6 O

Q \190(&1-\\’0,\\% @\;\\ ‘9\1 6190 %lpi‘\ ‘fz}lgo\ 0\&0 9\9\"0 {z\&}\\f é{_& \Sl_oo
S F ST TS

B Aritm. kk-keskiarvo @ 99 % tuntiarvo O Suurin tuntiarvo

Kuva 9. Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksien aritmeettiset kuukausi-
keskiarvot, kuukauden tuntikeskiarvojen summafrekvenssijakauman 99 pro-
sentin arvoa vastaavat pitoisuudet ja suurimmat tuntikeskiarvot Valkealan

mittausasemalla
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Liite 10. Polymittaustul osten graafisia esityksia

ug/m3
100
80 -
60 -
40
20 -
0 |
@\\19\\' 6.\\{_0".\{}9\\' @‘90%&9 ‘ ?319\.)&3@0\0\190 (;19\\' ,8@\’ a}-"\\' \\gl—"‘\’
€ & (& RN AP IR

Kuva 10. Hengitettévien hiukkasten (PM10) vuorokausiohjearvoon 70 pg/m?

verrattavat kuukauden toiseksi suurimmat vuorokausi keskiarvot.

ug/m3
350
300 [
250
200 -
150 -
100
50 I] [ |_|
0 |
0\) NI RN S DO N
FFIEF (<>6Q~\°”\Q &
(B F P @@ SV P &}J\ A0

‘I Anjalankoski Myllykoski O Kuusankoski Valtakatu ‘

Kuva 11. Leijuvan polyn (kokonaisleijuma, TSP) pitoisuuksien aritmeettiset
kuukausikeskiarvot.



Pohjois-Kymenl aakson ilmanlaadun vuosiraportti 2001

59

Liite 11. Laskeumakerdinten graafisia esityksia.

g/m2/vuosi
0,60
0,50 -

0,40 -
0,30 -
0,20 -
0,10 -
0,00 -
*
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Kuva 12. Vuosittaiset rikkilaskeumat. Tavoitearvo on 0,3 g/m?/vuos.

pH
5,8
5,6 -
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Kuva 13. PH:n vuosi keskiarvot.
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m S/m
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Kuva 14. Ominaissahkonjohtokyvyn (25 °C) [mS/m] vuosikeskiarvot.

mg/m2
250

200 +

150 -

100 -

50 -

Kuusankoski Valkeala Anjalankoski
Urheilukentantie Vekaranjarvi Sippola

Kuva 15. Vuosittaiset kalsiumlaskeumat (mg/m?).
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g/m2
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Kuva 16. Vuosittaiset veteen liuenneet laskeumat (g/m?).
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Kuva 17. VVuosittaiset |askeuman kiintoaineet (g/m?).
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K uva 18. Vuosittaiset kokonaislaskeumat (g/m?).
mg/m2
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K uva 19.Vuosittai set nitraattityppil askeumat (mg/m?).
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K uva 20.V uosittai set ammoniumtyppilaskeumat (mg/m?).
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